KASIRGA VE OKYANUS RUZGARLARININ
ONCEDEN BILINMESINDE
RADAR'DAN YARARLANMA i o

Yiiksek Denizcilik Okulu
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??Radio Detection and Ranging” kelimelerinin

kisa yaziligt olan RADAR, ilk olarak 1928
yilinda Fransiz PIERRE DAVID'in baslattigi ¢alig-
malarin, son olarak 2. Diinya Savasi sirasinda
ingiliz WATSON-WAT tarafindan gelistirilme-
siyle uygulamaya getirilmis ve navigatore, seyir-
de ve siste on bilgi veren, énemkh bir seyir
yardimcisi olmustur.

Bunun disinda bugiin, Kaliforniya Stanford
Arastirma Enstitiisiinde, Basarasgtirmaci olan Dr.
James R. Banum tarafindan Okyanus riizgarlari-
nin incelenmesi igin, dakikada bir yapilan
gozlem kayitlarinda kullanilan Radar, Dr. Ba-
num’a gore ayrica: “Yer tizerinde belirli konum-
lara yerlestirilmis ve meteoroloji uzmanlar tara-
findan kullanilacak radarlarla, yeryiizii {izerinde
olusan kasirga ve tayfunlarin izledikleri yol ile
dogus noktalarinin bulgulanmasinda da yararla-
nilabilecektir.”

Bilindigi gibi Radar, OTH (Over The Horizon)
tipi yiiksek frekans radyo dalgalari génderir. Bu
dalgalardan bazilari, Okyanus dalgalarina garpip
dagilarak, bazilar da atmosferin en st tabakas:
iyonosfere kadar ulasarak, geriye déner ve Radar
alicisina (Receiver) gelirler. Iyonosferden sigra-
yarak kacan ve dénmeyen pek az dalga ise, 1500
veya 2300 mil uzakhiga kadar uzanmis olurlar.
Donen radyo dalgalarindan, Okyanus riizgarlari-
nin olusturdugu deniz dalgalarinin boyut, hare-
ket ve y’nii hakkinda bilgi almak miimkiin ol-
maktadir.

Yakin zamana kadar hava tahmin ediciler, bir
kisarga veya boranin gériinimii ve tam konumu-
nu saptamada giicliik ¢ekiyor ve boyle bir kasir-
ganin 50- 200 mil i¢inde nereye varacagini, kesin-
likle séyleyemiyorlardi. Nitekim, ABD Milli
Kasirga Merkezi‘nin bir raporuna gore: “1974
yilinda, CARMEN ad verilen tek bir kasirganin
Amerika’'da, yaklasik 90 milyon dolarlik bir zarara
yolagtiginin saptanmig oldugu” goriilmektedir.

Stanford Arastirma Enstitiisi, Mihendis ve
Fizikcileri tarafindan planlanan ve yapilan, bir
deneysel Radar Sistemi, halen Kaliforniya'da, San
Francisko’'nun 100 mil giiney-dogusundaki Los
Banos yakinlarinda denenmektedir. Boylece,
ABD'nin 1/3 genisligindeki Okyanus alani iize-
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rindeki riizgarlari radarla izleyerek haritalar tize-
rinde, riizgarin' yéon ve hizinin plotlamasi
yapilmaktadir. Sistem, kiigiik bir bilgisayar ile 10
mil-kare alan ve 80 mil uzakhiga kadar, her 6
saatte bir tekrarlanan, Okyanus yiizeyindeki
meteorolojik degisimleri saptamaktadir. Daha
biiyiik bir bilgisayarla, ABD genigliginde bir Ok-
yanus alanini tarayabilmek ve daha sik veriler
elde ederek degerlendirebilmek olanag: getirilmis
olacaktir. Arastincilar, Meksika Korfezi'nden
yiikselen riizgarlar izleyerek, Sistemi daha ileri
bir diizeyde denemeyi planlamis bulunmaktadir-
lar. Dr. Banum, “Sistemin verileri ile elde
edilecek haritalardan yararlanilarak osinografla-
rin, Stiper Tankerleri pargalayacak giigte Okya-
nus riizgar ve dalgalarinin, olusumu ve hareketi
hakkinda énceden bilgi edinebileceklerini” ifade
etmektedir. Gemiler icin tehlikeli olan bu giicli
dalgalarin, Alaska’dan Bati Amerika Limanlarina
petrol tasiyan gemilerin rotalari tizerinde ve Alas-
ka Korfezi'nde goriildiigii bilinmektedir.

Cercek ve giincel meteorolojik bilgiler,
bugiin icin az ve yeterli degildir. Ornegin, 48 saat
icinde 10 gemi, 1 milyon mil-kare’lik bir deniz
alaninda, riizgar durumlarini goézleyerek bildire-
bilirler, fakat Los Banos Radar Sistemi ile, ayni
genislikteki alan iginde, 400’den fazla gozlem
yapilmis gibi, daha yeterli ve daha dogru bilgiler
elde etme olanagi vardir. Geminin hareket halin-
de olusundan dolayi, gemide yapilan gozlemlere
dayanilarak verilen bilgilerin, az ¢ok hatali ola-
cagi ve gercegi tam yansitmayacagi da dusintile-
bilir. Gene, Okyanus ylizey gdzlemlerinin, kasir-
ga genellikle yaklastiktan sonra izlenmesi miim-
kiin oldugundan, pek olumlu oldugu da soylene-
mez. Ugaklarda iistten alinan fotograflar ve yapi-
lan gozlemler ise, zor, pahali ve tehiikelidir.

Bugiliniin hava tahminlerinde, uydulardan
alinan bulut resimlerinden de yararlaniimaktadir.
Ancak, alcak bulutlarin olmadigi veya bulutlarin
yiizey riizgarlarini yansitacak kadar Okyanus
ylizeyine yakin olmadigi zamanlarda veya (st
katlardaki bulutlarin yogun ve alt katlardaki
alcak bulutlar érttiigii zaman, uydulardan yarar-
lanma olanagi bulunmamaktadir.

Bu nedenle, Okyanusun genis alanlarindaki



ylizey riizgarlari hakkinda bilgi edinilmesinde
radar kullanilmasi, biiyiik yararlar saglayacaktir.
Ancak, giivenilir sekilde riizgar yéniinii gdsteren
haritalarin, radar gézlemleri ile elde edilmesi ola-
nagi da yoktur.

Ozetle denilebilir ki: Bir kasirganin i¢ dzelli-
gi, genisligi, yonii ve hareketi hakkinda, tek
tarafl yapilan gézlemlerle, kesin sonuglara ulas-
mak zordur. Biitiin olanaklardan yararlanilarak,
cesitli gézlemleri degerlendirmek gerekmektedir.

Bu konuda son ¢alismalar &ncelikle, riizgar
hizi ve deniz dalga yiiksekligi ile Okyanusta dagi-
lan radyo-elektrik dalgalari arasindaki ilgileri
aragtirmaya yoneltilmistir.

Okyanus yiizey riizgari gézlemleri igin, bdyle
bir Radar Sistemi’nin, giinde 24 saat stirekli alis-
masi ve bakimi igin 20 personele gereksinme
vardir. Sistem’in maliyeti ise, kasirga gdzetleyen
bir ugagin maliyetinden fazla olmayip, yaklasik
5 milyon dolardir.

GOZLERIMIZ ONUNDE OLUSAN
BIR YILDIZ SISTEMI/

i lk kez olarak astronomlar, bir yildizin ve arka-
sindan gelen gezegenlerin doguslarini izlemek
olanagini buldular. Olay diinyadan 10.000 151k
yili uzakta meydana geliyordu, Kugu takim
yildizinda.

Olugmakta olan yildizin 40 yildan beri farkina
varilmisti. Fakat onu geviren perdeyi delmek ve
i¢ yapisini anlamak igin kizilétesi (infraruj) isikla-
riyla calisan teleskoplarin yapilmasini beklemek
gerekmisti.

Bu yildiz 1gik sagan bir plak (disk) seklinde
goriilmiistii, giinesten on kat daha biiyiik ve otuz
kat daha agir. Merkezde kiigiik bir yildiz kuvvetli
bir sekilde parliyordu; o g¢ok gengti; yasi bin
yildan azdi. Gergekten parlaklig: her ay yiizde bir
oraninda azaliyordu. Bu olayi agiklayabilmek
icin astronotlar cekimin etkisi altinda plag: (diski)
birlestiren bir kisim gazin devaml olarak
merkezsel yildizin {izerine diismiis olacagini
diigtinmektedirler. Ote vandan da plagin vyiiz
yildan fazla varligini stirtip gétiiremeyecegini
tahmin etmektedirler. Yildizin kendisine gelince,
onun yalniz yiiz milyon yil yasama umudu ola-
caktir ki, bu da giinegimizden 100 kez daha azdir.

Bu gézlem, bizim kendi giines sistemimizin
kokenini anlamaya galigan astronomlar igin gok
biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Gergekten bunun
icin onlar birbirinden ¢ok farkl iki yéntem ortaya
atmiglardir. Herseyden énce komsu gezegenleri
analize ederek onlarin zamani ve 4,6 milyar yil
icinde neler oldugunu hayallerinde canlandirma-
ya caligmaktadirlar. Fakat kuramlarinin mantiki
oldugunu dogrulayabilmek igin, amaglari ayni
stireci evrenin bagka yerlerinde de gdzlemek

olmaktadir. Bunun igindir ki, ikinci yéntem, olus
halinde bulunan bir gezegen sistemini bulmak
icin uzay: taramak olacaktir.

Birinci yéntem sayesinde astronotlar kesin
olarak yildizlarin, kendilerini sikistiran bulutlarin
icinde dogduklari kanisina vardilar: bu onlarin
ardarda bircok gézledikleri bir olaydi. Boylece
ornegin 1954'te Amerikali bir astronom Orion
bulutsu’sunda (gaz ve tozdan olusmus ev?en bu-
lutu) yedi yildizdan meydana gelen bir grubun
fotografini aldi, bu bulutsu muazzam bir
hidrojen bulutu idi ve orada birkag yil énce
yalniz bes yildiz vardi.

Fakat astronomlar ayn1 zamanda gaz bulutu-
nun, kasilma ve biiziilmesi sayesinde, bir plak
seklini alacagini diisiiniiyorlar ve yildizin dogu-
mundan sonra geri kalan maddelerin de kendi
hesaplarina yogunlasarak gezegenleri olustur-
duklarini saniyorlar. Fakat béyle bir plak hig bir
zaman gézlenemedi.

Kugu takim yildizindaki parlak plagin gézle-
mi kuramda bir boslugu doldurdu.

Bu plagin bir gezegenler sisteminin dogusunu
saglayip saglamayacagini séylemek igin zaman
daha ¢ok erkendir, su anda bunu dogrulayabile-
cek hig bir sey yoktur. Astronomlar olaylarin
gidisini beklemektedirler. Buna ragmen tama-
miyla bizim giinesimizin olusumuna benzeyen
uzaysal bir olayla karsilasacagimiz pratik bakim-
dan kesin sayilmaktadir, boyle bir olayin ilan
edilmesi herhalde birkag on bin yil daha siire-
cektir.
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