Bir Kararlilik Oykiisii:
Hindistan

Hindistan’in uzay faaliyetleri 1961
yilinda Atom Enerjisi Kurumu’nun ¢a-
st altinda bagladi. Hindistan Uzay Ko-
misyonu, 1972 yilinda kuruldu. Bu ko-
misyon Hindistan’in uzay politikasinin
hazirlanmasindan sorumlu. Hindistan
Uzay Baskanligi da uzay politikalarinin
uygulanmasi gorevini yiiriitiiyor. Bu iki
organ, Bagbakanliga bagli.

ISRO, Hindistan Uzay Arastirmala-
r Orgiitii 1969 yilinda faaliyete gecti.
Kurum, Hindistan’in uzay politikalar
ve uygulamalan ile ilgili olarak alinan
kararlarin yerine getirilmesinden so-
rumlu.

Uydu Programlari

[Ik Hindistan uydusu ARYABHA-
TA, 1975 yilinda eski Sovyetler Birli-
gi’'nde bir firlatici yardimiyla yoriinge-
sine yerlestirildi. Bu uydunun agirhig
360 kg'ydi. Uydu teknoloji gelistirme
amaciyla yapilmigti. Daha sonra 1979
yilinda yine bir Rus firlaticisiyla SEO
BHASKARA-1 gozlem uydusu firlatl-
di. Bu uydulan sirastyla 1979, 1980 ve
1981 yillarinda Hindistan’in SLV firla-
ucilartyla firlaulan ROHINI-0,1,2 uy-
dulari izledi. Bu uydular 40 kg agirli-
ginda ve teknolojik aragtirma amaciyla
yapildilar. Diger uydular 1981yilinda
firlatildilar. Bunlardan biri deneysel
amagli haberlesme uydusu, ikincisiyse,
gozlem amagh BHASKARA-2 uydusu.

INSAT (Hindistan
Ulusal Uydu Sistemi)

Bu sistem 1983 yilinda, Hindistan
Meteoroloji, Uzay, Radyo ve Teleko-
miinikasyon kurumlart ile ortaklaga
kuruldu. ilk INSAT uydusu INSAT
1A 580 kg agirhginda ve Ford Aerospa-
ce(ABD) ile Aerospatiale (Fransa) fir-
malarinin ortak yapimidir. 1982 yilinda
Thor-Delta Roketi ile firlauldi. IN-
SAT-1B, 1C, ve 1D 1983, 1988 ve 1990
yillarinda INSAT=1 serilerinin devami
olarak firlatildilar. 1992’den sonra IN-
SAT-2 A,B,C ve D uydulan firlauldi.
1998 de Ariane ile firlaulan INSAT-2E
bu serinin sonuncusu. Gelecek 5 yillik
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donemdeyse INSAT 3 serileri firlatila-
cak. Bu seri 5 uyduyu kapsiyor ve 2.4
milyar rupiye mal olacak.

Uzaktan Algilama Uydular1

Uzaktan algilama, Hindistan’in
uzay faaliyetlerindeki oncelikler ara-
sinda yer aliyor. Bu bakimdan 6zgiin
olarak gelistirilen ve iilke amaglart dog-
rultusunda hazirlanan uydularn var. Bu
uydular IRS serileri adi altinda 1988 yi-
lindan itibaren firlatilmaya baglandi.
Halen, siirekliligi olan bir program
icinde yapimina ve gelistirilmesine de-
vam ediliyor. IRS -1A,1B, P2, 1C, P3,
1D uydular, Ruslarin VOSTOK ve
Hindistan’in PSLV firlaticilan ile firla-
tldilar. IRS-1C ve 1D uzaktan algila-
ma uydularindan 5 metre ¢oziimleme-
de yeryiizii goriintiileri alinabilmekte.
Bu uydulardan ¢ekilen goriintiileri
ABD EOSAT Co. firmasi, global te-
melde pazarliyor. Hindistan IRS-1’le-
rin daha gelismis modelleri olan IRS 2
uydularini gelistirmek iizere ¢aligmalar
yapiyor. Bu uydular, Hindistan’in firla-
ticilar PSLV ile yoriingelerine yerlesti-
rilecekler.

Hindistan’in
ikinci kusak
roketlerinden
“lleri Uzay

~ Firlatma
Araci” ASLV.
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Diger Hindistan Uydulari

Hindistan ayrica bilimsel amagh
uydulara da sahip. Bu uydular ROHI-
NI ve SROSS (Stretched Rohini Satel-
lite Series) serileri olarak biliniyor. RO-
HINI-0,1,2,3 uydularinin her biri 40
kg agirhginda, teknoloji amacli ve Hin-
distan SLV firlaticilari tarafindan 1979,
1980, 1981 ve 1983 yillarinda firlatldi-
lar. SROSS-C ve C2 yine bir Hindistan
firlaticis1 olan ASLV ile 1992 ve 1994
yillarinda firlatldi. Hindistan kirsal
bolgelerdeki halki egitmek igin sabit
yoriingeli haberlesme uydularini gelis-
tirdi. GRAMSAT serileri olarak adlan-
dirllmig bu uydular Hindistan’in yeni
GSLV roketleriyle firlatilacak.

Firlaticilar

Hindistan, firlatici sistemlerindeki
yetenegi, Avrupa (Ariane firlaticilar vi-
king teknolojisi) ve Rusya’dan alinan
teknolojilerin gelistirilmesiyle sagladi.

[k Firlaticilar

Sounding Roketleri, Hindistan’in
ilk firlaticilari. 100 kg agirhgindaki
yiikleri 350 km yiikseklige ¢ikartabili-
yorlar. SLV3 olarak adlandirilan bu fir-
laticilar, 1980 den sonra 4 defa kullanil-
di. Bu firlatcilar ile 30 ila 40 kg arasin-
da taginan yiikler 400 km yiikseklikte-
ki algak irtifa yoriingelerine yerlestiril-
diler. Firlaticilarin motorlart katr yakit
ile ¢caligiyor. Bunlardan sonra daha ileri
bir model olan ASLV (Advanced Space
Launch Vehicle) firlaticilan gelistirildi.
Bu modelle 100 ila 150 kg agirhiginda-
ki yiikler algak irtifadaki yoriingelerine
kati yakit itki sistemleri kullanilarak
yerlestirildiler. Bunlarla ilk bagarili fir-
latma 1992 yilinda gergeklestirildi. Bu
firlatmada SROSS-C uydusu, 1994’te-
ki ikinci firlatmada ise SROSS-C2 uy-
dusu yoriingesine birakildi.

Bilim ve Teknik



Kutupsal Uzay Firlatma Araclar

IRS uzaktan algilama uydular igin
gelistirilen bu araglar, 1000 kg vyiikle
900 km vyiikseklige ulasgabilirler. Bu
araglar, 4 asamali bir sistemden olusur.
Birinci boliim, 125 ton kat yakit iger-
mekte. Ikinci boliimde Viking tipinde
bir motor bulunuyor. Ugiincii bslimde
kat yakit tekrar depolanmis durumda.
Son boélimdeyse sivi yakitla galisan
motor bulunuyor. ik basarili firlatma
1994 yilinda gerceklesti. 804 kg agirh-
gindaki bir uydu IRS-P2 kutupsal yo-
riingesine yerlestirildi. Bu firlatmay1
1996 ve 1997 deki diger iki basarili fir-
latma izledi. ESA'nin kiigiik uydusu
Proba ve Giiney Kore ye ait bir ticari
uydunun bu firlatcilar ile firlatilmasi
i¢in antlagmalar yapilmig bulunuyor.

GSLV (Sabit Yoriingeli
Uzay Roketi)

Bu firlaticilar halen test agamasin-
da ve ileri diizeyde teknoloji igeriyor.
INSAT-2 uydulan i¢in gelistirilmigtir.
Bazi ileri teknolojiler ABD ve Rusya
dan elde edilmis. Transfer edilmek is-
tenen teknolojilerden, firlatici sistemin
iist boliimiinde yer alacak "cryogenic"
(sogutucu) kismi, ABD ile Rusya ara-
sinda bir problem ¢ikmasina neden ol-
mus. Bunun iizerine yerli teknolojilerin
gelistirilmesi yoniine gidilmistir ve 1S-
RO’nun bu teknolojilerin yapimini fi-
nansc etmesiyle yerli olarak iiretilmis.
Bu teknoloji i¢in 1.5 milyar rupi harca-
ma yapilmis durumda. 2003 yilina ka-
dar Hindistan’in Sriharikota adasindan
16 firlatmanin yapilmas: planlanmig
bulunuyor. Bunlardan 111, yerli uydu-
lar1 tagtyacak.

Tek Asamada Yoriinge Firlaticilar:

Hindistan havacilik miihendisleri,
minyatiir, tek agamada yoriingesine
ulagacak, tekrar kullanilabilir bir uzay
tastyict ugagini tasarlamis bulunuyorlar.
Bu uzay ucagi, Ruslarin Mig-25 savag
ug¢agl boyutlarinda ve hidrojen yakitiy-
la galistyor. AVATAR (Advanced Trans-
Atmospheric Research) olarak adlandi-
rilan arag, 1 ila 1.5 ton kapasitesinde al-
cak yoriingede ugabilecek ve kilogram
basina 67 ABD dolari maliyetle 100
ucus yapabilecektir. Aracin maliyeti 5
milyon ABD dolarn olarak belirlenmig
ve Hindistan Savunma Aragtirma ve
Gelistirme Organizasyonu tarafindan
finanse edilmig bulunuyor.
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Potansiyel Ortak

Israil

Israil Ulusal Uzay Arastirmalari
Komitesi (NCSR) Israil Bilimler Aka-
demisi tarafindan 1960 yilinda kurul-
du. NCSR uzayla ilgili akademik fa-
aliyetleri denetlemekle gorevli.

Israil Uzay Ajansi (ISA) 1983 yi-
linda kurulmug Bilim ve Gelistirme
Bakanligi’'na bagli bir hiikiimet ku-
rulusudur. ISA, ulusal uzay program-
larinin koordinasyonu ve izlenmesin-
den sorumludur. Tel aviv tiniversite-
sinde uzaydan uzaktan algilama bo-
liimii bulunuyor.

Israil 1988 yilinda diinyada kendi
uydusunu basarili bigimde firlatan
besinci lilke durumuna geldi. Bu uy-
du, OFFEQ-1, teknoloji amagl ve
kiigiik boyutlardaydi. 142 derecelik
bir ag1, 1555 x 250 km yiikseklikte
98 dakikalik periyotlarda doénen
bu uydu 118 giin boyunca yoriin-
gesinde faaliyetini stirdiirdii. Bu
uydu Israil’in Jericho balistik fii-
zelerinden gelistirilerek yapilan
bir firlatict SHAVIT yardimiyla
Telaviv’in giiney bolgesindeki
bir askeri iis den firlatilarak yo-
riingesine yerlestirildi. Ikinci uy-
du, daha agir bir model olan OF-
FEQ-2, 1990 yilinda SHAVIT
firlaticilar ile firlatildi. Bu uydu
iic eksenli ve sabit 6zellikte ya-
pilmist1 ve, Israil Uzay Ajans ile
Israil Ucak Sanayi’nin ortak ge-
listirdigi bir program ¢er¢evesin-
de firlatldi. Uciincii uydu OF-
FEQ-3 227 kg aguliginda. 1995
yilinda SHAVIT firlaticiyla uzaya
gonderildi. Halen yoriingesinde
faaliyetini siirdiirmekte. 1998 yi-
linda OFFEQ-4 firlatildi. Bu uy-

du, roketteki ariza nedeniyle ! 7

diistii. Uydular, Israil askeri

Israil’in askerise =
amach "‘#’ ;
OFFEQ 3b
uydusu

programi i¢inde gorev yapiyorlar.
Diisen uydunun maliyeti 50 milyon
ABD dolart.

OFFEQ uydular ve SHAVIT fir-
laticilarinin ana yiiklenici firmasi Isra-
il Ucak Sanayii (IAI) adli kurulus. Is-
rail ve ABD’nin ortak savunma amag-
It projeleri bulunuyor. Ayrica, Israil’in
askeri fiize saldirilarini durdurmak
icin taktik temelli yiiksek enerjili la-
zer kullanan sistemleri gelistirmek
tizere planlari da bulunuyor.

Israil, ticari uzay faaliyetlerinde
diinyada 6nemli bir edinmis bir iilke.
Israil’in Gilat firmasi, uydu haberles-
me iizerinde uzmanlagmis. Bu firma,
diinyanin bir¢ok bolgesinde projeler
yiiriitityor. Uzaktan algilama uydula-
rinin yapiminda da etkin rol aliyor.

IAI sivil haberlesme alaninda kul-
lanilmak iizere de AMOS (Aircraft
Mediterranean Orbital System) prog-
ramini gelistirmis bulunuyor. AMOS-
1 1996 yilinda firlatild1. Israil, kii-
¢iik uydularin gelistirilmesi y6-
niinde de 6grenci yapimi TECH-

SAT  programini  gelistirdi.
TECHSAT serilerinin ilki olan
50 kg agirhgindaki Gurwin-1,
Ruslarin Start-1 roketi ile 1995
yilinda firlatildi ancak bagari sag-
lanamadu. Israil, Avrupa ve Rus-
vya ile ortak bir proje olan ii¢ ult-
raviole goriintiileme sistemin-
den olusan bir kiime teknolojisi-
ni de (Tel Aviv University Exp-
lorer Telescope) olusturdu. Sis-
tem, halen firlatilmay1 bekliyor.
1998 yilinda TECHSAT-1B, Is-
rail Technion Universitesi tara-
findan gelistirildi ve Ruslarin
Zenith -2 roketi il firlatildi.
Israil Uzay Ajanst icin her yil
50 milyon ABD dolari kadar bir
biitce ayiriyon. Ticari faaliyet-
lerse daha onemli yer tutuyor.
Sivil uzay harcamalari, toplam
harcamalarin % 70’ini kapsa-
maktadir.
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