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Kuantum Garipliklerine Klasik C6ziim

Atomalu diinyada gecerli olan ve
kuantum mekanigince betimlenen
iligkilerin garipligini hepimiz az ¢ok
biliyoruz. Gelgelelim, is bu gariplik-
lerin nedenine geldiginde, agiklamak
icin ortaya firlayacak goniillii yok. Ya
da simdiye degin yoktu diyelim: Bir
Ingiliz bilim adamu, iddiali bir 6neriy-
le bu garipliklerin sirrint ¢ozdiigiini
soyliiyor.

Kuantum diinyasini yoneten ilke
belirsizlik. Ornegin, bir atom ¢ekir-
degi cevresinde donen bir elektro-
nun yoriingesi, iist iiste binmis bir
olasiliklar bulutu. Bu belirsizlik, an-
cak bir 6l¢iim yapildiginda somut ve
tek bir degere kavusuyor. Ancak bu
"gercek" deger de aslinda gergek de-
gil; ciinkii yapilan gézlem pargacikla-
rin ya konumunu, ya da hizini ¢arpi-
tiyor. Kuantum diinyasinin bir bagka
garipligi de, birbirinden ¢ok uzakta
bulunan bir pargacik c¢iftinin iki tiye-
sinden birine yapilan miidahalenin,
otekini de ayn1 anda etkilemesi.

Warwick Universitesi fizikgilerin-
den Mark Hadley, Einstein’in bir
onerisinden yararlanarak bu bilmece-
yi ¢ozdiigiinii 6ne siiriiyor. Biiyiik 6l1-
cekte Evren’i basaryla agiklayan ge-
nel gorelilik kuraminin yaraticisi olan
Einstein, pargaciklarin aslinda uzay
icinde kiigiik biikiilmeler oldugunu
one siirmiistii. Hadley de bu diisiin-
ceyi gelistirerek parcaciklar, uzay-

zaman i¢inde "geon" denen
biikiilmeler olarak ele ali-
yor. Bir geon i¢inde za-
man kendi iistiine dog-
ru biikiilerek, bir parca-
ciga geemisinde oldugu
kadar  gelecegindeki
olaylardan da etkilenme
olanagi saglar. Daha 6n-
ceki caligmalarinda Had-
ley, bunun kuantum diin-
yasinin garipliklerini nasil
aciklayabilecegini ortaya koy-
mustu.

Aragtirmacinin yeni saviysa, iki
geonun birbiriyle etkilesiminin bir
kuantum 6l¢iimii meydana getirebil-
mesi. Hadley’e gore boyle bir etkile-
sim, uzay-zamanin bi¢imi, yani topo-
lojisinde bir degisim gerektirir. Orne-
gin bir pargacikla, onun ters spin ve
yiikteki karg1 parcacigi bir araya gelip
birbirlerini yok ettiklerinde, daha 6n-
ce iki diigiim (pargacik) iceren uzay
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—zaman , diiz hale ge-
lir. Bu tiirden degi-
simler de, garip ku-
antum etkilerinin
ortaya ¢cikmasi igin
gerekli olan "za-
man cemberleri"ni
yaratir. Sozgelimi,
bir uzay-zaman
¢emberi, bi¢gim bo-
zulmasina ugrayip da-
ha kiigiik iki ¢embere
doniistiigiinde, zaman ciz-
gisi, kendi tstiine dogru biikiiliir.
Hadley, bu durumu séyle yorumlu-
yor: "Aslinda 6l¢iim dedigimiz sey,
yalnizca uzay-zamanin topolojisinde-
ki ani bir degisimden ibaret." Ardin-
dan da ekliyor: "Par¢aciklar etkilesti-
ginde zamanin basina gelen garip
olay, tim bu kuantum gariplikleri
icin gerekli olandan baska bir sey de-
gil." Kanada’nin Toronto Universitesi
fizikcilerinden Jonas Mureika, geon
kuraminin, kuantum diinyasindaki
garipliklerin, klasik fizikle nasil agik-
lanabilecegi konusunda giizel bir 6r-
nek oldugu goriisiinde. "Gene de, za-
manla oynarken dikkatli olmak gere-
kir" diye uyarniyor. "Sorulmasi gere-
ken, zamanin yonii, kuantum diize-
yinde degisebiliyorsa, biiyiik 6l¢ek-
teki Evren’de neden degisemiyor?"
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