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Tornado ugaklary, yerden sadece 60 m.
yiikseklikte ses hizina ulasabilmektedir.
Yatar-ddner kanat sistemi, bu ugcaklara ye-
re yakmn hava kogullarinda hareket iistiin-
ligil saglar.

COk amagli olarak hazirfanan, Alman, ingiliz ve italyan
w Ortak yapimi Tomado ugaklary 1974 yilinda ilk ugusu-
nu amamladiginda, diinyada onunla boy dlgiisebilecek bas-
ka higbir ucak yoktu. Bes yil 6nce Federal Almanya'daki de-
nemeler bu ugaklarin, diismana arkadan hiicum ve kagis yol-
lanini tahrip gibi gorevleri tam anlamiyla gergeklestirebilece-
gini ortaya koydu.

1960'ls yillarda, 1980°1i ve 1990 yillar igin yeni savas
ugaklan planfandigi zaman bu ugaklarda aranan en Snemli
ozellik ugagin yetenekleriydi. Dlisman bélgesindeki hedefle-
re ulagirken, kendini diger asken ucaklardan ve radardan ko-
ruyacak kadar alcaktan ugabilmeli, bir bélgeyi veya nehri adeta
agaclanin tepelerini yalayarak gecebilmeliydi. Her gecen yil
maliyetteki biiyiik artglar dikkate alininca, uretilen ugakla-
nn gok amagh olmasi da gerekiyordu. Bu niyetle gelitirilen
Tormodo'lara, nce MRCA (gesitii amaglara uygun sa-
vas ugadi) adi verildi ve 1970 yilinda maliyedi igin 15 mil-
yon mark deger bicildi. Bundan 10 yil oncesine kadar en
modern ugak olan"*Starfighter’ far bile ancak 5 milyon mark'a
maloluyordu,

1980'li yillarda tek bir Tornado ucaginin maliyeti 35 mil-
yon mark'a yilkselmisti. Bugfinkii maliyeti ise 50 milyon mark'y
bulmaktadir, Basit bir hesaplamayla Tomade'lanin maliyeti-
nin, her yil %15 arug gosterdigi soylenebilir. Bu arug, diger
endistri Urlinlerindeki artisin iki kati kadardir. Ancak bura-
da belirtilmesi gereken onemli bir konu da, Tomado'larn,
Sarfighter'lardan iki kat daha agir olmas: ve giiciiniin de Star-
fighter'lara gore ic kat fazla olusudur,
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SISTE UCMAK ICIN PILOTLAR,
NEDEN TORNADOYU TERCIH EDIYOR?

1975 yilinda yilksek maliyetine ragmen, Federal Alman
Ordusu 1200 civannda savag ugag imal edebiliyordu. Bu ugak-
lar gok amagh olmalar nedeniyle kara, hava ve deniz kulla-
nim alanlarinda aver ugagl, av bombardiman ucagi ve kesif
ugaklaninin gorevlerini tek baglarina yapabiliyorfardi. Bu ne-
denle Tomado'lar, planlamacilarin ve pilotlarin tiim taleple-
rine karsilik veren tek ugakti.

Hem Starfighter'lar, hem de Fantom F-4'ler her iig amag
(aver, av bombardiman, kesif) igin de kullaniimakeaydi. Bun-
larla birlikte Amerikan tipi F-15, F-16 ve F-18'lerin de ayni
amag icin kullanilmas: distiniildi. Ancak bunlarin bir gérev
icin maliyeti cok fazlaydi,

Tomado'lann esas ozelligi, dilsman bblgesine alcaktan
saldirma yetenegi ve ucagin uzun 6mirli olmasidir, Bunun
anlami, diigman hedeflerine hiicum etmesi sonucu, her uga-
gin saglam kalmasinin 56z konusu olmadigidir. Ancak Tor-
nado'lar bunu basarir.

1978 yilinda Britanyali bir general olan Sir John Hacket
"“3. Diinya Savagi Agustos- 1985"" isimli kitabinda, Dogu ve
Bati arasindaki bir askeri siirtiigme sonucu gikan savasta gok
amagh Tomado'larin roliinil anlatmaktadir.

Apustos 1985 geride kaldi ve sansimizdan bdyle bir sa-
vas da ¢lkmadi, fakat savas stratejisi agisindan bu kitabin de-
geri hala buyiikeir. Kitapta gok amagli Tomado'lar, yogun
sise ragmen algak ugusu ve radarlara yakalanmadan diigman
mevzilerinin gerilerine sokulmay: basarabilmektedirler. Tor-
nado'lar Batinin, Dogu blokunun bir saldinsina karg elin-
deki en bilyiik kozdu, Uzmanlar, bugiin bile yedi yil 6nceki
bu diisiincenin dogrulugunu kabul etmektedirler.

BOMBARDIMAN UCAGI,
NASIL AVCl UCAGI OLABILIR?
Bugiin Federal Alman donanmasindaki 324 Tomado uga-
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ginin hemen hemen tamam sadece algak uguslar icin kulla
nilmaktadir. Bu ugaklan fralyanlar da ayni amagha kullanmak-
tadir. Ancak Ingilizler, Tomado ugaklanini aver ugag olarak
da goreviendirmektedir. Bu ekilde Ingilizler, Tomado'larla
bir “hava savunma hatti’" teskil etmislerdir. Bu amagla
kullanilan Tomado F-2'ler aver bombardiman ugaklarina go-
re cok az degisiklik gostermektedir.

Tomado'lann gévdesi, ava bombardiman ugaklanna gére
B kat fazla akaryakit alacak sekilde, 1.34 cm. daha uzundur,
RB 199 tipi motordannin arka bolmesi de 36 cm. daha uzun-
dur. Bdylece Tomado motorlan %7 daha fazla itici guce
sahip olabilmektedir.

Tomado F-2'lenn burun altinda alcak ugus otomati
yerine *'Foxhunter'" (tilki aveisi) radarfars yerlestirilmistir,
Bu radar, hedefin saptanmasi ve zlenmesinde Gnemlidir.

Avar ugaklarinin geleneksel Gzelligi, dikey yonde yikse-
lebilmek, zirveye ulagtiktan sonra dar kavislerle manevralar
yaparak, ddsman ucaklanni zor durumda birakmakur,

Federal Alman Tomado ADVY'ler **Phantom’ ucakla-
nindan daha dar kavislerle ucabilmekte, ayrica havada dort
saatten fazla kalabilmektedir. Bu sire Tomado'nun bir dev-
riye uusu sirasinda, Britanya adas etrafinda tam bir tur at-
masina yeteridir.

Denemelerde Tornado radan diisman bélgesindeki
roketleri tesbit edince, yukan gikan ugak kendini
Savunabiimekied's,

Ingiliz hava savunma hatt igin gelistirilen Toma-
dolarda govde daha gok akaryaki alacak sekilde, 1.3
metre uzatildy ve kanatlar biraz daha éne alind.

Tornadolann govde altina yerieglirilmis MW-1 silah-
lart hedef tizerinde veya bir havaalam iizerinde biyik
tahrip gucune sahiplir.

CRUISE FUZELER| VE TORNADOLAR

Tornadolar, modem *‘foxhunter" radarfar ile birgok
amaca hizmet edebilmekte ve 185 km. uzaklia erigebilmek-
tedir. Bu radarlar da diger radar sistemleri gibi, asagiy ve
yukaryi gozetieyebilmekedir,

Ancak radar teknifindeki by ilerlemeler, Sovyet bilim
adamlan tarafindan da bilinmektedir. Varsova Paku, kendi
“hava sahasindaki algak uguslara kargi koymada Gnemli adim-
lar atmigtir, Buna kargilik Bati bloku da cruise fiizelerini ge-
ligtirmigtir (Blz. Bilim ve Teknik, Aralik 1983). Bu fiizelerin
amaci kara, hava ve deniz korunmasidir. Personel tagima-
yan bu kicik ugaklar, 2.000 km. captaki bir menzilde 50
m'nin-altindaki kiicik hedefleri dahi bulabilmektedir. Cruise
flzelerinin hava hiicum grafifi, Tomado'lara gok benzemek-
tedir, Her iki ugak da yolu Gzerindeki engelleri tanimakia,
engel etrafindan dolanarak gegmekte ve radara yakalanma-
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makadir. Zira her iki ucagn da bilgisayara bagh kumanda
tablosu ucaga, aninda yikselmeyi veya geni cekilmeyi
bildirebilmektedir,

Belki de Sovyetlerin biyik bir cabayla, kendi ugaklarina
modem radarfan yerlestirmeleri de Tomadolan engelleye-

meyecektir, Batnin ylizlerce ve binlerce “‘Marsch-

flugkorper’” {Cruise fiizelerinin bir dnsi) yapmalan, Sov-,

yetlere baska secenek birakmiyordu. Ciinkii Cruise fizeleri,
gerektifi zaman atom bombasi tagiyabiliyordu.

Tomadolar da atom silahi tagiyabilmektedir. Bu yizden
her iki blok, atom silahlarini kullanmaktan sakinma calisma-
lar1 igine girmiglerdir.

Sovyetlerin hava savunmasini giiclendirme gereini duy-
malarinin nedeni Tomado'lar defil, Cruise fiizeleri olmus-
tur. Bugiin Sovyetler, Bati blokuyla dengeyi saglamak igin
avel ugaklannig sayisini arttirmakea ve modem radar sistemleri
gelistirmektedin

Buglin geligtirilmig olan modem radar sistemlerinde ugak-
tan gonderilen elektromagnetik dalgalar, yere veya diger.en
gellere qarpip geni yansimaktadir, Ancak alcak ugugta ve yiik-
sek hizdaki ugugtarda bilgisayarfar bu yansiyan sinyalleri cok
gabuk algilamakta ve ona gore ucaj yonlendirmektedir. Bu
bu ugaklar icin bir engel teskil etmekeedir,

TORNADOLAR VE RADARLAR

Modem radar tesislerinin verimli galismalan, radara kargi
yapilan sagirtmacalann etkisiz kalmasina yol agmistir,

Tormadolann govde altna va kanat diplerine, disman
radar igmfarina carpinca derhal alarm veren alicilar yerlesti-
rilmigtir. Bu alarm sonucu Tornado ECR'ler bir radyo istas-
yonu gibi, yer radanni gagiruc sinyaller gondermektedir. Ozel
roketlerle donatilan Tomado-ECR'ler aynica kargt radar sin-
yallerini de toplamaktadir. Bu Gzelliklerinden dolayr Tomado-
ECR'ler aver ucaklarina dnciiliik edebilmekte, diger ugaklara
hava yolu fizerindeki tehlikeleri haber verebilmektedir.

Beklenmeyen saldinlarda Tomado-ECR ugaklar, ken.
dilerini havadan havaya atilan dort roketle savunabilmektedir,

Tornadolarin en Gnemli ozelligi dogrudan hedef iizen-
ne varabilmeleridir. Govde altina asili olan MW-I bombala-
n, havaalanlan ve askeri bolgeleri tahrip etmekte ok etkili-
dir. Ancak etkili bir savanmada kisa mesafede saldinfarn riskli
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Forppdonin
hecal bomba wcaksavar toplarima kargr. MIFF. yuvar
fanarak carpludl saman patiama Szelligindedir (ortada)
MHISA Hipt bombalarin gdodest Yere carpinca patlar ve
akaryaky Lankbyron taRrp eder [sagu)

ozl savas donaumy WH—44 (solda)

Navaalanfar icin ozel bombalar; MUSPA tipi (sol
da) ande ugan ugaklara karst kullandw, STABO tipi (o
Lada) ugak pisticrm tateap elmekie kullambe. ASW tap
{saqdaj belondan iapimis ugak barmnaklarie tahrip ot
mekle etkilidir,

olmasi, bu ucaklarda MW-1e benzeyen, fakat uzun menzilli
silahlarin gelistirilmesine sebep olmustur, Bu sayede Toma-
dolar, hedefe varmadan hedefi haber veren radar sistemiyle
ve uzun menzilli jetlerle, hedefi tahrip edebilir hale getiril-
miglendir. Fakat uzun menzilli silahlann her. saldirida yeni-
lenmesi ve maliyetlerinin yiksek olmasi, bunlann az sayida
yapiimalarina neden olmaktadir.

Acaba ileride Tomado'larin yerini alabilecek bir ugak ya-
pilabilir mi? Oniimizdeki on yil igin, ucak maliyetindeki ar-
niglar da hesaba katildiginda, bu soruya yanit aramak gerek-
mez. Askeri uzman Norman Agustin'e gore ugak maliyetie-
rindeki bagdondiinich aruglar, ugak m kisitlamakea-
dir. Bu da bir anlamda, silahsizlanma wlt‘l adim olug-
turmaktadir.

P.M, den Cev.: Aysel YUVACI
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