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Kuzu yapti.

“biyoistatistik” konusuna da calismasinda yer verdi. | | a
birlesmesinden dogan bu yan bilim dali hakkinda Orta Dogu Teknik Universitesi istatistik Boliimi Ogretim
Uyesi Dr. Ozlem llk’le bir sohbet yapti
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Olaylarin gec¢misi, hali hakkinda bizleri aydinlatan ve gelecek hakkinda tahminde bulunmamizi saglayan
istatistik bilimini tanitan bir calismayi Ankara muhabirimiz ve ODTU istatistik Bolimii 6grencisi Mehmet
Mehmet ayrica, diinyada 6ne cikan ve o6nemi biiyiik calismalar arasinda yer alan
insan saghdyla ilgili calismalarin istatistikle

Bilim ve Teknik Kulubu
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[STATISTIK VE BIYOISTATISTIK

“Istatistik, olaylarin gecmisi, hali hakkinda
bizleri aydinlatir ve gelecek hakkinda tahminde
bulunmamizi saglar.” diye basliyor dergimizin
1984 yilinin Ekim sayisindaki “istatistik” baglikh
konu. istatistiﬁin bu tanimina bakilirsa ne kadar
onemli bir bilim oldugunu anlamak kaginiimaz
olur. Gegmisten yola cikarak gelecegi tahmin et-
mek ve bu dogdrultuda calismalar yapmak! Bura-
dan yola cikarak istatistigin %99 basariyi getirebi-
lecegini soyleyebiliriz. Olasiliklar tizerinden calisil-
masi da ozellikle dikkat edilmesi gereken bir ko-
nu. Ciinkii olasiliklarin goz ardi edilmesiyle hata
yapilabilir. Ornegin, dergimizin 1971 yilnin Eylil
sayisindaki “istatistiklerin Yaniltici Taraflar” isim-
li yazida, bir doktorun dykiisiinden soz edilir. Bir
ameliyatin100 hastanin yalnizca 1’inde basarili
olacagini bilen doktor, ameliyat 99 hastasinda ba-
sarisizla sonuglandiktan sonra 100. hastasinda ke-
sin basarili sonu¢ alacagini diisiinerek hastasini
ameliyat olmasi icin ikna etmeye calisiyor. Bu gibi
yanlishklara diismemek gerekir. Diisiildiigiinde de
‘istatistik tictincii tiir yalandir’ diyerek yorum yap-
mak istatistije yapilmis bir haksizlik olur.

Ronald@mer Fisher

istatistik, insanlar biraraya geldikce olustur-
duklar topluluklarda, niifus sayiminin baglamasiy-
la ortaya cikar. Bu calismalarin Antikcag’da Mi-
sir'da, Cin’de drneklerine rastlandigi goriiliir. Bun-

larin ardindan Roma’da baglayan diizenli niifus sa-
yimlariyla calismalar devam eder. 17. yiizyila gel-
digimizdeyse Alman istatistik¢i Gottfriend Achen-
wall tarafindan istatistigin tanimi yapilir ve veri ¢6-
ziimlemeleri iizerinde calisilir. “Science of sta-
te”de durumun bilimi olarak tamimlanir. 19. yiizyi-
lin baglarinda, verilerin toplanmasi ve siniflandiril-
masiyla ilgili calismalar devam eder. Bununla bir-
likte bu islerin temel amacinin elde edilen bilgile-
rin genel olarak devlet icin kullanilmasi saglanir.
Ulusal ve uluslararasi istatistik kurumlari kurula-
rak ozellikle niifus sayimiyla ilgili diizenli bilgi el-
de etmek icin veri toplama-siniflandirma calismala-
ni stirer. 20. yiizyll siiresince saglikta, ekonomide
ve sosyal hayatta istatistik uygulamalari yogun ola-
rak kullanilir.

Unlii istatistikci Karl Pearson “ki-kare” dagili-
mini gelistirir. Bioistatistik alanindaki calismalara
baslar ve istatistiksel analiz yontemlerini biyoloji
alanindaki calismalarinda kullanir. Ayrica Galton
ile birlikte “Biometrika” adli ¢cok bilinen bir dergi
cikarir. Hayatlarindan kisaca bahsettigimiz bilim
adamlarinin yani sira bircok istatistik¢i ve istatis-
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BTK: Biyoistatistik nedir, biyoistatistikgiler ne
gibi calismalar yaparlar?

istatistiksel yontemlerin saglikla ilgili bilimsel
alanlara uygulanmasidir biyoistatistik. Bu alanlar,
tip, biyoloji, halk saghdt gibi alanlari kapsar. Orne-
gin, klinik arastirmalarda, biyoistatistikgiler, yeni
gelistirilen bir ilacin etkileriyle birlikte, yan etkile-
rini, hangi dozlarda kullanilabilecegini vs. arastirir-
lar.

BTK: Biyoistatistigin iliskili oldugu bilimler ne-
ler, hangi alanlarda biyoistatistik kullaniliyor?

Biyoistatistikle ilgili belli bagh bilim alanlari bi-
yoinformatik, biyometri, epidemiyoloji vb. alanlar-
dir. Biyoinformatik, ileri bilgisayar tekniklerinin
kullanimiyla biiyiik boyuttaki biyolojik verilerin sak-
lanmasini, yonetimini ve analizini iceren bilim dali-
dir. Molekiiler biyoloji ve genetik miihendisliginin
oneminin anlasildigi giiniimiizde, bu alanda calisa-
bilecek istatistikgilere ¢cok biiyiik ihtiya¢ duyulmak-
ta. Mikrodizinlerin istatistiksel analizi, gen ifade
analizi vb problemler (bu problemlerle ilgili olarak
http://www.tfd.org.tr /van2006_%?20kitapcik.pdf
internet sitesinden ayrintili bilgi alinabilir.) Giinii-
miiziin oldugu kadar gelecegin de onemli arastir-
ma konularidir bunlar. Biyometri, istatistiksel ve
matematiksel yontemlerin biyolojik ve tarimsal bi-
lim alanlarinda uygulanmasidir. Epidemiyolojiyse,

salgin hastaliklarin dagilimi ve belirleyici etkenleri
lizerine calisan bilimdir. Ornegin, belli bir kanser
tipinin en cok hangi kitalarda, hangi siklikla goz-
lemlendigini ve hangi besin kaynkalariyla ya da dis
faktorlerle iliskili oldugunu inceleyebiliriz. Bu alan-
lardaki bilgisayar yazilimi, kaynak, veriler ve Ame-
rika’daki Biyoistatisk boliimlerinin listesine
http://www.sph.emory.edu/bios/bioslist.php ad-
resinden ulagilabilir.

BTK: Biyoistatistik, onemi anlasilamadigindan
olsa gerek, cok bilinen bir dal degil gibi gériiniiyor.
Bu alanda calismak isteyenler ne yapmali, nereden
baslamali?

Biyoistatistik egitimi almak isteyen lisans 0g-
rencileri ise tiniversitelerinde acilan lisans diizeyin-
deki biyoistatistik derslerini almakla baglayabilir-
ler. ilgilerinin devam etmesi durumunda, bu alan-
da lisansiistii diizeyde egitim veren kurumlar araci-
giyla uzmanlasabilirler. Ulkemizdeki bircok tini-
versitede biyoistatistik, biyomedikal ya da biyotek-
noloji boliimleri ve/veya enstitiileri bulunmakta.
Bu alanin 6neminin anlagiimasiyla liste her gecen
giin artmakta. Asagidaki liste cok az sayida biyois-
tatistik boliimiinii icerse bile fikir vermesi acisin-
dan eklenmistir: Hacettepe Universitesi, Biyoistatis-
tik ABD (http://www.biyoistatistik.hacette-
pe.edu.tr/); Ankara Universitesi, Biyoistatistik

ABD  (http://www.medicine.ankara.edu.tr/te-
mel_tip/biyoistatistik/); Cukurova Universitesi, Bi-
yoistatistik ABD (http://biostat.cu.edu.tr/); Ulu-
dag Universitesi, Biyoistatistik ABD (biyoistatis-
tik.uludag.edu.tr); Ege Universitesi Biyoistatistik ve
Tibbi Bilisim ABD (http://www.med.ege.edu.tr/bi-
yoistatistik/)

Diger bir secenekse, dgrencilerin istatistik bo-
liimleri’nden birinde egitimlerine devam ederken
aldiklan dersler ve tez konulari araciligiyla bu alan-
da uzmanlagmalaridir.

BTK: Bu alanda uzmanlasan kisiler nerelerde
calisabilirler?

0i: Gelismis iilkelerde ok saygin bir yeri olan
bu bilim alaninda egitim alan kisiler istihdam sikin-
tisi cekmemekte. Ulkemizde, biyoistatistik egitimi
alan ogrenciler, baslica lniversitelerde akademik
kadrolarda, tip fakiilteleri veya hastanelerde aras-
tirmaci olarak, Saglk Bakanligi’'nda ve ilag firmala-
rinda is olanaklar bulabilirler.

(Soylesimizde Sayin Dr. Ozlem ilk ile ortak bir
karar aldik. Biyoistatistik ile ilgili okuyucularimizin
sormak istedigi ya da danismak istedigi herhangi
bir konu olursa sizlere yardimcr olabilmek icin bir
e-posta hesabi actik. “biyoistatistik@yaho-
o.com.tr” adresi araciligiyla bize konuyla ilgili her
sorunuzu ulasabilirsiniz.)
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tik alaninda calismis calismakta olan bilim insanla-
11 var. 1890-1962 yillari arasinda yasamis olan in-
giliz matematikci ve astronom Ronald Aylmer Fis-
her’in istatistik bilimine Gnemli katkilari olur. ingil-
tere’de Galton Laboratuvarlari’nda calismalarina
devam ederken deneyler ve gozlemlerle ilgili calis-
malar yapar. Fisher’in fikri belirli bir deneyin icin-
den secilen alt deney gruplarinin birbirinden farkl
ozelliklerde olduklarini gostererek onlar iizerinde
cesitli uygulamalarin kullanilmasina dayanir. Bu
ayni olmayan alt gruplarin istatistiksel analizlerinin
olusturulmasinda kullanilacak bir yol farkl iisler-
den ya da (slerin kombinasyonlarindan etkilenen
farkli sonuclarin kabul edilmesidir. Fisher ayrica
olasiliklar ve dagiimlar iizerinde de calisir. “The
Design of Experiments” (Deneylerin Olusturulma-
511935 ve “Statistical Tables” (istatistiksel Tablo-
lar) -1947, Fisher’in 6nemli yayinlari arasinda yer
alir. Alti yil 6nce kaybettigimiz Amerikall matema-
tikci ve istatistik¢i John Wilder Tukey ise, zaman
serilerini cagdas bir yaklasimla istatistikle bagdas-
tinr. “Explotary Data Analysis” (Veri Analizi Kegfi)
konusunda en taninmig isimlerden olan Tukey, da-
ha cok farkh 6gretim teknikleriyle ve zaman serile-
rindeki calismalariyla taninir. istatistik bilimine
onemli katkilari olan ve halen Oxford Universite-
si’nde dgretim lyeligine devam eden David Cox, is-
tatistik teorisi ve uygulamalari lizerine caligir. Ca-
lismalarini bircok alanda uygulayan Cox, bircok ya-
yin yapar. istatistije onemli katkilari olan bilim
adamlan daha ¢ok matematik, astronomi, fizik
alanlarindaki calismalarini istatistie uygulayarak
katkida bulunurlar.

Giliniimiizde istatistik gelisen teknolojiyle ayri
bir onem tasimaktadir. Hiikiimetler politikalarini
belirlerken, tipta hasta sagaltim (tedavi) yontemle-
rinin gelistirilmesinde, ilaclarin yan etkilerinin azal-
tilmasinda, ekonomi, kamu ydnetimi ve isletme
alanlarinda istatistik vazgecilmez hale gelir. Sayisal
bilgilerin toplanilabilecegi her alanda da istatistigin
kullanilabilecegi diisiindiliirse istatistigin onemini
anlamak kolaylasir. Ge¢miste yasananlarin ve uy-
gulanan yontemlerin daha etkili ve amacina ulasa-
cak sekilde ayarlanmasi istatistigin dogru kullani-
mi sonucunda gerceklesir. Hata payini en aza indi-
recek sekilde calisma ve dogru yerde dogru analiz
yontemleri kullanmak gerekir. Son giinlerde artan
“....kisiye uygulanan anketlere gore yapilan istatis-
tiki sonuglar....” sozciiklerini iceren ciimleler se-
cimlerin yaklastiginin habercisidir diyebiliriz. i§in
bir bagka boyutu da diistiniiliirse kimilerine gore
“yalanci bilim” olan istatistik gercekten de kotii
amaclara hizmet edebilir. Bu tip yaklagimlarin ol-
ma olasiigini da goz oniine alarak inceledigimiz
arastirmalarin giivenilirligini test etmek icin de yi-
ne istatistige gerek duyariz. Arastirmada bulunan
istatistikci sayisi, bu istatistikgilerin sabir katsayisi
ve diirtistliikleri bizim uygulayacagimiz dagilimin
parametreleri olur. Buradan yola cikarak olasilik
hesabimizi yapar ve giivenilir istaitistiklere ulasabi-
liriz!

Diinyada istatistijin onemi olduk¢a biiyik.
Ozellikle gelismis devletlerin yogun oldugu bati
diinyasinda istatistiki bilgiler cok onemli ve calis-
malarinin hepsi belli bir sonuca, arastirmaya daya-
narak ilerler. Bu yiizden dogru olusturulan strate-

jilerle teknolojik ve kamusal alanda daha da gelis-
melerinin 6niine gecilmesi zordur. Ulkemizdeyse
Avrupa Birligi uyum siireci calismalarinin hizlandr-
g1 donemlerde bircok paket yasayla diizenlemeler
yapilmakta. Bunlardan en géze goriineniyse “Dev-
let istatistik Enstitisii (DIE)’niin adinin degisip
“Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK)” olmasi. AB ile
yasadigimiz bu siirecte cikarilan paket yasalarin
uygulanmasinin zorlugunu istatistikte de yasiyoruz.
Giivenilir veri toplama sikintilarimiz siirtiyor. Gecti-
gimiz yilki “TUIK istatistik Arastirma Sempozyumu
2006”’da acik bir sekilde goriilmiistiir ki 6zellikle
tarimsal alanlarda ve kdylerde giivenilir veri topla-
ma, vergiler ve duyarsizlik nedeniyle zordur. Bun-
larin yani sira iyi calismalar da yapilmiyor degil.
TUIK internet sitesini her an giincelliyor ve istatis-
tiki bilgilere kolayca ulasmamizi sagliyor. E-devlet
kapsaminda TUiK’in yapmis oldugu bu atiimlar
yadsinamaz. Sempozyum’da tele-konferans siste-
minin kullaniimasi da gercekten dvmeye deger. Bu
yil da Mayis ayinda diizenlenecek olan sempozyu-
ma katilmak icin internet’ten kayit yaptirabilirsiniz
(http://www.tuik.gov.tr).

Kaynaklar:

http://www.ist.yildiz.edu.tr/011_istatistik.php

http://en.wikipedia.org/wiki/Statistics#History

http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/history/Biographies/Fis-
her.html

http://1 history.mcs.st-andi .ac.uk/Biographies/Tukey.html

http://www.psych.usyd.edu.au/difference5/scholars/pearson.html

http://www.istatistikci.com/topic.asp? TOPIC_ID=1330&FO-
RUM_ID=60&CAT_ID=6&Forum_Title=ist+%2D+Rehber&To-
pic_Title=istatistik

http://biostatistics.oxfordjournals.org/

Ankara muhabirimiz Yesim Kaptanbas, Al Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii 2. sinif ogrencisi. Yesim bizleri, insanin tahrip ettigi alanlardan biri olan tropik yagmur or-

manlan konusunda bilgilendiriyor.

TROPIK YAGMUR ORMANLARI

iIk birkag giin bogucu, sicak bir havada kiyi bo-
yunca yol aldiktan sonra igerilere, tropikal yagmur
ormanina yoneldiler. Darwin’in ¢ok mutlu oldugunu
soylemek yeterli olmaz, tek kelimeyle biiyiilenmis,
kendinden ge¢misti.(...) Yol boyunca Darwin defteri-
ne heyecanla notlar aliyordu: Birbiriyle sarmas dolas
hanimelleri, tipki sa¢ orgiiler gibi, cok giizel pulka-
natlilar-sessizlik-Tanrr’ya siikiir..."

Tiir bakimindan en zengin biyolojik ortamlardan
olan tropik yagmur ormanlari, olasilikla karasal orga-
nizmalarin yaklasik yarisini icerir.Yagmur ormanlari
karalarin yalnizca %6’sin1 kapliyor olmasina karsin,
diinyadaki toplam tiir sayisinin 2/3’sini barindi-
nir.Yiiksek, genis yaprakli ve yaprak dokmeyen agac-
lardan olusur. Sicaklik ve su sinirlayici bir faktor de-
gildir orada. Ekvatorun cevresindeki bol yagish tro-
pik bolgelerde bulunan bu ormanlar, herdem yesil
dev agaclar, cesitli bitki ve hayvan topluluklar icerir.
Yagmur ormanlari, yilik yagis miktarinn 1800
mm’yi astigi sicak ve ¢ok nemli iklim bolgelerine 6z-
giidiir. Ekvatoral ve astropik olmak iizere iki tiir yag-
mur ormani vardir. Ekvatoral yagmur ormanlari, yil-
Ik yagis miktarinin 1500-3600 mm. arasinda oldu-
gu bolgelerde goriiliir.Giin boyunca sicaklik yiiksek-
tir; giindiiz yaklasik 30 oC, gece de 20 oC dolayla-
rindadir. Ekvatoral yagmur ormanlari Amazon ve
Kongo irmaklarinin cevresindeki diizliiklerde, Sumat-

ra’da ve Biiyiik Okyanus’taki bircok adada goriiliir.
Astropik yagmur ormanlari, 10 oC Kuzey ve Giiney
enlemleri arasindaki Ekvator bélgelerinde yer alir. Si-
cakhigin ve giin isiginin mevsimlere gore degisiklik
gostermesi nedeniyle, ekvatoral yagmur ormanlarin-
dan farkli bir bitki tiirii gelismistir. Astropik yagmur
ormanlarinda agaclar daha seyrek ve agac tiirlerinin
sayisi daha azdir. Bu ormanlara Vietnam, Filipinler,
Orta Amerika, Madagaskar ve Brezilya’nin bazi ke-
simlerinde rastlanir.

Ekvatoral ormanlarda kaya ve topraklarda kimya-
sal ufalanma yaygindir; ufalanma sonucu derinligi
100 metreyi bulan yer mantarlar olusabilir. Bu top-
raklar aliiminyum, hidroksit ve kaolinit bakimindan
zengin olur; ancak diger mineraller, suyla siiziilme ve
asinim sonucu siiriiklenip yok olur. Zemine yakin ye-

nebilir bitki materyali az oldugundan; kuslar, may-
munlar, bocekler dahil pek cok hayvan yasami boyun-
ca agaclarin lizerinde yasarlar yani arborealdir. Bitki
ve hayvanlar arasinda zemine ulagan besin maddele-
ri icin yogun bir rekabet olur. Maymun diskilari pek
cok canli icin dnemli bir besin kaynagidir.

Toprak yiizeyi agag dallari, siirgiinler ve yaprak-
larla kapli olur. Bircok hayvan tiirii bocek ve meyve-
lerle beslenir, birkag etcil tiiriine de rastlanabilir. Stk
bitkilerle kapli bu katta yasayan hayvanlarin gérme
duyularindan ¢ok isitme duyulan gelismistir. Bazi
hayvanlarin olagandan iri gozleri de, bu yasam orta-
mina uyarlanma olarak yorumlanabilir.

Tropik yagmur ormanlari giiniimiizde insanlar ta-
rafindan hizla tahrip edilmektedir. Bu cevrede yasa-
yan gelir diizeyi diisiik niifus tarafindan tarim alani
olarak kullanilan tropik yagmur ormanlan yalnizca
birkag yil verimli olduktan sonra degerini kaybeder.
Tiim tropik ormanlarin bozulmasi, diinyadaki bitki,
hayvan ve mikroorganizma tiirlerinin biiyik bir kismi-
nin da yok edilmesini beraberinde getirecektir. Ayni
zamanda bu ormanlarin tahribinin siirmesi karbondi-
oksit konsantrasyonunun artmasina ve bunun da se-
ra etkisi olusturmasina yol acacaktir. Bat1 Afrika’da
yanan ormanlar kalan diger canlilara zarar veren asit
yagmurlan olusumuyla sera etkisine gercek bir 6rnek
olusturmaktadir.
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Dokuz Eyliil Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Bolimi’nde calismalarini siirdiiren izmir muhabirimiz Yoldas Seki, Tiirkiye’nin

elinde var olan ve onemli bir stratejik gii¢ olabilecek findik hakkinda bizleri bilgilendiriyor.

Tiirkiye, diinyanin en biiyiik findik ireticisi il-
ke durumunda. Diinyada iiretilen findigin biiyiik
bir kismi da Tiirkiye’de iiretiliyor. Tiirkiye’nin ar-
dindan italya, ispanya ve ABD geliyor. Biiyiik iire-
tici durumundaki Tiirkiye’nin diger tilkelerdeki fin-
digin fiyatinin belirlenmesinde de etkisi oluyor.
Dolayisiyla findigin Tiirkiye ihracatinda biiyik bir
ekonomik degeri var. Findik ihracatimiz iilkelere
gore incelendiginde 90 civarinda lilkeye yapildigi
goriilmekte. AB iilkelerinin toplam ihracatimizdaki
pay! yillara gore degismekle beraber %80-85 dii-
zeyinde. Uzakdogu iilkeleri ve iskandinav ilkeleri
tilkemiz findigi icin potansiyel arz eden pazarlar
olarak dikkat cekmekte. Tiirkiye, 2005-2006 do-
neminde 239 bin 365 ton findik ihra¢ ederek kar-
siliginda 1 milyar 952 milyon 767 bin 266 dolar
gelir elde etti. ihracatin 197 bin 715 tonu AB iil-
kelerine yapilirken, AB disindaki Avrupa iilkeleri-
ne 21 bin 599, denizagsiri tlkelere 13 bin 361, di-
ger iilkelere de 6 bin 690 ton findik ihrac edildi.
Ozellikle son 6 yilda findiktan elde edilen gelir,
yaklasik 6 milyar dolar civarinda.

Boylesi kabarik rakamlarla tanidigimiz
findigimiz, Kuzey yarim kiirenin ilik yerlerinde ve
yurdumuzun daha cok Dogu Karadeniz Bolge-
si'nde yetisen, koklerini derine salan bir agac.
Drenaji iyi, giibreli ve Killi-kumlu topraklari se-
viyor. Meyvelerinin olgunlasma déneminde giines-
li ve yagissiz hava isterken, pH’1 5-7 olan toprak-
larda normal gelisimini saglayabiliyor. Adi findik
olarak bilinen Corylus avellana ve agag findigi ola-
rak bilinen Corylus colurna Tiirkiye’de yetismekte.
Tirk findigi kalite acisindan “Giresun” ve “Le-
vant” olmak iizere ikiye ayriliyor. Giresun ilinin ta-
maminda yetistirilen tombul findiklarla az ¢ok Gi-
resun kalitesi ozelligi tastyan Trabzon ilinin Begik-
diizii, Vakfikebir, Carsibasi ve Akcaabat ilcelerinde
yetistirilen tombul findiklar “Giresun Kalite” fin-
diklar olarak biliniyor. Diinyanin en iistiin ozellikli
findiklari bunlar. Diinyadaki findik cesitleri icinde
en yiiksek oranda zar atan findiklar. Giresun kali-
te findigin tiretim bdlgesi disinda kalan bélgelerde
tretilen tiim findiklari da “Levant Kalite” findik
olarak biliniyor. Yetistirildigi yere gore Levant Ak-
cakoca, Levant Trabzon, Levant Ordu ve Levant
Samsun olarak isimlendirilen bu findiklar Giresun
kalite findiklardan daha az yag orani icermesine
ragmen diger lilkelerde yetistirilen findiklardan ge-
nellikle daha yiiksek yag oranina sahip olup, tat
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bakimindan da iistiin nitelikte.

Findik, cikolata ve kozmetik sektoriiniin en
6nemli ham malzemelerinden biri. Pasta ve seker-
lemelere tat verir. Findigin sade kullanim sekli ola-
bildigi gibi bazi ilgin¢ kullanim alanlari da var.
Kavrulmasi sonucu olusan ince zar seklindeki fin-
dik pelikiilii, sigir burgerinin yapiminda lif kayna-
g1 olarak kullanilir. ilging bir kullanim alani da “Si-
li findikli tereyag1” adi verilen bir iiriin. Bu iriin-
de Sili findig farkh yiizde oranlarinda margarinle
kanigtirilir. Boylece elde edilen iiriin uzun siire ta-
di bozulmadan kalabilen bir gida tiirii olarak bili-
nir. Ayrica findik bazi kahvelere katilir. Votkalarda
findik likorleri kullaniimasi da zamanla popiilarite-
sini attirmistir. Findiktan elde edilen yag, ozellikle
pisirme yagi olarak kullanilir. Findik zar tabakasi
olarak bilinen findik testasi, ekmek yapiminda fi-
ber kaynagi olarak kullanilir. Findik testasi, anti-
oksidan ozelligi olan fenolik bazi bilesikler icerir.
(Antioksidan, oksit giderici her tiirli kimyasal
maddeye verilen addir.) Uretilen findigin bir kismi
kavrulup kullanima sunulur. Aslinda bu kavurma
islemi findikta birtakim degisikliklere yol acar. Or-
negin 135°C’ de yapilan kavurma isleminde nem
ve toplam seker icerigi degisirken, yag, protein ve
nisasta iceriklerinde de dikkate deger bir degisik-
lik olur.

Findik yalnizca iciyle degil, dis kismi yani ka-
buk kismiyla da cesitli kullanim secenekleri sunar.

Kabuklar1  tarimsal atik
iirinlerdir. Cogu zaman ya-
kit olarak kullanihr. Tiirki- '
ye’de yilda 300.000 ton i @ N
tahmin edilen findik kabugu )
olusur. Bu kabuklardan, 700-800 °C gibi yiiksek
sicakliklarda 1sil parcalanma ve karbonizasyonla
aktif karbon iiretilir. Findik kabuklarindan yapilan
aktif karbon, sularda cesitli nedenlerle yiiksek de-
risimlere cikabilen krom, cinko ve nikel gibi metal-
lerin uzaklastirlmasinda kullanilir. Ozellikle +6
degerlikli krom icin iyi bir tutma kapasitesinin ol-
dugu bulunmustur.

Diinyadaki petrol rezervlerinin azalmasi, pet-
rol tiirevi yakitlarin yanmasi sonucu acida ¢ikan
CO-’in yol acgtigi global i1sinma vb sorunlar dizel

motorlar icin alternatif enerji kaynaklari aramaya
yonlendirdi. Bu konuda diisiiniilen 6nemli bir ener-
ji kaynagdi da bitkisel yaglar. Findiktan elde edilen
yagda bitkisel yaglardan biri. Bitkisel yaglarin fo-
sil yakitlara gore bazi istiinliikleri var. En 6nemli-
si kiikiirt, aromatik hidrokarbonlar, metaller ve
ham yag kalintilari icermemesi. Ancak, yaglama
yaginin kalinlasmasi, sakiz olusumu gibi bazi prob-
lemler de yok degil. Yapilan arastirmalarin sonun-
da findik yagi, “pre chamber” yani 6n yanma bol-
meli dizel motorlarda, herhangi bir modifikasyon
yapmadan, dizel yakitlara bir alternatif olabilecegi
gosterilmis durumda. Isi degerleri agisindan karsi-
lastirildiginda 1 kg findik yagi yaklasik 33 bin
k)’luk enerji verirken, bu dizel yakitlarda 45 bin k)
civarinda. Bu diisiik 1s1 degeri dizel yakitlara gore
daha fazla findik yagdi tiiketimi demek. Findik yagt,
dizel yakitlarda oldugu gibi daha diisiik fren giicii
yaratir. Findik yaginin viskozitesi (akigskanliga kar-
si direnci), dizel yakitin viskozitesinden 11 kat da-
ha fazladir. Aslinda bu yiiksek viskozite findik ya-
ginin daha genis bir kullanim alani bulmasindaki
en biiyiik engeldir. Sonuc itibariyle, findiktan elde
edilen yakit, icten yanmali motorlar icin petroliin
yerine yenilenebilir Gnemli bir alternatif olarak go-
riiliiyor. Anlattigmiz birka¢ 6rnekten de anlasilaca-
g1 gibi findik besin maddesinden 6te bir iiriin. Za-
man gectikce yeni kullanim alanlan ve uygulama-
lar1 da ortaya cikiyor. Diinya tretiminin cok biiyiik
bir kismini elinde bulunduran Tiirkiye yalnizca fin-
dik icini pazarlayan bir iilke konumundan, findigin
kullanildigi diger yan iirtinleri de pazarlayan bir il-
ke durumuna gecebilmeli. Ayrica findigin kullanim
alanlarini cesitlendirmek de findigin pazar payini
arttirabilir. Yani findigin pazarlandigi iilkelerdeki
kullanimi yiiksek olan geleneksel gidalardaki findi-
gin kullanim alanlari arastinlabilir. Bolgeye gore
bir pazarlama stratejisi uygulanabilir. Reklami yal-
nizca Tiirkiye’yle sinirli tutmayip tiim pazara sesle-
necek sekilde yapilabilir. Boylelikle tiim diinyada
findigin tadini bilmeyen insanlarin findigi tanima-
lan saglanabilir. Findik tek basina stratejik bir
liriin degil; ancak uygun ellerde stratejik bir iiriin
haline gelebilir.
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