1994 yilinda Florida Universitesi’nde lisans égrencileriyle birlikte ydiritilen bir calisma grubu
olusturuldu. Bocek ekolojisi dersini alan égrencilerden bdceklerle ilgili cesitli ulamlar secerek bu
konudaki rekorlar tizerine arastirmalar yapmalar istendi. Béylece Florida Universitesi Bécek
Rekorlari Kitabi cikti ortaya. Kitap, ayr bolimlerden olusan ve her biri bu konudaki rekorlari
inceleyen calismalardan olusuyor. Bunlardan bazilar séyle siralanabilir: En hizli ucan, soguda en
dayanikl, en zehirli, en gardltacd. ..

Kitabin Hazirlanigt

Kitabin olugmasi icin segilen ¢a-
lisma yontemi bir 6dev olmaktan
¢ok, arastirmaya yonlendirici bir bi-
¢imde diizenlenmis. Ogrencilerden,
¢aligma yapacaklarn konuyu kitapta
yeni bir boliim olusturacak bicimde
sunmalari istenmis. Sinifin se¢imiyle
belirlenen son listeden, 6grenciler,
calismak istedikleri konuyu segerek
aragtirmalarina baglamislar.

Ogrencilerin ¢alisma yontemle-
riyse sOyle belirlenmis: Her 6grenci
konuyla ilgili birincil ve ikincil kay-
naklar tartyor, sonra bes sayfayi geg-
meyecek bir makale hazirhyor. Kay-
nak aramada bécekbilim kitaplarinin
yani sira Internette tartisma grupla-
rina katlarak bilgi toplama ve edin-
me de kullaniliyor.

Hazirlanan makale kisa bir 6zetle
basliyor. Bundan sonra maklenin
olusturulmasi i¢in siirdiiriilen calig-
ma yontemi kisa bir paragrafla acik-
laniyor. Edinilen bilgiler sonug bolii-
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miinde veriliyor. Daha sonra tartis-
ma boéliimiine gegiliyor, bu béliimde
ogrenciler ulastiklar sonuca nasil
vardiklarin1 anlatiyor. Caligmalara
yardimci olan kisilere tesekkiir edil-
dikten sonra kaynaklar veriliyor. Bu
yolla hazirlanan makale, bir editér ve
siniftaki iki 6grencinin okuma ve

degerlendirmelerinden geciyor. Ya-
pilan diizeltmelerden sonra makale
yayima hazir hale geliyor.

Florida Universitesi Bocek Rekor-
lar1 Kitabr’'ni Internet iizerinde bula-
bilirsiniz. 1994 yilinda baslatilan calis-
ma héla siirdiiriiliiyor. Kitap su anda
38 boliime ulagmis; herkesin katilimi-
na da acgik. Sizden beklenen, bilimsel
bir yontemle hazirlanmig bir makale
ve kitabin igerigini genisletecek ko-
nular segmeniz. Hazirlanmig makale-
ler, yeni konu onerileri ya da yayim-
lanmig boliimlerdeki sampiyonlarin
secimi igin bagvuracaginiz adresi bu
yazinin sonunda bulabilirsiniz.

Yazimizdaysa 38 boliimden olu-
san bu kitabin ilging béliimlerini bu-
lacaksiniz.

En Uzun Goég¢ ve En Fazla
Tekrarlanan Gég

Gog¢ denilince bir yerden bagka
bir yere hareket etme anlasilir. Gog-
ler incelendiginde birkag tiir gog ol-
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dugunu gorityoruz. Bunlardan biri di-
namik goctiir. Burada gog, riizgir ve
akint gibi dig etkenler tarafindan be-
lirlenir. Yon bulma yetisi bu gocte et-
kin degildir. Pek ¢ok bécek bu ulama
girer. Bunlar arasinda rekor sahibi ¢ol
cekirgesidir: Schistocerca gregaria.
1950 yilinda Arap Yarimada-
s’'ndan Afrika’nin bat
kiyisina iki aydan daha

az stirede go¢ eden bir siirii
rapor edilmigtir. Bu uzaklik
5000 km’nin iistiindedir.
Dinamik olmayan (home-
ostatik) goclerde ise iki yonlii
bir devinim vardir. Bu kate-
goriye giren bocekler
iiremek icin belirli bir

yere giderlerken daha
sonra yeniden yasama alanla-
rina doner. Bu gocte yon bul-
ma yetisi 6nem kazanir. Bu
ulama giren en iyi Ornek
kral kelebegidir, Danaus
plexippus (Lepidoptera: ¢
Danaidae). Her sonba- S
harda

kuzeydogu “
4
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Amerika’da yasayan kral kelebekleri
yumurtlamak i¢in Kanada’nin giine-
yinden Meksika iclerine degin, her
yil diizenli olarak go¢ eder. Bu yolcu-
luk kimileri i¢in 4000 km’nin iistiin-
de bir yol demektir ve 75 giinden faz-
la stirebilir. 1957 yilinda Ka-
nada’da iistiine bir etiket ya-
pistirilan bir kelebek daha
sonra Meksika’da bulundu. Bu
kelebegin geldigi yol 3009 km’i-
di. 1988 yilinda, benzer bi-
¢imde vyapilan bir 6l-
¢iimle, bagka bir kele-
begin 4635 km go¢ et-
tigi bulundu. Kelebekle-
rin bu yolu katederken
bir dogru boyunca ug-
madig1 kimi zaman da
onlerine ¢ikan bazi
engelleri agmak zo-
runda olduklar1 igin
aslinda ¢ok daha fazla yol ka-
" tettikleri unutulmamali.
Dinamik gocte rekor sa-
hibi ¢ol cekirgeleriyken,
homeostatik gocte bu re-

>

Yanda bir Schistocera gregaria sdrdsti
goriiltiyor. Binlerce cekirgeden olusan
bu stird énidine cikan ekili alanlar bir an-
da yokedebiliyor. Afrika’da pek cok iilke
bu cekirge stiriilerine karsi cesgitli 6nlem-
ler gelistiriyor. Ustte ise
bir yerlinin gelistirdigi
bagska bir yéntemi gé-
riyoruz. Benim yi-
yecegimi yiyenleri
yerim mantigiyla, cekir-
ge has-
lamasi
hazir.

kor kirmizi-kavunigi renkli monark-
larindir. Yine de her yil boyle akil al-
maz bir go¢ ugrasina kral kelebekle-
rinden baska higbir bocek kalkis-
maz.

En Biyiik Siirii

En biiyiik siiriiyii, aslinda gog
eden bocekler olusturur. Bunlar ara-
sinda ¢olde yasayan c¢ekirgeler, ku-
tup ve tropiklerdeki sivrisinekler,
kelebek, giive ve yusufcuklar bulu-
nur. En biiyiik siirii tanimi yapilir-
ken siiriideki birey sayist g6z 6niine
alinir. Bu alanda da karsimiza rekor
sahibi olarak yine Schistocerca gre-
garia ¢ikiyor. 1954 yilinda Kenya’yi
istila eden ¢ol ¢ekirgeleri 200 km?lik
bir alant kaplamisti. Kilometrekare
basina tahmin edilen bécek sayisi 50
milyondu. Bu da siiriide 10 milyar
¢ekirgenin bulundugu anlamina gel-
mektedir.

Kapladigi alan goz 6niine alindi-
ginda bir dag c¢ekirgesi olan Mela-
noplus spretus, 330 000 km? ile en
fazla alan kaplayan siirtidiir.
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En hizli ugan bécekler
arasinda iki fiize kele-
beklerini gériiyoruz.
Yandaki essiz renkli
yusufcukta hayli hizli
ucan baska bir bécek.

En Hizlh Ugucu

Boceklerin ugusu hakkinda en
fazla arastirma, havada kalis siiresi
ve ogul verme iizerine yapilmistir.
En hizli ugucu hakkinda giivenilir
kaynak bir hayli azdir. Bécek ugusu
hakkindaki en ayrintili raporu 1917
yilinda Tillyard tarafindan yayimlan-
mustir. Bir kronometre kullanan Till-
yard bir Austrophlebia costalis’in
(Odonata:Aeshnidae) hizini saate 98
km olarak hesaplar. 1953 yilinda
Hocking, A. costalis’in yatay ugusta
saatte 57,9 km hiz yapugini ama
Tillyard’in hesaplamasinin dogru
olabilecegini ileri siirer.

Ucgus hizi konusunda bagka ¢alis-
malar da vardir. Bunlardan biri 1918
yilinda Demoll’un yaptigi 6lgiimler-
dir. Demoll en hizli ugucu olarak sa-
atte 53,6 km hizla ugan fiize kele-
bekleri (Lepidoptera: Sphingidae)
gosterir. Bu ol¢timler, bocegin bir
oda i¢inde, odanin bir késesinden
diger kosesine yaptigi ugusun bir

Saatte 145 km hiza ulasan atsineginin iki farkli gérintisi.
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kronometreyle hesaplanmasina da-
yanir. Ortamin dogal olmamasi ayri-
ca yapilan 6l¢iimlerin, Tillyard’dan
farkli olarak, ayrintuli bir bigcimde
aciklanmamasi yiiziinden bu sayilar
tartismaya agikur. 1934 yilinda Mag-
nan tarafindan yapilan bir aragtirma-
da da fiize kelebeginin saatte 53 km
hizla u¢tugunu 6greniyoruz. Magnan
¢aligmalarini bir kronometreli sine-
ma makinesi kullanarak yapiyordu.
Calismas1 sonucunda ortaya ¢ikan
listenin yine de en hizli ugucularn
icermedigini belirtmistir.

Boylece Tillyard’in 6l¢tiigi hiz
1927 yilina degin gecerli olarak kal-
di. Bu yil icinde Charles Townsend
Cephenemyia pratti (Diptera: Oest-
ridae) erkeklerinin saatte 1317 km
hizla ucarak bir karaltu seklinde go-
rilldiigiinii 6ne siirdii. Bu akil almaz
hiz, akil almaz bir bigimde, yontem
hakkinda hi¢bir sey belirtilmeden,
pek ¢ok bocekbilim yazarinca kabul
edilerek yayimlandi. 1932 yilinda

. )

Nobel Odiillii Irving Langmuir, C.
prati’nin bu hizda, baginin 6niinde-
ki hava basincinin 2 atmosfere yakin
olacagini, bununsa bdécegin bagini
parcalamaya yetecegini kanitladi. €.
pratti saatte 40 km hizda bir karalt
haline gelebiliyordu.

Son yillarda yapilan yayimlanma-
mig bagka bir aragtirma, yepyeni bir
rekor sahibini ortaya ¢ikariyor. Dr.
J.E. Butler, bir bir tiir atsinegi olan
Hybomitra hinei wrighti (Diptera:
Tabanidae) erkeginin, disi takibi si-
rasinda saatte 145 km hiza ulastigin
belirtiyor. Butler bu ¢alismasini si-
nema ¢ekimlerii kullanarak ger¢ek-
lestirmis.

Gegmisteki sonuglarin pek ¢ogu
kullanilan yontemler agisindan tarti-
stlabilir. Hiz tayininde sinema kaydi
kullanilmasi, tahmin edildigi kadar
hassas sonuglar vermeyebilir. Sani-
yede gegen kare sayisinin ve boce-
gin ucgus ¢izgisinin degismesi yanlig
sonuglara neden olur. Kullanilabile-
cek en iyl yontemin ses analizi oldu-
gu iddia edilmektedir. Bilinen iki
nokta arasindan gegen bocegin hizi
ses dalgalari analizi sonucunda daha
dogru bir bi¢imde hesaplanabilir.
Ancak bu konu iizerinde simdiye
kadar hi¢bir ¢calisma yapilmamistir.

Daha pek ¢ok bocegin ugus hizi
daha duyarli yontemlerle saptanma-
dan en hizli bécegin hangisi oldugu-
nu bilemeyecegiz. Ama yayimlanmis
yazili kaynaklara gore en hizli bécek,
saatte 98 km hiza ulasan A. costa-
Jis'tir. Ote yandan yayimlanmamis
bagka bir ¢alisma saatte 145 km hiza

Bilim ve Teknik



ulasan Hybomitra hinei wrighti er-
kegi rekor sahibi olarak goriiniiyor.

En Hizli Kanat Cirpici
Pek ¢ogumuz ha-
vada asili durarak
ucan bir art gérmii-
stizdiir. Cikardigi o tiz
ve siirekli ses klasik
miizik parcalarinda taklit
edilmistir.  Duydugumuz
bu wvizilti, arinin kanatlarini
siirekli olarak hareket ettirme-
siyle olusur. Tamidigimiz bo-
cekler arasinda en hizli kanat
cirpict olarak ari diigiiniilse de,
aslinda bu rekorun sahibi yine
¢ok yakindan tanidigimiz si-
neklerin bir tyesidir. Forcipom-
yia cinsinden (Diptera: Ceratoponi-
dae) bir tatarcigin kanat ¢irpma fre-

Rekorlar Kitabinin
Bolimleri

. En hizll ugucu

. En fazla bitki tirinde beslenen

. En uzun diyapoz suresi

. Sogugda en dayanikli

. Kurakliga en dayanikli

. En kisa dol suresi

. En kiiglk yumurtalar

. En etkileyici ciftlesme

. En hizli kanat cirpici

10. En ¢ok omurgali tiriinde kan emen
11. En uzun goéc¢

12. En uzun gelisme suresi

13. En ifazla dénemi olan

14. Yavru yetistirmede birbirine en yardmci
Giftler

15. Birgok bdcek ilacina en dayanikli

16. En kisa zamanda cinsel olgunluga
erisme

17. En az yavru veren

18. En fazla yavru veren

19. En derine uyum saglayabilen

20. Oksijene en az gereksinen

21. Sicakliga en dayanikli

22. Tuzluluga en dayaniki

283. En zehirli

24. En gurdlttct

25. Konukgu araligr en genis olan

26. En ¢ok parazoit yavru sayisl

27. En bluytk ogul

28. En Batesian kamuflaj

29. En fazla 1skk sagcan

30. En agrr

31.En fazla kan emen
32. Kanat acikligi en uzun olan pulkanatli
33. En uzun

34. En uzun geliskin yasi

35. En uzun surekli olarak tekrarlanan go¢
36. En fazla sayida erkekle giftlesen

37. Ureme 6mrU en kisa olan

38. En kicUk ergin
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280 mm kanat acikligi bulunan Thysania
agrippina kimi kuslardan bile daha
bliytik. Daha kiiclik kanat acikligi olan
Attacus atlas ise bir cocugun kolunda
gériyoruz. Harika renkli bu giiveleri kimi
aileler bizim ipekbdcegi
yetistirdigimiz gibi evlerinde
yetistiriyor.

kansinin 1046 hertz oldugunu bul-
undu. Bu bécekle yapilan diger de-
neylerde, bocegin kanatlarinin bii-
yiik bir kismi kesilerek kiigiiltiildii-
gii ve sicaklik 37 °C’ye cikarildigi
zaman bodcegin kanat cirpiginin
2200 hertz’e ulasugt goriilmiis. ‘
Kisaca, bocek kas sistem- /°
lerin iki bigimde sistematik-
lestirildigini soyle-

yebiliriz. Bun- -

lardan biri L

senkron ¢alisma

sistemidir. Bu sisteme 8

sahip olan bocekler sinir at-

malarina ve kas liflerinin yapi-

sina  bagli olarak saniyede
100’den fazla vurus olusturamaz-

lar. Dolayisiyla bu tiir bécekler
zaten bu yarigmanin basinda
elenmis olur. Asenkron kas sis-
temleri olanlarda ise hareketi sag-
layan sinirlerdeki atmalar, kaslarin
mekanik hareketiyle senkronize ol-
madigi i¢in, yiiksek hizli kanat ¢irpi-
s1 saglayabilirler. Bunlar arasinda
Hymenoptera (zarkanatlilar; arilar,
karincalar), Diptera (sinekler), Co-
leptera (kinkanatlilar) ve Hemipte-
s’lar (yarimkanatlilar) bulunur.

Kanat Acikligt En Uzun Olan
Pulkanath

Pulkanath tiirlerinin pek ¢ogu
boyca kii¢iik olsa da, bunlarin essiz
renkleri bircok kisiyi etkilemekte-
dir. Bunlardan bazilan biiyiik boyla-
riyla harika bir renk climbiisii sunar.
Ozellikle giive ailesinden Sazurmni-
idae (tavus kelebekleri), Sphingidae

(fiize kelebekleri) ve Noctuidae
(baykus giiveleri) ve kelebek aile-
sinden Papilionidae’lerin (kirlangig
kanatlilar) biiyiik ve renkli kanatlar
vardir. Ugtan uca olgiimle en uzun
kanat acikligina sahip tye Thysania
agrippina’dir. Bu giivenin kanat
acikligr 280 mm uzunlugundadir.
Ikinci sirada Sazurniid ailesinden Fi-
lipinler’den Aztacus ceasar bulunur.
Bunun kanat agikhigi 255 mm’dir.
Attacus atlas’in kanat agiklign 240
mm’dir. En biiyiik kanat agiklig
olan kelebek, pulkanathilar arasinda
iiclincii sirada yer alir. Papua Yeni
Gine’de vyasayan Ornithoptera ale-
xandrae adli bu tiiriin disilerinin ka-
nat agitkligt 250 mm’dir. En uzun
kanat acikligs Thysania agrippi-
“ na’nin olsa da, kanatlarin kapla-
dig1 alan rekoru, dordiincii

siradaki Aztacus

atlas’indur.

En Giriiltiicii

En giiriileiicti bocek hepimizin
yakindan tanidig1 bir agustosbocegi
tiiriidiir. Brevisana brevis adli Afrika
agustosbdceginin ¢agirma sarkist 50
cm uzakliktan 106.7 desibellik ses
olusturur. Ona yaklasan diger iki bo-
cek de yine ayni familyadandir. Ku-
zey Amerika agustosboceklerinden
Tibicen walkeri ve T. resh 1059
dB’lik bir alarm sesi ¢ikarir. Agustos-

R . (a

Iste en gdiriiltiici
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Avusturalya’da bulunan Weta’da hayli
bliylik ve agir bir cekirge tirddir.

boceklerinin sarkilart tiirlere gore
ozeldir. Bu sarkilar bécegin hayatin-
da iireme, iletisim ve korunma aci-
sindan 6nemli rol oynar. Bu baglam-
da ele alinan en giiriiltiicii bocek ta-
nimi, insan kulaginin duydugu ses
aralig1 olan 20 Hz ve 20 kHz arasin-
da en yiiksek degere ulasan olarak
tanimlanir. Giiriiltii, desibelle belir-
tilen ses basing seviyesi dikkate ali-
narak yapilmigtir ve kazanan ¢ikardi-
g1 ortalama ses diizeyine gore belir-
lenmistir.

Agustosboceklerinin ¢ikardiklar
ses diizeyi onlarin viicut boyutlarryla
oranti i¢inde artar. B. brevis’in rekor
sahibi olmasinda, Giineydogu As-
ya’daki tiirler iizerine heniiz
aragtirma yapilmamasi yatar.

En Agir

Bocekler ¢ok cesitli boy,
agirlik ve yapidadirlar. Iskeleti
olusturan kabuklar1 viicudun
disinda oldugu i¢in, destek ve
biiyiikligiin gerektirdigi mekanik
ozellikler, onlari goreceli olarak kii-
¢iik bir boya mahkim etmistir. As-
linda boécekler kendi agirliklarinin
birka¢ kat1 agirlik tagiyabilirler. Bu-
nu, yapisal agidan c¢ok giiclii olan ve
viicut ceperini ve dig iskeleti
olusturan kitin adli bir mad-
deye bor¢ludurlar. Ama ev-
rim belki de onlar, bagka
hayvanlarin erisemedigi bu
yerlere konumlandirmak
icin kii¢iik birakmustir.

Bocekler i¢in agirhik
aragtirmast yapildiginda
en Oonemli sorun kaynak
kithigidir. Boy ya da kanat
acikhigr olgiileri kural olarak
her arastirmada goriilse de pek

92

¢ok bocekbilimei, bocekle-
rin agirhiklarint 6lgmemistir.
Bu, gelecekteki bocekbilimei-
lerin dikkat etmesi gereken bir
husutur.

S6z konusu agirlik olunca, yag-
mur ormanlarinin sabit iklimi ve de-
vésa boyutu bir¢ok farkli 6zellikler-
de canli barindirir. Diinyanin en agir
bocegi de Afrika yagmur ormanlarin-
da bulunur. Kinkanathlar bu alanda
basi ¢ekmektedir. Bu familyadan
olan Golianthus goliatus 100 gram
agirhigiyla en agir bocektir. Bir kargi-
lastirma yapmak gerekirse bu agir-
lik, ii¢ ev faresi agirhgina denktir.
Erkekler disilerden daha agir ve bii-
yiiktiir ve 6n antenlerinden govdele-

rinin ucuna kadar olan uzunluk 11

Farkli tirdeki
degnek cekirgeleri

Golianthus
goliatus 700
gram agirligiyla
en agir bé-
cektir.

cm’yi bulur. G. go-
liatus ayn1 zamanda ugan

en biiyiik ve agir bocektir
de. Golianthus’a yaklagan diger bir
bocek yine sabit bir iklim ve biiyiik
bir kara pargasi olan Avusturalya’dan
gelir. Weta adli ¢ekirge tiiriiniin disi-
leri erkeklerden daha uzun ve agir-
dir. Bunlar 70 gramla bécek diinya-
sinda agirlik bakimindan ikinci sira-
y1 alir.

En Uzun
En uzun bécekler Phasmida taki-
minda bulunur. Kisaca faz denilen
bu bocekler degnek ¢ekirgeleri ola-
rak bilinir. Uzunluk iki bicimde
ol¢iilmiistiir. 1lki bocegin
govde olgiisii alinarak
digeri ise 6n bacagin
ucundan arka bacagin
ucuna kadar yapilan 6l-
¢iim. Bu iki o¢lgiimde
de finale ayni cinsten
iki tiir kalmigtir. Ancak
Olgiim  bi¢imlerinden
ikincisi  kullanildiginda
ortaya tek bir rekortmen
¢ikiyor. Borneo adasinda
bulunan Pharnacia kirbyi,
546 mm boyu ile rekor sa-
hibiydi. Ancak, P.serrati-
pes 555 mm’lik boyuyla
onu geride birakti. Bu
béceklerin gévde boyla-
r1 360 mm civarindadir.
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