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Tiirkiye'nin Dolly’si,
ilk Klon Koyunumuz

(21 Kasim 2007-16 Nisan 2012)

lonlama, erigkin bir canlinin genetik
benzerlerinin olusturulmasi anlamina
geliyor. Klonlama ¢aligmalar1 iremeye yo-
nelik klonlama ve tedaviye yonelik (terapo-
tik) klonlama olmak tizere iki ana baglikta
toplantyor. Uremeye yonelik klonlamada
(Dolly ve Oyalrnin dogumunda oldugu
gibi) bir canlinin dretilmesi s6z konusu.
Tedaviye yonelik klonlamada ise embriyo-
nik kok hiicrelerin, yani klonlama yontemi
ile elde edilen embriyolardan kok hiicrele-
rin olugturulmas: amaglaniyor.
1996da Ingilteredeki Roslin Enstitii-
st'nden Dr. Wilmut ve arkadaslari ilk klon
koyunu diinyaya getirmisti. Dolly olarak
isimlendirilen koyun, yetigkin bir canlyla
ayn1 genetik yapiya sahip ilk canliydi. Dolly
2003 yilinda gecirdigi agir bir akciger en-
feksiyonu ve eklem iltihab: nedeniyle ¢ok
ac1 ¢ekmeye baslayinca, 7 yasindayken uyu-
tuldu. Dolly 6ldiikten sonra doldurularak
Iskogya Kraliyet Miizesinde sergilenmeye
baslandi. Daha sonra birinci Dolly’nin de
kopyalandig1, dondurulmus meme hiic-
releri kullanilarak yeni Dolly’ler iiretildi.
Dolly, kopyalama ¢alismalarinda bir milat
oldu, ¢iinkii o yildan bu yila ¢calismalar ¢ok
biyiik bir ivme kazandi. Klonlama ¢alis-
malarmin gu an tam olarak hangi noktada
oldugu bilinmiyor, ancak ¢ok biiyiik aga-
malar kat edildiginden siiphemiz yok.
Dollyden tam 11 yil sonra Tiirkiyede de
strdiiriilen benzer ¢alismalar ilk meyvesini
verdi ve Istanbul Universitesi Veterinerlik
Fakiiltesi Délerme ve Suni Tohumlama
Ana Bilim Dali aragtirmacilari ilk klon ko-
yunu yapti. Devlet Planlama Teskilat1 ve
TUBITAK tarafindan desteklenen ¢alisma-
y1 Prof. Dr. Sema Birler yiirtitmekteydi. Ya-
pilan ¢aliymada mezbahada kesilen bir ya-
sindan geng bir koyundan alinmis yumurta
hiicrelerinden elde edilen 69 klon embri-
yo, 8 koyuna transfer edilmisti. [lk olarak
5 koyunda gebelik tespit edilmis fakat 40
gliniin sonunda sadece iki koyunun gebe-
liginin devam ettigi gériilmiis. Iki hamile-
lik de basarryla sonuglanmis ve sezaryenle
ilk klon kuzumuz Oyali 21 Kasim 2007de
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ortalamanin 2 kat:1 buyiikliikte, 5 kilo 600
gram agirhiginda saglikli bir sekilde diinya-
ya geldi. Oyalidan 1 hafta sonra da Zarife
3 kilo 700 gram agirliginda diinyaya geldi.
Hayvancilik ve insan sagligini ilgilendiren
bir¢ok konuda ¢18ir agabilecek bu ¢alisma
bilim tarihine Tiirkiye'nin ilk klon projesi
olarak gecti. Diinya siralamasinda, klonla-
ma agisindan ilk 10da yer aliyoruz.

Stirmeli gozlii olan ilk klon kuzularimiz,
mezbahadan alinan hiicreler kullanildig:
i¢in ozel bir cinse sahip degildi. Dogduk-
larinda Trakya bélgesine 6zgii bir yerli irk
olduklar: tespit edilen kuzular biiyiidiikee,
kivircik irkindan olduklar1 anlagildi. 11k
klon kuzularimiz siiriideki diger kivircik-
lardan farkl olarak siyah siirmeli gozleri ile
hemen fark ediliyorlardi. Hatta onlar1 do-

gurtan, bakip biiyiiten ve bir nevi anneleri
sayllan Prof. Dr. Sema Birler “Oyali, Oya-
11” diye seslenince Oyal1 ve Zarife siiriiden
ayrilarak tipis tipis kuyruklarini sallayarak
“anne”lerinin yanina geliyordu.

Saglikli bir sekilde 1 yagina giren
Oyalrnin ve Zarifenin, dogurma ve siit
verme yeteneklerinin tespit edilebilmesi
amaciyla gebe kalmalar1 i¢in ¢aligmalara
baslanmas: planlaniyordu. Ancak, bir en-
feksiyon hastaligina yakalanan ve gercek-
lestirilen yogun tedaviye cevap vermeyen
Zarife 2009 yilinda hayatini kaybetti. Ik 6n
bulgular ve patolojik incelemeler sonucun-
da durumun klonlama ile ilgili bir sorun-
dan kaynaklanmadig agikland.

Istanbul Universitesi Avcilar Kampii-
si'nde saglikli bir gekilde hayatina devam
eden Oyali artik 3 yagina gelmisti ve gebe
kalmasi i¢in yapilan c¢aligmalar Kasim
2010da sonu¢ vermisti. Oyali 30 Mart
2011de sezaryenle 4 kilo agirliginda “Ba-
har” ismi verilen saglikli bir kuzu diinyaya
getirdi. Oyali bu dogumla normal fonksi-
yonlarmn: da yerine getirebildigini goster-
mis oldu. Klonlanan hayvanlarin iireyebil-
mesi, ilag yapimi ve organ nakli gibi genis
bir alanda kullanilmas1 planlanan klonla-
ma ¢aligmalarinin gelecegi acisindan bii-
yik 6nem tasiyor.

Normal bir koyunun ortalama 6mrii 13
y1l, ancak uzmanlar ortam ve kosullar elve-
rigli oldugu takdirde kopya koyunlarin da
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hayli uzun yagayacag: inancinda. Diinyada
klonlama y6ntemi ile dogan kuzularin gogu
dogumdan hemen sonra 6lmiis. Bir kismi
ilk 1 ayda, daha uzun yasayanlar ise orta-
lama 3 y1l sonra 6lmis. Diinyanin ilk klon
canlis1 Dolly 7 yil yagamugti, Turkiyenin ilk
klon koyunu Oyal1 ise ne yazik ki 16 Nisan
2012de 4,5 yagindayken 6ldii. Béylece, Is-
tanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesinde
21 Kasim 2007 tarihinde diinyaya gelen
Tiirkiye'nin ilk klon koyunu Oyali diinya-
nin en uzun yagayan klon hayvanlar: arasi-
na girmis oldu.

Konu ile ilgili agiklama yapan Prof. Dr.
Sema Birler, tilkemizin ilk klon koyunu
Oyalrnin 6liim nedeninin ilk belirlemelere
gore bir akciger enfeksiyonu oldugunu be-
lirtti. Gergeklestirilen yogun tedaviye cevap
vermeyen bu akut durumun kesin nedeni-
nin ortaya konmasi amaciyla, bir dizi ¢alis-
ma baglatildig1 belirtildi. Ancak 6n bulgu-
larin ve patolojik incelemelerin, durumun
klonlama teknigi ile ilgili olmadigini gos-
terdigi agiklandi.

Oyali'nin yavrusu Bahar

Klonlama Projesinin yani sira TUBI-
TAK Marmara Aragtirma Merkezinden
(MAM) Dog. Dr. Sezen Arat ve Istanbul
Universitesi’nden Prof. Dr. Serhat Pabuccu-
oglu Tirk-Hay-Genl projesini yiiriitiiyor.
Bu proje kapsaminda Anadolu’ya 6zgii yerli
irklarin korunmasi amaciyla hem embriyo,
hem sperma, hem doku, hem de DNA ban-
kas1 olusturuluyor. Dokuz trilyon liralik bir
fon ayrilan bu proje kapsaminda 5 ayr1 ko-
yun cinsi inceleniyor. Suni déllenme yoluy-
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la da siirdiiriilen aragtirmada bu koyunlarin
Anadolu ve Mezopotomyadaki koklerine ve
bolgesel dagilimima bakilacak. Bunun igin
yedi tniversitenin isbirligi ile koyun, kegi,
sig1r ve mandalarin DNA profilleri ¢ikari-
liyor. Ayrica sperm bankalarinda bu tiirler
korunmaya aliniyor. Veteriner Fakiiltesinde
halen incelemedeki koyun tiirleri sunlar: 1)
Gokeeada 2) Sakiz (Izmir) 3) Mor Karaman
(Erzurum) 4) Karagiil (Tokat) ve 5) Hemsin
(Artvin)

Mor Karaman koyunlarinda yapilacak
DNA ve genetik aragtirmasinin ilging bir
yonil daha var. Eger Erzurum bolgesinde
gesitli kazilarda bulunan koyun kemikleri
ile karsilastirma yapilabilirse, bolgede bir
zamanlar hitkim stiren Akkoyunlular ve
Karakoyunlular donemine kadar genetik
izleme vyapilabilecek. Bu arastirma ayni
zamanda yalnizca koyunlarin degil onlar1
besleyen insan soyunun bolgesel dagilimi-
na iligkin de 6nemli ipuglar1 verecek.

Anadolu’ya 6zgii boz 1rk sigirlari hasta-
liklara ve zorlu iklim kosullarina karg1 daha
direngli olmalarina ragmen et ve siit verim-
lerin az oldugu i¢in tiretimde tercih edilme-
diklerinden ve siirekli olarak diger kiltiir
irklari ile melezlendiklerinden yok olma
tehlikesiyle kars: karsiya kalmiglar. Anado-
lu yerli irklarinin soyunun kurtarilmasi igin
yapilan bu ¢alisma bu nedenle ¢ok 6nemli.

Tiirkiyede ilk defa gergeklestirilen “ko-
yun klonlama” ve “Anadolu sigirlarinm ilk
kez klonlanmas1” ¢alismalari ile bu projeler
diinyada adindan séz ettirdi. Istanbul Uni-
versitesi Veteriner Fakiiltesinde 19 Agustos
2009 tarihinde diinyaya gelen Tiirkiye'nin
ilk klon buzagis1 Efe, “diinyada ilk klonla-
nan Anadolu yerli sigir’” olarak biliniyor.
Efe’yi 4 adet disi (Ece, Ecem, Niliifer, Ki-
raz) klon buzaginin takip ettiigi biliniyor.
Diinyaya gelen sigirlar saglikli bir sekilde
yagsamaya devam ediyor. Tiirkiye bu bagarili
projeyle diinyada kendi topraklarina ait irk-
lar1 klonlayan 5. iilke olmus.

Niliifer ve Kiraz

Prof. Dr. Sema Birler, klonlamanin hangi
alanlarda yararli olmasinin beklendigini ve
insan saghgi acisindan hangi amaglarla kul-
lanilabilecegini soyle agikladi:

“Klonlama ile hem hayvancilik alanin-
da hem de insan saghgin ilgilendiren ko-
nularda ulasilabilecek bir¢ok 6nemli hedef
var. Soyu tilkenmek tizere olan hayvanlarin
klonlama yoluyla tekrar dogaya kazandi-
rilmast miimkiin. Hayvancilik alanindaki
diger bir konu, yiiksek verimli elit hayvan-
larin olusturulmasi ve bunlardan en iist dii-
zeyde riin elde edilmesi.

Klonlanan hayvanlardan insan sagligi
i¢in yararli iriinler elde edilebilir. Bura-
da amag transgenik hayvanlar tiretmek.
Protein karakterindeki ilag ve ilag benzeri
maddeleri {iretecek geni tagtyan koyunun
stitiinden, ilaca donistiiriilebilecek prote-
inler elde edilerek ilag sanayisinde kullani-
labilir.

Klonlama teknolojisinin uygulanabile-
cegi bir bagka alan ise hayvanlarin organ
vericisi olarak kullanimi. Bir¢ok hasta, or-
gan yetmezligi nedeniyle caresiz durumda.
Klonlama ve transgenik teknoloji birlikte
uygulanarak hayvan organlarinin insanlar-
da kullanilabilmesi i¢in ¢aligmalar gercek-
lestiriliyor. Tabii ki bunlar heniiz aragtirma
agamasinda. Eger caligmalar basari ile so-
nuglanirsa hayvanlar organ vericisi olarak
da kullanilabilecek”

17





