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orler ve gdrme zorlugu olan insanlar, bu alan-

daki eksiklerini kapatmak igin eskiden beri bii-
yiik bir ustalik ve yetenek gbstermiglerdir. Sendele-
meden dolasabilmek i¢in bastonlarin ya da hayvan-
lanin kullamligi, belki karlagln kendisi kadar eskidir
Adini tasiyan okuma ve yazma sistemini gelistirmis
olan Louis Braille de kérdh. Yemek pisirme, ev isi
ya da hobileri devam ettirmek i¢in var olan siyisiz
aletin birgogu gérmeyen kimselerce diginuilip ge-
ligtirlimistir, Buniarin bir kismi yaygin kullamm ka-
zanmiglardir, bazilar ise sadece kigisel gozumler ola-
rak kalmistir, Ornegin, Roma imparatoru Neron'un,
okumasini kolaylagtirmak igin saydam bir micevher
kullandigt séylenir. Bu tabii ki, birgok insan igin eri-
silemeyecek bir ¢ozimdir. Ancak zamammizda bu-
na benzer bir ¢ézimil, sadece bir gdziinde ylizde
beg gorme olan bir adam bulmustur; 30 sene boyun-
ca, basit bir cam bilyeyle okumaya caligmistir. An-
cak bir klinige gittikten sonra, biraz daha iyi is go-
ren bir blyutece sahip olmustur.

Gene de, bulug yapabilme yetenegi insam an-
cak bir yere kadar gotlrebilir, Zamamimizda, ucuz
hesap makinelerini, transistorii radyolan, kaset ga-
larlari, taginabilir TV'leri, sayisal saatleri yapabilme-
mize olanak saglarmig teknoloji, imdi de gorme zor-
lugu olanlarin is bulabilmelerini, rahatca dolasabil-
melerini, yazilan okuyabilmelerini ve gevreyi algila-
yabilmenin mutlulugunu tatmalarin saglamak ama-
cryla kullamimaktadir,

DOLASMAY! KOLAYLASTIRICI CiHAZLAR

Russell Yol sesiendlricisi ;: Son yillarda, kérlerin ra-
hatga dolagmalarini kolaylastirici birgok elektronik
sistemler yapiimistir. Bunlarin en basitlerinden biri
yol seslendiricisidir. Bu, kullanicinin boynuna bir ka-
yisla asilan kutu seklinde bir cihazdir, Cihaz kulla-
nicinin hareketi yoninde ultrasonik dalgalar yayar.
Eger bu dalgalar bir cisme garparsa, bir kismi geri
yansir ve elektronik olarak duyulabilir sese dénus-
tirdlur, Yol seslendiricisi, eger cisim 1 ile 2 metre
mesafedeyse alcak-tonda bir diidik sesi verir; 1 met-
reden yakin cisimler igin ise daha yliksek bir ses ¢i-
karnir. Hem kor hem sagirlar igin ise, bu uyarilar tit-
resim seklindedir. Bu cihazin basa takilan modelin-
de, aynen goren bir insanin yaptig: gibi, kafayi gevi-
rerek gevreyi taramak mumkuindlr. Yol seslendiri-
cl, kollan serbest biraktdi igin, 6zellikle hareket eder-
ken kollarini kullanmalari gereken kimseler igin kul-
lanishidir; tekerlekli sandalye kullanicilari, baston kul-
lanan yasli insanlar gibi, Ayrica, yol seslendiricisi ci-
simlerin yoklugunu da algiladigi icin kapi vs. gibi
agikliklari bulmada da yararhdr.
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Laserli Baston : Laserli baston, kullamcinm ontine
dogru ilg 151 yayar: Biri qukur, merdiven gibi sevi-
ve dusmelerini saptar, bir digeri tam karsidaki ci-
simleri algilar ve Ugiincisi de bas vitksekligindeki
cisimler i¢in uyarida bulunur, Sekildeki adamin la-
serli bastonu, yolu tzerinde ve bast sevivesindeki ci-
sim konusunda onu wyvarmaktadir, Korler icin
sekildeki telefon kutularr gibi asili cisimler ozellik-
le tehlikelidir; zira normal bastonlarla onlan sap-
tamak ¢ok zordur.

Yol seslendiricisinin en &nemli avantaji basitli-
gidir. Sadece iki ses tonu vardir. Ancak buna bagl
bir dezavantaji da, sadece sinirll bilgi vermesidir. Ay-
rica kalin giysiler varken, cihazi dogru yéne yonelt-
mek de zor olabilir.

Laserll Baston : Kérler tarafindan kullanilan yar-
dimei cihazlar iginde kullanimi en yaygin olani kér
bastonudur. Kérler bunu havada bir yay gizecek se-
kilde gezdirerek, onlerindeki engelleri belirlerler. An-
cak bunlarin uyari mesafeleri, uzunluklariyla sinirli-
dir. Bu bastonlarin diger bir sakincasi da bir cismi
belirlemek igin mutlaka temas etmelerinin gerekme-
sidir; bu da eger cisim hareketllyse tehlikeli olabilir.
S0z konusu cisim bir insansa, bu kez de mahgup
olma riski vardir. Fakat belki de bu bastonlarin en
blyiik eksiklikleri, sarkan cisimleri, drmegin agac da-
Iint ya da bir 1enteyi, algilayamamasidir.

Iste laserli baston bu eksiklikleri gidermek igin
ortaya atlmistir. Bu cihaz, infrared dalga boyunda
Ug 1sin sagarak yukaridaki sinirlamalari azaltir. Bu
iginlari bastonun sapina yakin bulunan kigik bir ku-
tudan yayilirlar. One dogru ve diiz olarak yayilan isin,
1,5 ya da 4 metreye kadar olan cisimleri saptar. Bu
uzaklik bir diigme ile ayarlanabilir. Eger etki alani
iginde bir cisim varsa, 1ginlarin bir kismi geri yansir
ve bastondaki elektronik devreler, kullanicinin isa-
ret parmagina temas eden bir ignenin titresimini sag-
lar. Istenirse, bu ses olarak da iletilebilir (soguk ha-
vada, eldiven giyildiginde gerekebilir).

Yine tne dogru, fakat kligik bir agiyla yukarya
yayilan bir diger 15in, bas yiksekliginde ve yaklasik
1 metre mesafedeki cisimler| saptar. Bu durumda,
bastonun sapindaki hoparlorden, yilksek tonda bir
ses uyaris) duyulur.

Asag dogru olan isin digerlerinden farkh galisir.
Garevi, 10 cm'den fazla olan seviye dismelerinl
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Sonik kilavaz : Sonik kilavuz, gdzllk gergevesine
verlestirilmis bir vericiden insan kulagimn duyama-
vaca@ ultrason dalgalar yayar. Eger dalga bir cis-
me carpip yansirsa, gene goziiige yerlestirilmis olan
alicilar tarafindan algamr ve kulagin duyacagi se-
se donugtarulir. Stereofonik olarak yaratilan bu ses-
ler sayesinde kullamici sagindaki ve solundaki cisim-
ler igin ayni kulaklarinda uyarilar duyar. Ses sinyal-
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Lerinin aralig cismin uzakhgiyla orantilidir. Ayri-
ca sesin kalitesi de cismin yilzey yapisina baghdir.
Sekildeki kullanici, cihazin varattigi seslerden, vak-
lagik 3 m Gniinde oldukca sert bir cismin oldugunu
ve saginda da daha yumugak bir sinyal geldigi icin
agag oldugunu anladigr bir engelin varligin sapta-
maktadir. Bir 6nlem olarak Sonik kilavuz daima bir
kdpek va da bastonla birlikte kullantlmaktadir.

(merdivenler, cukur kaldinm) saptamaktir. Menzili 1
metredir. Bu 1sinda, yansimalar alindig surece her-
hangi bir uyarida bulunulmaz. Eger 1sin kesilirse -
kaldirim kenar gibi - bastonun sapindan algak ton-
da bir ses yayilir.

Laser 1sinl gok az dagildid igin, posta kutusu,
telefon kulibesi ya da kapi gibi bazi noktalar tani-
mak Igin de kullamilabilir. Bastonu hafifce oynatarak,
cisimlerin enini saptamak ve dokunmadan tanimak
mumkan olabilir.

Laserll bastonu kullanirken diger normal baston-
lar gibl havada bir yay gizecek sekilde gezdirmek ge-
rekir. Ayrica, uyari sesi tonlarini ayirt etmek, kontrol
digmelerini ayarlamak ve pilleri degistirmek igin egi-
tim gerekir.

Laserli bastonun dezavantajlari arasinda, cam,
kapi ve pencereleri saptayamamak en dnemlisidir.
Zira, normal g1k gibi laser 1sinlan da camdan gecer-
ler ve yansimazlar. Ancak, kapi kollan, gergeveler
ya da kirler saptanabilir ve cam cisimlerin farkina va-
rilabilir. Ote yandan, gok parlak ve yansitic ylzey-
ler, cisimleri oldukiarindan yakin gosterebilir ve hatta
isinlari hagka yéne saptirarak yanlis seviye dusme
isaretlerine neden olabilirler.

Sonik lalavuz (sonicgulde) : Cevre hakkinda en gok
bilgi veren cihaz sonik kilavuzdur. Bir cisim hakkin-
da (g gesit bilgi verir: Yénd, uzakhd ve yizey ozel-
likleri. Bu kadar gok bilgi vermesine ragmen genel-
likle bir kdpek ya da baston ile birlikie kullaniimas:
gerekir.

Kontrolleri gok basittir: Agma/kapama dugmesi
ve ses ayari. Elektronlk kismi ve sar] edilebilir pille-
ri, sigara paketi buyikliginde bir kutuda bulunur
ve kullanicinin yanina asilabilir. Bu kutudan gikan
ince bir tel, bir verici ve iki alici igeren hafif bir goz-
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l0giin gergevesine baglidir. Vericl, kullanicinin én ta-
rafina dogru, Insan kulaginin duyamayacag yuksek-
likteki bir frekansta ses dalgalar yayar. Eger dalga-
larin yolunda bir cisim varsa, bazi dalgalar geri yan-
sir. Alici, yansiyan dalgalart duyulabilir sese donls-
tardp kullamicimin kulagindaki kiglk tuplere ulasti-
rir. Tabii bu tiplerin diger sesleri 6nlememesine dik-
kat ediimistir.

Sonik kilavuz, kullanicinin sagindan gelen sin-
yalleri sag, solundan gelenleri sol kulaga daha kuv-
vetli verecek sekilde tasarlanmistir. Bu steorofonik

| Russell Yol seslendiricisi: Sekildeki adamin gog-
stine asilmis olan Russell yol seslendiricisi, kulla-
micinin ontine bir ultrason dalgas) sagar, Bu dal-
ganimn bir kism bir cisim taralindan yansinthnca
cithaz bir cismin varlifina isaret eden bir ses ¢ika-
rir. Sekildeki adam kdgeyi dénerken yol seslendi-
ricisi yolunun tzerindeki su gesmesi konusunda
onu uyarmaktadir,




dilzen sayesinde, bir cismin yonil kolaylikla belirle-
nebilir.

Iki ses sinyali arasindaki aralik, cismin uzakhg-.

ni belirtir (ne kadar kisaysa cisim o kadar yakindir).
Cihazin etki alani 0-4,6 metre ve her iki tarafa 30 de-
recedir, Yerden bas ylksekligine kadar olan cisim-
leri saptayabilir. Béylece kullanici herhangi bir se-
ye garpmadan yolunu rahatlikla bulur,

Sonik kilavuzun gok dnemli bir 6zelligi de sesin
kalitesini degistirerek, cisimlerin ylzey 6zellikleri
hakkinda bir parga bilgi vermesidir; 6rnegin diiz bir
duvar, bir agag gdvdesinden basgka turld bir ses ve-
rir. Cisimlerin nasil bir sese neden olduklanm égre-
nen kullaniel, cisimlere dokunmadan ne olduklarini
belirleyebilir. Bu, 6zellikle bulunan yerin tesbiti igin
gerekli olan tanidik noktalarin saptanmasinda gok
yararhdir.

Sonik kilavuzun en blyik dezavantaji, bdyle gok
bilgi vermesinden kaynaklanmaktadir. Cihazin ver-
didi degisik seslerin ne anlama geldigini yorumla-
mak igin kullanici siki bir editimden ge¢meli ve kul-
lanmirken de yogun bir dikkat harcamalidir.

Sonik klavuzun bir diger 6nemli eksikligi de, ba-
samak ya da kaldinm gibi seviyedek| diismeleri al-
gilayamamasidir. Bu nedenle bir kdpek ya da bas-
ton esgliginde kullaniimahdir.

Sonik kilavuz oldukga karisik bir elektronik sis-
tem igerdidi igin bozulma olasiligi fazladir; ancak bir
kopek ya da baston esliginde kullanildid igin bozul-
masi kullanicy ¢aresiz birakmaz

Mowal Alicisi : Mowat ahicisi, kullaniimadigy za-
man ceple ya da ¢antada tasinabilecek kadar hafif
ve Kiglk bir el cihazidir. Bir baston ya da kdpekle
kullanilmak Gzere tasarlanmis olup, kapilar, posta
kutulari, telefon kuliibeleri ve otobis duraklan gibi
ozel cisimleri saptamak igin kullanilir,

Mowat alicisi, 15 derece genislikte ve 30 dere-
ce yukseklikte eliptik alani kapsayan bir ultrason dal-
gas| yayar. Eger bu alanda bir cisim varsa, bir ki-
sim dalgalar geri yansir ve alici tarafindan alinir. Bu
geri yansima butdn cihazin titresmesine yol agacak
sekilde, elektronik olarak iglenir. Titresim ne kadar
hizlysa, cisim o kadar yakindir. iki menzill vardir: Bir
metre ve ve dort metre,

OKUMADA YARDIMC! CIHAZLAR :

Gorme oOziirl kimselerin en biy(k problemlerin-
den biri de yazili eserlerden faydalanamamalaridir.
Her ne kadar ondokuzuncu yizyilda Braille, gore-
meyenlerin okumalarina olanak saglamissa da, bu-
nun igin gérebilen kimselerin yazili eserleri Braille
alfabesine gevirmeleri gerekmektedir. Yilda basilan
yaklagik 40 bin eserin sadece 300-400 kadar Brail-
le alfabesiyle yazildidi igin géremeyenlerin dezavan-
tajl durumda olduklari agiktir. Ayrica, 6zellikle son-
radan kor olanlar, genellikle Brallle okumakta ¢ok
zorlanmaktadirlar. Diyabetik gérme 6zdrlllerin faz-
ladan bir problemi de dokunma duyularinin zayifla-
masidir.
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Kurzweil Okuma Makinesi : Kurzwetl Okuma Ma-
kinesi bilgisayar araciligivla yazili metni suni sese
dontstirilr. Okuyucunun sagindaki kitap, alunda
yazih metnin satirlarmy tarayan hassas bir kamera-
mn oldugu cam yiizeye konmugtur. Kameranmn géz-
ledikleri bir bilgisayarca iglenir ve kelimeler algila-
narak bir seslendirici araciligivla konusmaya doniis-
tiritlir. Okuyucunun solundaki panelde 33 tug var-
dir ve bunlart kullanarak baz satirlanin va da keli-
melerin tekrarlanmasi, kelimelerin telaffuz edilme-
si ve noktalama isaretlerinin belirtilmesi gibi islem-
ler vaptirtlabilir.

Optakon : Kadinm sag elindek! kugiuk kameranm
gorintiledigi sekiller Optakon titresen bir bigime
donlistitriir ve bu da sol elin isaret parmagivia his-
sedilir. Bu titresen bicim, 24 sira ve 6 kolon seklin-
de dizilmig 144 igne tarafindan olusturulur. Sekil-
de gdrilen monitor (sadece egitim srasinda kulla-
nilir) hangt ignelerin titrestiging gbstermekredir; bu-
rada “'S"" harfinin seklini olusturmuglarchr. Oku-
yucu kameray bir satir izerinde gezdirirken, her ke-

limenin her harfini ayrn ayn hisseder,

Son yillarda elektronikteki gelismeler sayesinde
gorme Ozrliiler yazill eserleri okuma imkanina ka-
vusmuslardir. Burada, yaygin olarak kullanilan iki ci-
haz anlatilacaktr,

BILIM VE TEKNIK



YANGINDA YENI
KACIS YOLU

Lutfen duvardan halatla inin!

Bir insanin, yanan bir evin penceresinde d-
kilmesi ve sokaktaki insanlarin itfalye gelene ka:
dar olayl izlemeleri korkulu bir rilya gibidir, Bu
durumun gelecekte o kadar endige verecedi ol
mayacadi soylenebilir. Yeni bir bulugla, yangin
merdiveni ve atlama bezine gerek kalmadan ta-
mamen sahsi ¢aba ife yangin ¢ikan yiksek bina-
dan kurtulmak mumkin olacak.

Yangindan kagigi sadlayan kurtarma araci bir
telefon rehberi buydkliginde ve 4 kg adgiriginda
bir yapiya sahip. Aracin altinda, bir kalorifer bo-

rusuna veya saglam bir ivere kilitlenebilen yayl bir
gengeli var. Diger ucunda, rahatga icine girileb-
len ve kazazedenin gogstnu kugatan bir kemeri
var. Simdl, sadece pencereden disart atlamak ve
vavasga agagiya dogru stzdalmek kalhyor. Celik ha-
lat, bu aletten zemberede benzer bir sekilde ya-
vag yavas agillyor ve asiri sallanimlarda otomatik
olarak fren yaparak, asaglya dogru inigi yavasia-
iyor. Yangin gikan bir gokdelenin 12. katindan kur-
{ulma iglemi yaklagik 80 saniye suruyor. 36 Katl
olan gokdelenler igin yeni bir model uzerinde ¢a-
lismalar devam ediyor. Bu aracin istenildiginde da-
ha ytiksek gokdelenler igin kullanimast gelik halat
tamburasinin sabit olarak bir yere monte edilmesi
kosuluyla mimkdn olacagi ifade ediliyor.

P.M.den gev.: Idris OZYILDIRIM

Kurzweil Okuma Makinesl : Kurzweil Okuma Ma-
kinesi, bilgisayar kontrolld kliglk bir kamera kulla-
narak bir sayfadaki satirlari otomatik olarak tarar.
Kameradaki gorintl harf dizilerini kelime olarak al-
gilayabilen bir bilgisayar tarafindan islenir. Bellegin-
deki Ingiliz gramer ve noktalama kurallarin
kullanarak, bilgisayar algiladigi kelimenin nasil te-
laffuz edilecegine karar verir ve hoparlorinden in-
san sesine gok benzeyen bir suni sesle séz konusu
kelimeyi seslendirir. Eger kullanici kelimeyi anlamaz-
sa, harfler teker teker seslendirilebilir.

Boyle kompleks ve yeni bir sistemden beklene-
cedi Uzere Kurzweil Okuma Makinesi oldukga pa-
halidir. Gene de, kitiphane ve Universite gibi
yerlerde bulundurulabilir. ABD'de en az 250 kurum-
da bulunmaktadir. Bu cihazin diger bir dezavantaji
da gazete ve dergiler gibi karisik formatl yazilarda
kolonlar karigtirmasidir. Ayrica sekiller de isleyisini
alt Gst edebilir.

Dptakon : Bitin dinyada en yaygin olarak kul-
lanilan okuma makinesi Optakon'dur. Bu makine,
dokunma duyusuna hitap eden bir sinyal verir. Oku-
yucu bir eliyle kigiik bir silindirik kameray yazinin
satirlan (zerinde gezdirirken, diger elinin parmak-
lanini titresen kiglk ignelerin oldugu bir yariga so-
kar ve bu ignelerin hareketini isaret parmagyla
hisseder. Yaklasik 2,5 cm x 4 cm bir alani kaplayan
ve 24 satir ve 6 kolon seklinde dizilmis toplam 144
kiiguk igne vardir. Sadece kamera tarafindan géz-
lenen harfi olusturan igneler titresir. Anlasilacagi gibi,
bu titresimleri algilamak ve olusturduklan sekli an-
lamak uzun bir egitimi gerektirir. Cok hizl bir sekil-
de okumak mimkin olmasa da, mektup, yazisma
gibi kisa metinler igin gok kullamighdir.

Bazi mercek baglantilanyla daktiloda yazilanlar
da okunabilir. Hatta TV ekranint okuyabilen aksesu-
arlar kullanilarak bilgisayar ekranlarindan okumak
mumkundiir.

Gorme ozlrli matematikgiler igin Optakon dzel-
likle gok yararlidir; zira Braille alfabesiyle gok kar-
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mastk olabilen formllleri rahatga okuyabilirler.
Makine her gérdigini dokunabilir sekle donlstir-
dida igin, nadir sembolleri ve hatta latin harfleriyle
yazilmamis lisanlar bile okumak mimkindar. Ayri-
ca, diyagramlar ve sekiller hakkinda da bazi bilgiler
alinabilir.

Henulz én-Uretim asamasinda olan bir moddl ek-
lenerek Optakon makinelerinden sesli ¢iktilar alina-
bilmektedir. Ses aksesuar) igeren ve otomatik tarama
yapan bir baska modeli de gelistiriimektedir.

GELECEGIN CIHAZLARI

Yukaridaki bitin cihazlar gérememenin yarat-
i1 sorunlan ¢ozmeye yoneliktir. Gérememe olay!-
ni ortadan kaldiracak ‘‘gérme protezi'' lzerinde
galismalar umut verici asamadadir. Kolombiya Uni-
versitesi'nden Dr. William Dobelle'nin baslattid aras-
tirmada gdz oyuguna minyatlr bir kamera
yerlestiriimekte ve bunun elektriksel sinyallerini bey-
ne ulastirmak amacglanmaktadir. Bu iletim, kamera-
nin tellerini beynin gorme konteksine yerlestirilmis
minyatiir elektrotlara baglayarak yapilmaktadir. Bu
elektrotlarin elektriksel olarak uyariimalan, beynin k-
Guk noktalar “‘gérmesine’’ yol agmaktadir. Bu nok-
talarin birlesmesi de aynen televizyon gérintiisine
benzer bir gorintl yaratmaktadir.

Her ne kadar bu ¢alismanin sonuglar, ancak gok
uzun seneler sonra alinabilecek ise de, gondllller
tzerinde yapilan deneyler olumlu sonuglar vermistir.

Bilim ve teknolojideki ilerlemeleri gérme ozurli-
lerin hizmetine sunma galigsmalar oldukga yenidir.
Bu konuda yapilacak daha gok sey vardir; ancak za-
man icerisinde teknolojinin gérme o6zurlilerin galig-
ma ve ev hayatlanni blylk dlglde kolaylagtirmasini
beklemek artik hayal degildir.

"Aids for the 80" Amerikan Foundation for the
Blind'dan kisaltarak gev.: Tanju MEHMETOGLU
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