Elektronik Diinyasi
Caglar Sunay
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bu radyo vericisi, yapila-
bilecek en kigik vericl
lerden biridir. L1, 3-6 |
mm ¢apinda bir yaiitkan
malzemeye saracaginz
20-30 sanmiik bir tel ile
elde edebilirsiniz. Fre-

- kans degigtirmek igin
153V C1'in degerini degigtire-
bilirsiniz. Devredeki ele-
manlann hepsinin deger-
leri, deneme-yaniima yo-
luyla en uygun degerlere
getirilebilir,
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Transistor
Gegen yil Aralik ayindu, bil-
gi cafume baglatan cihazin, rran-
sistoriin bulunusunun 50. vili
kutlandi. Gfiniimiiz elekoronik
cihazlannin tiimiinde bulunan
bu kiigiik eleman, 16 Aralik
1947"de Amenka'duki Bell La-
boratuvarlan'nda gelistirilmigei.
19401 willarda evlerin
bagktsesinde bilyiikk ve
puahal radyolar ver alirds.
Bu radvolunin  iginde,
elekerik sinyalini kontrol
eden ve yitkselten vakum
thpleri bulunurdu. Va-
kum tiipler, valmzea rad-
volarda degil daha birgok

Depisik teknolojilenin gelis-
mesin saglayan vakum tiipleri,
artik gelinen nokradu yereni ka-
dar giivenilic bulunmuyordu.
Hem fazla ghig tiikeniyor hem
de gok isiyorlards. Diger elek-
tronik pargalann vaninda biiyiik
kahworlardr. Tiim bunlara ek
olarak pahaliydilar.

Bell Laboratuvarla-
n, 2. Diinya Sava-
st'ndan sonru, diin-
ya blgiisiinde bir ileti-
sim patlamas) yaga-
nacagim Gngdrmis-
til. Ancak ilenigim
teknolojilerinin baz
alanlaninda, ilerle-

clektronik  cihazda  da menin dniinde bir-
vaygin olarak Kkullaml- 0k bilgisayardar — gakim ciddi sinrla-
maktaydi, Cilnkdl vakum x;::mw a.  Malar bulunmakeay-
tiiplerinin yalmzen yik- g ve aretilmigti, 41 Bu siirlayicr un-

seltme  (amplifikasyon)
islevinden degil, aynt zamanda
anahrarlama islevinden de varar-
lamhyordu (nipki gliniimiizde
transistirlerde oldugu gibi).

Vakum tiipleri, telefon, rele-
vizyon ve bilgisayar teknolojile-
rinin gelismesinde de dnemli rol
oynadi. Ama bazi olumsuz yan-
lart vardy, Kisa siirede fazla sin-
yor, dahasi yamyorlardi. Ayrica
igiklann gektigi bocekler de bil-
gisavar devrelerinde kisa devre-
ve yol agmakeaydi.

lik transistéril John Bardeen
(solda), William Shockley (ortada)
ve Walter Brattain bulmugtur.

Mary 1998

surlarin bir listesi
vapildiginda listenin baginda, ya-
vay galigan elektromekanik role-
lerin ve fazla giig tilkketen vakum
tiplerinin yer aldigr goriildii,
Bunun iizerine 1945 yilinda
Bell Laboratuvarlan yinetcisi
Mervin Kelly diinya dlgiisinde tn-
1t kan hal fizikgilerini bir arava
genrdi. Anahtarlama ve yiikselt-
me iglevleri olan ve vakum tiip-
lerinin: yerine kullanilacak yeni
bir vaniletken cihaz lizerinde
aragtirma galismalanm baglacu,

Yaniletken malzemeler, fi-
ziksel dzellikleri iletkenler ile
valitkanlar grasinda olan malze-
melerdir, Divor, transiseiir ve
entegre devre (yonga) vapimin-
da kullambirlar. Bunlar, diigiik
malivetli, kiigiik ve gilvenilir
clemanlardir.

Bell  Laboratuvarlanndaki
ckibin baginda, doktorasine kan
hal fizify Gzerine yapmis olan
William Shockley bulunuvordu
(1910-89). Ekibin bir bagka iive-
si, doktorasini matematik ve fi-
zik fizerine yapan ve baganl bir
Kuramer olan John Bardeen'di
(1908-1991), Ug kisilik ckibin
son tivesi de yine bir fizik dokto-
ru olan Walter H. Bratrain'di
(1902-1987).

18 ayhik vogun bir gahyma so-
nunda ik transistor 16 Arabk
1947 de ortava kondu. Bu transis-
tir yaklagik bir kibrit kutusu bii-
viikligindeydi (eger giinfimilz
bilgisayarlaninda bu bitviiklikee
transistorler kullamlsayd, siragdan
bir kigisel bilgisavar bir futbol sa-
hast kadar biiviik olurdu).

Geligtirilen bu ilk transistor-
de vaniletken malzeme olarak
germanyum  kullamlmigu, Seri
iiretime  gegilen ilk willarda da
germanyum kullanimi stirdiiril-
dii. Ancak baska bir vaniletken
malzeme olan silisyumun, iglen-
me teknolojisi, 195071 yillarda
geligtinlinee germanyumun yeri-
ni silisyum alds. Silisyum gok hal
bulunan bir malzemedir. Dofa-
da sal olarak bulunmamasina
ragmen yerkabugunun onda do-
kuzu silisyumun bilegiklerinden
(kum, knmtast) olugmakeachr, Si-
lisyumun sahip oldugu yilksek
erime noktasi, kKinlgan yapist ve
oreki fiziksel ozellikleri, ilk tran-
sistbrlerin iiretiminde  german-
yumun tercih edilmesine vol ag-
migtL.

Transistorii bulan dglii, 1956
yilinda Nobel Fizik Odilii ile
onurlandinldy. Ekip liyelerinden
John Bardeen, 1951 yilinda Bell
Laboratuvarlarn’ndan aynlarak
llinois Universitesi'ne gegr.
Orada, siipenletkenler fizerine
caligmalarina baglady. 1972'de
de siiperiletkenlik kuraminin
geligmesine vapu@ katkilardan
dolayy, ikinci kez Nobel Fizik
Odiilii ile 6dallendirildi.

Bell Laboratuvarlan’min tran-
sistorii geligtirmekteki asil ama-

Bell Labaratuvarian, Alexander Gra-
ham Bell'in amsina, duyma konusun-
da y(ratilecek cahgmalar igin (sirf
bu alanda) transistérin patent hak-
lanm kulfanmayacagin agiklar.

o1 vavag galisan ve giivenilir ol-
mavan clekrromekanik rélelerin
verine hizh ve giivenilir elektro-
nik risleler kullanmaker. Bu ne-
denle  transistiiriin 1950'lerin
baglarindaki ilk kullamim alam
da elekeromekanik rilelerin ¢ok
savida kollanildigi relefon sant-
ralleri oldu. 1954'te IBM girken,
iircteceklen bilgisayarlann tasa-
nmlanni bundan biyle vakum
tiiplerine gore degil, transistor:
yonga igindeki
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Glnmiizde

fiyatiannin on
binde birine
diagmdgtur.

lere gire yapacaklann agikladi,
Kisa bir siire sonma da, iginde
2000 rransistoriin kullanildig ilk
bilgisayar: piyasaya siirdil. Cok
kisa zamanda da transistor elek-
tronik devrelerin vazgegilmez
bir pargas oldu.

Tek bir yapimin igine, mik-
roskobik boyutlarda birgok rran-
sistriln yerlegtirilmesiyle eldé
edilen ve yonga denilen entegre
devreler, 1960'larda iiretildi. Bu
ilk yongalar, 30 transistir iceri-
yordu. 1970'lere gelindigindey-
se, binlerce transistiril 6,5 mm x
6,5 mm'lik bir alana sigdirmak
olasiydi. 1974'te Intel sirketinin
pivasaya strdiigii 8080 mikrois-
lemcide 4 800 transistér bulunu-
yordu. 1993'e gelindifindeyse
aymt sirker Pentium mikroig-
lemceisinin igine 3 200 000 tran-
sisthr sigdirmign,. Giinfimiizde
bilim adamlun iletigim ¢agumm
bu minik harikasini daha da kii-

giilemek igin gabalarini
siirdiiriiyorlar.
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