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Jeolojik Etut arastirma-

sina gore, ABD’deki te-
miz su kaynaklarina her yil 272 ton
¢ozilmus kati madde karisiyor. Bu
katr maddelerin blytk bir kismini
da tuzlar olusturuyor.

Bu olumsuz gidisin baslica neden-
leri arasinda petrol ¢ikarirken bas-
vurulan kimyasal islemler, yollarda
yapilan tuzlama calismalari, suyu
yumusatmak amaciyla kullanilan
kimyasal maddeler ve kayaclarin
dogal yollarla ufalanarak suya ka-
rismasi sayilabilir. Bir cay kasigi
tuz ile yaklastk yirmi litre suyu ka-
lict bir sekilde kirletmek mamkin.
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Indiana Universitesi Kimya Bolii-
miinden arastirmacilarin sentezle-
digi yeni bir molekul sayesinde si-
vilarin icindeki tuz etkili bir sekilde
ortamdan uzaklastirilabilecek. Bu
¢alismanin sonuglari Dlnya’daki
icilebilir su miktarinin artmasina
yardimci olabilir.

Bu g¢alismadan yaklasik 10 yil 6nce
yine ayni Universitede klortr iyon-
larini toplamak igin gelistirilen mo-
lekiilde baglarin oldukga zayif olma-
si yuziinden istenen sonuglar elde
edilememisti. Simdiyse Yun Liu ve
arkadaslarinin bu gorevi yerine ge-
tirmek igin gelistirdikleri yeni mole-
kalle ilgili calisma Science dergisin-
de yayimlandi. Elde edilen molekiil,
klorar iyonlarini yakalamak ve hap-
setmek lzere tasarlandi. Klorur tuz-
larindan en yaygin olarak bilineni
sodyum klorur yani bildigimiz sofra
tuzu. Dider klorur tuzlari arasinda
ise potasyum klorur, kalsiyum klo-
rar ve amonyum klortr sayilabilir.
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Yun Liu ve molekiltn tg boyutlu modeli.



Tuzu sividan uzaklastirmak icin
sentezlenen molekdl ¢ boyutlu
bir kafesi andiriyor. Alti adet tria-
zol (azot, karbon ve hidrojenden
olusan bes lyeli halka) grubunun
olusturdugu (g boyutlu “tuz kafe-
si” 2008 yilinda gelistirilen iki bo-
yutlu ve 4 adet triazolden olusan
molekdlle kiyaslandiginda 10 mil-
yar kat daha etkin.

ilk molekiilin sentezlenmesinin
yaklasik bir yilda gerceklestigini
belirten Liu, sentez slrecinin dik-
katli bir sekilde takip edilmesinin
onemli oldugunu soyllyor. Arastir-
ma ekibinden Wei Zhao da birkag
ay icerisinde sentezleme islemini
basariyla gerceklestirerek islemin
tekrarlanabilirligini ortaya koydu.

Arastirmacilar triazollerin kullani-
mi ile elde edilen kafesin merkezde
klortr iyonlarini ¢ekecek Ozellikte
oldugunu gosterdiler. Azot-hidro-
jen bagdlari ile olusturulan kafesler
genelde daha esnek bir yapiya sa-

hip ve merkezdeki klortra tutmak
icin fazladan enerjiye ihtiya¢ duyu-
yorlar. TUm bunlar da verimli ¢alis-
malarini engelliyor. Karbon-hidro-
jen baglari kullanilarak olusturulan
molekdler kafesler ise daha kati bir
yapiya sahip ve bu sayede klortr
iyonlarini ¢ok daha etkili bir sekil-
de tutabiliyorlar. Ayrica merkezde
tutulan klortr kaybedildikten son-
ra molekdlin seklini korumasi da
bir avantaj olarak degerlendiriliyor.
Boylece molekiil yeni bir gorev igin
tekrar kullanilabiliyor.

Yun Liu ve arkadaslarinin sundugu
bu arastirma farkli molekiler ka-
fesler sayesinde iyonlarin segici bir
sekilde tutulmasina yonelik yeni
teknolojiler gelistirilebilmesinin de
onlnd agiyor. ®

Kaynaklar

Liy, Y, Zhao, W., Chen, C-H., Flood, A.H.,
“Chloride capture using a

C-H hydrogen bonding cage”, Science,
DOI:10.1126/science.aaw5145, 2019

https://phys.org/news/
2019-05-salt-scientists-molecular-
cage-chloride.html

71





