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Elmasin yapay yollardan iiretilebildigini
biliyoruz. Benim merak ettigim,

neden elmas sadece (irili. ufakli kum
taneleri gibi) ufak capta @retiliyor da,
biiyiik boyutlarda tiretilemiyor.
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Aslinda, biraz pahali olsalar da, bir gram-
dan daha biiyiik yapay elmaslar tiretilmis. Ya-
ni yeteri miktarda para ve sabriniz varsa, iste-
diginiz biyiikliikte elmas (retmek miimkiin.
Fakat, yapay elmaslarin ¢cogu endiistriyel uy-
gulamalarda kullaniliyor. Rakamlara dokmek
gerekirse, her yil madenlerden cikarilan 20
ton elmasin %80’i ve ayrica yapay olarak (ire-
tilen 80 ton elmasin ¢ogunlugu endiistriye gi-
diyor. Bu tip uygulamalarda da biiyiik boyut-
larda elmasa pek ihtiya¢ duyulmuyor. Orne-
din, ev hamimlarina satmak icin, bileylenmesi-
ne gerek olmayan ekmek bicadi imal etmek
istiyorsunuz. Bunun icin tiim bicagi saf elmas-
tan yapmak yerine, normal metal bicak lizeri-
ne ince bir elmas tabakasi olusturmaniz yeter-
li. Ger¢i bu tip uygulamalar, yiiksek maliyet-
ler nedeniyle heniiz mutfaklarimiza girmedi;
ama, kullanilan malzemenin sertliginin ve zor
asinmasinin 6nemli oldugu bir ¢ok uygulama-
da elmas kaplamalar kullaniliyor.

Elmasin, grafit gibi saf karbonun degisik
kristal yapiya sahip bir formu oldugu kesfedi-
leli beri, bir cok kisi grafiti elmasa doniistiir-
meye calisti. iki madde arasindaki fark, kris-
tal yapilarindan kaynaklaniyor. Dogada olduk-
¢a bol bulunan grafit, her bir karbon atomu-
nun ii¢c komsusuyla bag yaptigi, altigen sekil-
li iki boyutlu diizlemlerden olusuyor. Bu yapi-
da diizlemler arasindaki mesafe, diizlem icin-
deki komsu atomlar arasindaki mesafeden ol-
dukga biiyiik oldugu icin, grafitin yumusak ol-
masina yol aciyor. Bu 6zelliginden dolayi gra-
fiti kursun kalemlerimizde kullanabiliyoruz.

Ote yandan, elmasta her bir karbon ato-
mu dort komgusuyla bag yaparak ii¢ boyutlu
bir kristal yapi olusturuyor. Grafitin aksine,
elmas bilinen en sert madde. Endiistriyel uy-
gulamalar da elmasi cogunlukla sertligi ne-
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Grafitin kristal yapisi
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deniyle tercih ediyor. Elimizde en yumusak
maddelerden biri olan grafit ve bilinen en
sert madde olan elmas var. Peki bunlari bir-
birine doniistirmek icin ne gerekiyor? Kris-
tal yapilarina bakilirsa sadece bir ka¢ yeni
bagin olusmasini saglamak yeterli goriini-
yor. Doniisiimii saglamanin temel sartini bul-
mak icin de her iki maddenin yogunluklari-
na bakmak gerekiyor. Diizlemleri arasindaki
uzaklik oldukca biiyiik oldugu igin, grafitin
yogunlugu daha disiik: 2,25 g/cm’. Elma-
sin yogunluguysa 3,52 g/cm’. Bunun anla-
mi: ayni miktarda karbondan olusan grafit,
elmastan %50 oraninda daha fazla hacme
sahip. Bu oldukca biiyiik bir fark. Akla ilk
gelen, grafiti “biraz” sikigtirarak elmas elde
edilebilecegi yoniinde. Bu nedenle, ilk yapay
elmas denemeleri grafite basin¢ uygulama
seklinde olmus.

Fakat, doniisiimii saglamak icin gereken
basincin oldukga yiiksek oldugu bulunmus.
ilk yapay elmas iretimi 1950’lerde 50.000
atmosfer basing altinda gerceklestirilmis. Bu
basing, 1 mm”lik alana 5 tonluk bir agirligin
uygulandigi kuvvete esdeger. Okyanuslarin en
derin yerlerinde bile basin¢ 1.000 atmosfer
dolaylarinda. Yani, yapay elmas tiretmek icin
oncelikle yiiksek basing teknolojisinin gelisti-
rilmesi gerekmis.

Buna karsin, grafite bu kadar yiiksek ba-
singlar uygularsaniz, elde edeceginiz elmas
kristalleri ¢ok kiigiik olacaktir. Bunun nedeni
de kisaca su: Grafit elmasa doniistirken hacim
olarak kiiciilduigii icin, grafit icinde kiriimalar
gerceklesir. Ciinkii basin¢ grafit icinde her
bolgeye esit dagilmaz ve bolgeler arasinda
kiiciik basin¢ oynamalar olur. Bu nedenle
grafitin tiimiinii ayni anda elmasa doniistiir-
mediginiz siirece, bazi bolgeler digerlerinden
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daha once elmas formuna donecek, bu bolge-
lerdeki hacim kiiciilmeleri de grafitte kirilma-
lara yol acacaktir. Kinlmalar da, elde ettiginiz
elmas kristallerinin ¢ok kiiciik kalmasi anla-
mina geliyor. Bu, biiyiik hacim degisiminin ol-
dugu biitiin faz dontisiimlerinde karsilagilan
bir problem.

Kristal biiyiitme yontemindeyse bdyle bir
sorun yok. Bu yontemlerde karbon atomlar
agisindan zengin bir ortama kiiciik bir elmas
kristali konuyor ve ortamdaki atomlarin elma-
sin yiizeyi lizerine yapisarak, kristali yavas ya-
vas biiyiitmesi saglaniyor. Fakat normal at-
mosfer basinglarinda grafit elmastan daha ka-
rarh oldugu icin, burada da yiiksek basinglar
uygulamak gerekiyor. 1954 yilinda General
Electric laboratuvarlarinda gerceklestirilen
deneylerde, 50.000 atmosfer basing,
1.500°C sicaklik ve demir eriyiginin bulundu-
gu ortamda bu biiyiime gerceklestirilmis. Sr-
caklik ve demir, reaksiyon hizini artiran fak-
torler olarak gerekli. Buna karsin, reaksiyon
hizi oldukca yavas oldugu icin ancak ¢ok kii-
clik kristaller elde edilebilmis. Bir ¢ok firma
bu temel yontemi kullanarak, enddistrinin ihti-
ya¢ duydugu miktar ve biiyiikliikte kristalleri
liretiyor.

Yerin derinliklerinde, yiiksek sicaklik ve
basing altinda elmasin olusmasi da biiyiik bir
olasilikla bu sekilde gerceklesiyor. Sonra, vol-
kanik patlamalarla bu kristaller yer yiiziine ¢I-
kiyorlar. Yerin derinlerinde sicaklik, basing ve
zaman yeteri kadar varken, laboratuvarlarda
ayni kosullari elde etmek oldukca gii¢ ve pa-
hali. Burada ne kadar biiyiik bir kristal elde
edeceginiz, basing odanizin biiyiikliigii ve re-
aksiyon hizi ile simirli.

Fakat, kristal biiyiitmeye benzeyen ikinci
bir yontem, ozellikle 1990’lardaki gelismele-
rin ardindan biiyiik 6nem kazandi. Bu yon-
temde atomlar bir yiizey iizerine piiskiirtile-
rek, yiizeyde ince bir film tabakasi seklinde el-
mas kristalleri elde ediliyor. Ustelik, piiskiirt-
tiigiiniiz atomlar arasina hidrojen gazini kata-
rak, grafit biyiitme endisesi duymadan stan-
dart atmosfer basinci altinda bu islemi ger-
ceklestirmek olasi. Boylece, neredeyse hemen
her tip malzemenin yiizeyini elmasla kapla-
mak miimkiin hale geliyor. Bazi uygulamalar-
da saatte 1 mm’lik film biiyiitme hizlari elde
edilmis.

Kisacasi, uygulanan her iki tip yontemde
de biiyiime hizlan yavas. Fakat biiyiik kristal-
ler elde etmek imkansiz degil. Tek simirlayici
nokta, elde ettiginiz yapay elmasin dogal
olanlardan daha pahaliya mal olup olmadig.
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