
Asl›nda, biraz pahal› olsalar da, bir gram-
dan daha büyük yapay elmaslar üretilmifl. Ya-
ni yeteri miktarda para ve sabr›n›z varsa, iste-
di¤iniz büyüklükte elmas üretmek mümkün.
Fakat, yapay elmaslar›n ço¤u endüstriyel uy-
gulamalarda kullan›l›yor. Rakamlara dökmek
gerekirse, her y›l madenlerden ç›kar›lan 20
ton elmas›n %80’i ve ayr›ca yapay olarak üre-
tilen 80 ton elmas›n ço¤unlu¤u endüstriye gi-
diyor. Bu tip uygulamalarda da büyük boyut-
larda elmasa pek ihtiyaç duyulmuyor. Örne-
¤in, ev han›mlar›na satmak için, bileylenmesi-
ne gerek olmayan ekmek b›ça¤› imal etmek
istiyorsunuz. Bunun için tüm b›ça¤› saf elmas-
tan yapmak yerine, normal metal b›çak üzeri-
ne ince bir elmas tabakas› oluflturman›z yeter-
li. Gerçi bu tip uygulamalar, yüksek maliyet-
ler nedeniyle henüz mutfaklar›m›za girmedi;
ama, kullan›lan malzemenin sertli¤inin ve zor
afl›nmas›n›n önemli oldu¤u bir çok uygulama-
da elmas kaplamalar kullan›l›yor.

Elmas›n, grafit gibi saf karbonun de¤iflik
kristal yap›ya sahip bir formu oldu¤u keflfedi-
leli beri, bir çok kifli grafiti elmasa dönüfltür-
meye çal›flt›. ‹ki madde aras›ndaki fark, kris-
tal yap›lar›ndan kaynaklan›yor. Do¤ada olduk-
ça bol bulunan grafit, her bir karbon atomu-
nun üç komflusuyla ba¤ yapt›¤›, alt›gen flekil-
li iki boyutlu düzlemlerden olufluyor. Bu yap›-
da düzlemler aras›ndaki mesafe, düzlem için-
deki komflu atomlar aras›ndaki mesafeden ol-
dukça büyük oldu¤u için, grafitin yumuflak ol-
mas›na yol aç›yor. Bu özelli¤inden dolay› gra-
fiti kurflun kalemlerimizde kullanabiliyoruz.

Öte yandan, elmasta her bir karbon ato-
mu dört komflusuyla ba¤ yaparak üç boyutlu
bir kristal yap› oluflturuyor. Grafitin aksine,
elmas bilinen en sert madde. Endüstriyel uy-
gulamalar da elmas› ço¤unlukla sertli¤i ne-

deniyle tercih ediyor. Elimizde en yumuflak
maddelerden biri olan grafit ve bilinen en
sert madde olan elmas var. Peki bunlar› bir-
birine dönüfltürmek için ne gerekiyor? Kris-
tal yap›lar›na bak›l›rsa sadece bir kaç yeni
ba¤›n oluflmas›n› sa¤lamak yeterli görünü-
yor. Dönüflümü sa¤laman›n temel flart›n› bul-
mak için de her iki maddenin yo¤unluklar›-
na bakmak gerekiyor. Düzlemleri aras›ndaki
uzakl›k oldukça büyük oldu¤u için, grafitin
yo¤unlu¤u daha düflük: 2,25 g/cm3. Elma-
s›n yo¤unlu¤uysa 3,52 g/cm3. Bunun anla-
m›: ayn› miktarda karbondan oluflan grafit,
elmastan %50 oran›nda daha fazla hacme
sahip. Bu oldukça büyük bir fark. Akla ilk
gelen, grafiti “biraz” s›k›flt›rarak elmas elde
edilebilece¤i yönünde. Bu nedenle, ilk yapay
elmas denemeleri grafite bas›nç uygulama
fleklinde olmufl.

Fakat, dönüflümü sa¤lamak için gereken
bas›nc›n oldukça yüksek oldu¤u bulunmufl.
‹lk yapay elmas üretimi 1950’lerde 50.000
atmosfer bas›nç alt›nda gerçeklefltirilmifl. Bu
bas›nç, 1 mm2’lik alana 5 tonluk bir a¤›rl›¤›n
uyguland›¤› kuvvete eflde¤er. Okyanuslar›n en
derin yerlerinde bile bas›nç 1.000 atmosfer
dolaylar›nda. Yani, yapay elmas üretmek için
öncelikle yüksek bas›nç teknolojisinin geliflti-
rilmesi gerekmifl.

Buna karfl›n, grafite bu kadar yüksek ba-
s›nçlar uygularsan›z, elde edece¤iniz elmas
kristalleri çok küçük olacakt›r. Bunun nedeni
de k›saca flu: Grafit elmasa dönüflürken hacim
olarak küçüldü¤ü için, grafit içinde k›r›lmalar
gerçekleflir. Çünkü bas›nç grafit içinde her
bölgeye eflit da¤›lmaz ve bölgeler aras›nda
küçük bas›nç oynamalar› olur. Bu nedenle
grafitin tümünü ayn› anda elmasa dönüfltür-
medi¤iniz sürece, baz› bölgeler di¤erlerinden

daha önce elmas formuna dönecek, bu bölge-
lerdeki hacim küçülmeleri de grafitte k›r›lma-
lara yol açacakt›r. K›r›lmalar da, elde etti¤iniz
elmas kristallerinin çok küçük kalmas› anla-
m›na geliyor. Bu, büyük hacim de¤ifliminin ol-
du¤u bütün faz dönüflümlerinde karfl›lafl›lan
bir problem.

Kristal büyütme yöntemindeyse böyle bir
sorun yok. Bu yöntemlerde karbon atomlar›
aç›s›ndan zengin bir ortama küçük bir elmas
kristali konuyor ve ortamdaki atomlar›n elma-
s›n yüzeyi üzerine yap›flarak, kristali yavafl ya-
vafl büyütmesi sa¤lan›yor. Fakat normal at-
mosfer bas›nçlar›nda grafit elmastan daha ka-
rarl› oldu¤u için, burada da yüksek bas›nçlar
uygulamak gerekiyor. 1954 y›l›nda General
Electric laboratuvarlar›nda gerçeklefltirilen
deneylerde, 50.000 atmosfer bas›nç,
1.500°C s›cakl›k ve demir eriyi¤inin bulundu-
¤u ortamda bu büyüme gerçeklefltirilmifl. S›-
cakl›k ve demir, reaksiyon h›z›n› art›ran fak-
törler olarak gerekli. Buna karfl›n, reaksiyon
h›z› oldukça yavafl oldu¤u için ancak çok kü-
çük kristaller elde edilebilmifl. Bir çok firma
bu temel yöntemi kullanarak, endüstrinin ihti-
yaç duydu¤u miktar ve büyüklükte kristalleri
üretiyor. 

Yerin derinliklerinde, yüksek s›cakl›k ve
bas›nç alt›nda elmas›n oluflmas› da büyük bir
olas›l›kla bu flekilde gerçeklefliyor. Sonra, vol-
kanik patlamalarla bu kristaller yer yüzüne ç›-
k›yorlar. Yerin derinlerinde s›cakl›k, bas›nç ve
zaman yeteri kadar varken, laboratuvarlarda
ayn› koflullar› elde etmek oldukça güç ve pa-
hal›. Burada ne kadar büyük bir kristal elde
edece¤iniz, bas›nç odan›z›n büyüklü¤ü ve re-
aksiyon h›z› ile s›n›rl›.

Fakat, kristal büyütmeye benzeyen ikinci
bir yöntem, özellikle 1990’lardaki geliflmele-
rin ard›ndan büyük önem kazand›. Bu yön-
temde atomlar bir yüzey üzerine püskürtüle-
rek, yüzeyde ince bir film tabakas› fleklinde el-
mas kristalleri elde ediliyor. Üstelik, püskürt-
tü¤ünüz atomlar aras›na hidrojen gaz›n› kata-
rak, grafit büyütme endiflesi duymadan stan-
dart atmosfer bas›nc› alt›nda bu ifllemi ger-
çeklefltirmek olas›. Böylece, neredeyse hemen
her tip malzemenin yüzeyini elmasla kapla-
mak mümkün hale geliyor. Baz› uygulamalar-
da saatte 1 mm’lik film büyütme h›zlar› elde
edilmifl. 

K›sacas›, uygulanan her iki tip yöntemde
de büyüme h›zlar› yavafl. Fakat büyük kristal-
ler elde etmek imkans›z de¤il. Tek s›n›rlay›c›
nokta, elde etti¤iniz yapay elmas›n do¤al
olanlardan daha pahal›ya mal olup olmad›¤›.
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Elmas›n yapay yollardan üretilebildi¤ini 
biliyoruz. Benim merak etti¤im, 

neden elmas sadece (irili ufakl› kum 
taneleri gibi) ufak çapta üretiliyor da, 

büyük boyutlarda üretilemiyor.
Can Canberk 

Anamur

Elmas›n kristal yap›s›

Grafitin kristal yap›s›
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