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ir Gezegen Kurtarma Kilavuzu

Cevreyi zehirleyerek ve
gezegenimizi gereginden cok 1sitarak
kendimizi 6ldiirmesek bile, saatin
tiktaklar1 kiyamet gtintine dogru
kacginilmaz bir sekilde isliyor. Bilindigi
gibi Giines'le ilgili ktigtik bir
sorunumuz var. Glines,
cekirdegindeki hidrojeni yaktikca her
gecen glin biraz daha 1sintyor.
Yaklasik bes milyar yil icinde sismeye,
kizil bir deve dontismeye baslayacak.
Yedi milyar yil sonra da gaz halindeki
dis kabugu en yiiksek parlakligina ve
en kabarik durumuna ulastiginda,
Diinya’y: yutarak ortadan kaldiracak.

Ama bundan ¢ok énce, 1,1 milyar
yil icinde, Giines’in parlakligi %11
artacak ve bu da Diinya’nin ortalama
sicakligini yaklasik 50°C’a kadar
cikartacak. Okyanuslar dyle 1sinacak
ki tipki glines 15181 vuran bir tezgaha
birakilmis tepsideki su gibi
kaynamadan buharlasacak.

Boyle bir durumda, arke adi verilen
bazi bir hticreli canlilarin hayatta
kalmalar1 bir stireligine olasi. Ama
bitki ve hayvanlar bu sicak yuvaya
uyum saglamaya calisirken ¢ok zor
zamanlar gecirecek. Su buhari
atmosfere yayildiginda Gilines’ten
gelen morétesi 1ginlar su
molekdillerini parcalayacak ve canli
hticrelerin yapitasi olan hidrojen
yavas yavas uzaya sizacak.
Torunlarimiz -ya da 6teki zeki
canlilar- varliklarin stirdiirmek
isterlerse, baska bir yere go¢ etmek
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zorunda kalacaklar. Ama nereye ve
nasil?

Bu sorunun ¢6ztimiine yonelik bir
yaklasim, roketlerle baska bir
gezegene tasinmak olabilir. Ingiliz
bilimkurgu yazari Olaf Stapledon
1930’lu yillarda, Diinya
yasanamayacak bir duruma geldiginde
bizden sonraki kusaklarin énce
Veniis’e, ardindan da Neptiin’e kactigi
bir gelecegi yazmisti. Stephen
Hawking gibi bazi seckin bilim
insanlari da Dtinya’y1 yok edecek bir
felaket karsisinda insanligin varligini
strdtrebilmesi icin Ay’da ya da baska
gezegenlerde koloniler kurulmasi
dustincesini destekliyor.

Ne var ki tiimt 6,7 milyar1 bulan
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Diinyalilarin tahliyesi yaklasik bir
milyar uzay mekigi firlatilmasi
anlamina geliyor. Glinde 1000 uzay
mekigi firlatabilsek bile bu 2700 yil
strerdi. Tabii yeni evlerine
ulastiklarinda insanlarin bakimi da
baska bir sorun. Yeni bir gezegene
tasinmak, kolonicileri beslemek icin
gerekli yemek, su ve oksijeni
saglayacak sekilde bu gezegeni
“yasanabilir duruma getirmek”
zorunlulugunu da beraberinde
getiriyor. Peki, neden gezegenimizi de
gereksinim duydugumuz kaynaklarla
birlikte gotiirmeyelim?

Cok Ktk Bir Etki

Temel fizik yasalarina gore aslinda
gezegenleri hareket ettirebiliriz. Bir
roketin uzaya firlatilmasi, tipki bir
silahin ates aldigi anda geri tepmesi
gibi Diinya’y1 ters yonde bir miktar
iter. Fizik egitimi almis bir bilimkurgu
yazari olan Stanley Schmidt bu
gercegi Babalarin Gtinahlari (The Sins
of the Fathers) adli romaninda
islemisti. Romanda uzaylilar Diinya’y1
hareket ettirmek amaciyla Gtiney
Kutbu’nda dev roket motorlari
yapiyordu.

Ancak gercekte Diinya’nin kitlesi
o kadar buyukttr ki bir roketin onun
hareketi tizerinde ¢ok cok kiclk bir
etkisi olur. Her biri 10 ton agirhiginda
bir milyar roketin ayni yéne dogru
firlatilmasi bile Yerkdre'nin hizini
saniyede yalnizca 20 nanometre (1
nanometre, metrenin milyarda biridir)
kadar degistirirdi ve bu da saniyede
30 km hizla hareket eden Dtinya i¢in
O6nemsiz bir etki olurdu.

Birkac gékbilimci, gezegenleri
baska bir yere tasima probleminin
istesinden gelmeye calisiyor. ABD’de
Santa Cruz’da bulunan Kaliforniya
Universitesi'nden Greg Laughlin, bazi
arastirmacilarin gezegen sistemlerinin
dinamigini anlamak icin distince
deneyleri gelistirdiklerini belirtiyor.
Bu deneyler, jeolojik zaman élceginde
gerceklesecek bazi stireclerin
kusursuz sonuglar verecegini ortaya
koyuyor.

Tasinma

Yalnizca kendi Giines Sistemimizin
isleyisini bildigimiz zamanlarda,
gezegenlerin dinamigi basit ve diizenli



gortintiyordu. Ancak baska yildizlarin
cevresindeki dar yortingelerde, hizli
hareket eden “sicak Jupiterlerin”
kesfiyle bunun béyle olmadigini
anladik. Yortingelerinde kavurucu
sicakligin bulundugu alanlarin olmasi
durumunda gezegenler olusamazds;
clinkii bu alanlarda béylesi dev
dinyalar1 bir araya getirmeye yetecek
gaz ve toz yoktu. Bu durumda cok
daha uzak olan dogduklar1 yerlerden
buralara gé¢ etmis olmalari
gerekiyordu.

Laughlin, Kaliforniya
Universitesi'nden meslektas: Don
Korycansky ve Michigan
Universitesi'nden gékbilimei Fred
Adams, gezegen sistemlerinin kendi
kendilerini nasil yeniden
dtizenleyebildigini anlamak icin,
giderek 1sian Glines’in gezegenimizi
pisirmeden onun baska bir yere
taginmasi sorusuna odaklanmiglar.
Uc arastirmaci hesaplarina uygun
sekilde, Yerkiire’nin tasinacagi en son
konum olarak Giines’e simdiki

Atom Cekirdegine Veri
Depolama

ileride bir gtin belgelerinizi disk
stirticiistinden alip bir atomun
cekirdegine ytikleyebilirsiniz. Bilim
insanlar1 “bilgisayar belleginin
minyattrlestirilmesinde son nokta”
olarak adlandirilan ve veriyi bir
atomun cekirdeginde yaklasik
2 saniye depolayan bir sistemi tanitti.
Bu, kuantum bilgisayarlarin
gelistirilmesi icin 6nemli bir adim.

National Science Foundation’in
(NSF -Ulusal Bilim Vakfi1), Nature
dergisinde yeni calismay1 anlatan
basin bilteninde, uluslararas: bilim
insanlarindan olusan bir ekip yeni bir
yontem kullanarak “cekirdekte
depolanan bilginin yaklasik 1 saniye
omru oldugunu gosterdi” deniyor.
Ayrica “Bu 6nemli ¢linkii bu yéntem
gelistirilmeden 6nce, arastirmacilar
kuantum bilgisini silikonda, en ¢ok
saniyenin onda birinden daha az bir
stire boyunca koruyabilmisti.
Kuantum bilgisayarlar tizerinde
calisan baska arastirmacilar son
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uzakligmin 1,5 kat1 mesafede bir
yoriinge secmis. Bu da Mars’in su
anki yortingesiyle ayni. 6,3 milyar yil
sonra Glines kizil bir dev haline
geldigi ve simdikinden 2,2 kat daha
parlak oldugunda, bu uzakliktaki bir
gezegen, asagl yukari Diinya’nin su
an aldig1 miktarda giines 15181 aliyor
olacak.

Ancak Duinya’y1 bu uzaklikta
dairesel bir y6riingeye tasimak icin
yortingesel enerjisinin %30 oraninda

zamanlarda eger bir kuantum sistemi
bilgiyi en az bir saniye
depolayabilirse, hata diizeltme
yontemlerinin veriyi belirsiz bir stire
icin koruyabilecegini hesapladilar”
deniyor.

Princeton Universitesi'nden,
Oxford Universitesi'nden ve ABD
Enerji Bakanligi'ndan bilim insanlari
bir silikon kristalinin icine gomulmts
fosfor atomunun elektronunu ve
cekirdegini kullanan bir sistemle bir
saniye bariyerini asti. Elektron ve
cekirdek, kuantum bilgilerini
depolayan kiictik birer “kuantum
miknatis1” gibi davrandi; ancak
elektronun kararsizlig1 bilginin
depolanmasini elverissiz hale getirdi.
NSF vyetkilileri “Sorunun tstesinden
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arttirilmasini gerektiriyor. Arastirma
ekibine gore Glines Sistemi’nin uzak
yerlerinde bulunan, buzdan
gokcisimlerinin yoriingeleri
degistirilebilir ve Dinya’nin daha
yakinindan ge¢meleri saglanabilir.
Boylece yoriingesel enerjilerinin bir
bolimund gezegenimize
aktarabilirler.

Ceviri: Pinar Diindar

hitp:/7/space.newscientist.com/article/dn14983-moving-the-earth-a-
planetary-survival-guide.html|

gelmek icin arastirmacilar veriyi daha
uzun stire depolanabildigi cekirdege
tasidilar.” diye belirtiyor.
Arastirmacilar cekirdekten bir milyon
kat daha buiyiik olan elektron
bulutundaki veriyle oynanabilecegini
ve bunun cekirdek ve dis diinya
arasinda bir “araci” rolu
oynayabilecegini belirtiyor.

Princeton’da arastirmaci olan
Steve Lyon basin bilteninde “Bu
sistemde, bir cekirdegin kuantum
bilgisini ne kadar stireyle
saklayabilecegini kimse tam
anlamiyla bilemiyor” diyor. “Ozenle
gelistirilmis kristaller ve cok dikkatli
Olctimlerle esigi [yani bir saniyeyi]
asan bellek stirelerini gérmek bizi
sevindirdi” diye de ekliyor.

Kuantum mekanigi kuramina
gore, atomlar ve Oteki cisimler birden
cok halde, yani ayni anda iki yerde
bulunabiliyorlar. Bu nedenle
kuantum bilgisayarlarinda, her bir
bilgi parcasinin ayni anda birden ¢ok
degeri olabiliyor.
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