
? Küresel m›knat›s yap›labilir mi, 
yap›l›rsa kutuplaflmas› nas›l olur? 

Normal bildi¤imiz çubuk m›knat›slarda
köflelerden dolay› yük toplan›r diye

biliyoruz. Bu m›knat›sta köfle
olmayaca¤›ndan nas›l bir manyetik 
alan oluflabilir? Acaba monopol bir

m›knat›s elde edebilir miyiz? 
Ve birbirine karfl› nas›l bir etki gösterir?

Mesela de¤iflken kutuplu mu olur?
Tu¤rul Kar

Küre fleklinde bir m›knat›s yap›labilir mi
ve yap›labilirse kutuplar› 

nas›l tayin edilir?
Hakan Ayd›n

‹stedi¤iniz herhangi bir flekilde m›knat›s
yapabilirsiniz. Küre, çubuk, üçgen, halka ya
da hayal edebildi¤iniz herhangi bir flekil
mümkün. K›sacas›, m›knat›slanabilen her-
hangi bir maddeyi, örne¤in demiri al›p ona
istedi¤iniz herhangi bir flekli verebilirsiniz.
Daha sonra bu demir parças›n› nas›l m›kna-
t›sland›raca¤›n›zsa büyük ölçüde size kalm›fl
bir fley. Kutuplar›n nerelerde belirece¤i gibi
sorular›n cevab›, sizin bu demir parças›n›
m›knat›sland›rmak için kulland›¤›n›z yönte-
me ba¤l›, onun flekline de¤il.

Bir çubuk m›knat›s›n kutuplar›n›n uçlar-
da olmas›n› gerektiren bir kural yok. ‹sterse-
niz kutuplar› çubu¤un yan yüzeylerine yer-
lefltirebilir ya da isterseniz yüzey üzerinde
seçti¤iniz herhangi dört noktan›n ikisini ku-
zey, ikisini de güney kutbu olacak flekilde
ayarlayabilirsiniz. Tabii, kutuplar› böyle kar›-
fl›k flekilde yerlefltirebilmek için m›knat›slan-
d›rma iflleminiz de biraz kar›fl›k olmak zo-
runda. Ama, önemli olan nokta, bu ifllemi
yaparken, cismin fleklinden dolay› bir k›s›tla-
man›n olmamas›. Bu anlamda, küresel bir
m›knat›sla, bir çubuk ya da at nal› m›knat›s›
aras›nda hiçbir fark yok.

K›sacas›, bir m›knat›s›n kutuplar›n›n ne-
rede oldu¤unu, sadece flekline bakarak tah-
min etmek mümkün de¤il. “Köflelerde yük
toplanmas›” ile ne kastetti¤iniz pek anlafl›l-
m›yor. Sorular›n›zdan anlad›¤›m kadar›yla,
as›l sorun böyle bir aç›klaman›n kafan›z› ka-
r›flt›rm›fl olmas›. E¤er bundan kast›n›z statik
elektrik yüklerinin bir cismin sivri uçlar›nda
toplanmas›ysa, elektrik yüklerine özgü bu
durumla manyetizma aras›nda hiç bir iliflki
olmad›¤›n› belirtelim.

Bir m›knat›s›n kutuplar› tamamen atom-
lar›n›n m›knat›sl›k do¤rultular› taraf›ndan
belirlenir. Böyle bir cismin her bir atomunu,
biri kuzey biri de güney olmak üzere iki kut-

bu olan minik birer m›knat›s gibi düflünebili-
riz. Do¤rultu ifadesinden kast›m›z da ato-
mun manyetik güney kutbundan kuzeye çiz-
di¤imiz hayali bir çizgi. E¤er m›knat›s›n bir
yüzeyi üzerindeki atomlar›n hepsinin do¤rul-
tular› yüzeye dikse, m›knat›s›n o yüzeyi bir
kutup gibi davran›r. Örne¤in bu atomlar›n
kuzeyi d›flar›y› gösteriyorsa, m›knat›s›n o yü-
zeyi kuzey kutbudur.

Üzerinde durmam›z gereken bir di¤er
nokta da m›knat›slar› yapmakta kulland›¤›-
m›z malzemenin niteli¤iyle ilgili. Kal›c› m›k-
nat›slar, yap›s›nda çok büyük oranda kusur-
lar (yabanc› atomlar ya da kristal yap›s›nda
düzensizlikler) bulunun ve “sert” olarak ad-
land›r›lan malzemelerden yap›l›r. Bu tip ku-
surlar, malzemenin atomlar›n›n sahip oldu¤u
m›knat›slanma do¤rultular›n›n de¤iflmesine
büyük ölçüde engel olur. Bu nedenle, böyle
bir malzemeden yap›lm›fl cismi bir kere m›k-
nat›sland›rmay› baflar›rsan›z, bu özelli¤ini
uzun süre korur; yani, kal›c› bir m›knat›s el-
de edersiniz. Bütün kal›c› m›knat›slar “sert”
malzemeden üretilir.

Sert malzemeden yap›lm›fl bir cismi m›k-
nat›sland›rmak için kullanabilece¤imiz bir
yöntem flu: Önce cismin s›cakl›¤›n› Curie
noktas› denen de¤erin üzerine ç›kar›r›z (de-
mir için bu s›cakl›k 770 °C). Bildindi¤i gibi
bu s›cakl›¤›n üzerinde malzemeler m›knat›s-
l›klar›n› kaybederler. Bunun as›l nedeni,
komflu atomlar›n m›knat›sl›k do¤rultular›n›n
birbirlerine paralel olmas›n› sa¤layan bir
kuvvetin, artan s›cakl›k ve dolay›s›yla atom-
lar›n artan enerjisi karfl›s›nda etkisini yitir-
mesi. Sonuç olarak, Curie s›cakl›¤›n›n üze-
rinde, atomlar›n m›knat›sl›k do¤rultular› ras-
gele yönlerdedir.

S›cakl›¤› Curie noktas›n›n üzerine ç›kar-
d›ktan sonra, cisme d›flar›dan bir manyetik
alan uygular›z. D›fl manyetik alan, bütün
atomlar›n m›knat›sl›k do¤rultular›n› alana
paralel olacak flekilde yönlendirir. Sonra cis-
mi bu flekilde yavafl yavafl Curie noktas›n›n
alt›na kadar so¤uturuz. So¤utmadan sonra
d›fl manyetik alan› kald›rabiliriz. Sonuç ola-

rak bütün atomlar, ifllem süresince üzerleri-
ne uygulanan d›fl manyetik alan boyunca yö-
nelmifl olacak ve bu do¤rultular›n› uzun süre
koruyacakt›r. Yani kal›c› bir m›knat›s elde et-
mifl oluruz. Madenlerden toplanan do¤al
m›knat›slar da asl›nda böyle bir süreç sonu-
cunda m›knat›slanm›fllard›r .Örne¤in, yerden
ç›kan magman›n içindeki demirin Dünya’n›n
manyetik alan› alt›nda so¤umas› sonucu olu-
flan m›knat›sl›k gibi. 

Bu yöntemde cismin fleklinin önemi yok.
D›flar›dan uygulad›¤›m›z manyetik alan› ayar-
layarak, cismin istedi¤imiz bölgesindeki
atomlar› istedi¤imiz do¤rultu boyunca yönel-
tebiliriz. E¤er bütün do¤rultular›n paralel ol-
mas›n› istiyorsak, d›fl manyetik alan da düz-
gün, yani her noktada ayn› do¤rultuda olma-
l›. E¤er cisim küre fleklindeyse ve böyle düz-
gün bir alan içine konmuflsa, o zaman yuka-
r›daki ifllem sonucunda elde edece¤imiz m›k-
nat›s›n bir yar›küresi kuzey, di¤er yar›küresi
de güney kutbu olacakt›r. 

M›knat›sland›rma için uygulanan di¤er
bir yöntem de, cismi bir d›fl manyetik alan
içine soktuktan sonra üzerine vurmak. Bu
yöntem de yukar›dakine büyük ölçüde ben-
zer. Öncelikle, cismin atomlar›n›n de¤iflmeye
direnen do¤rultular›n› de¤ifltirebilmek gere-
kiyor. Yöntemlerin birinde bu s›cakl›¤› art›-
rarak sa¤lan›yor, di¤erinde de ani darbeler-
le. ‹kinci olarak da, cismin atomlar›n›n sizin
istedi¤iniz do¤rultuda yönelmesini sa¤lamak
gerekiyor. Bunun için de d›flar›dan bir man-
yetik alan uygulaman›z flart. E¤er d›flar›dan
manyetik alan uygulayam›yorsan›z, o zaman
bir m›knat›s elde edebilmeniz ya da bir cis-
min kendili¤inden m›knat›slanmas› mümkün
de¤il (çok küçük boyutlu manyetik topaklar
hariç).

Daha önce bu köflede aç›klamaya çal›flt›-
¤›m›z manyetik tek kutup (monopol) konu-
suna da sadece k›saca de¤inelim. Tek kutup,
sadece kuzey (veya sadece güney) kutbuna
sahip bir m›knat›s demek. Elektron, proton
ve nötronlardan oluflan atomlardan bu özel-
li¤e sahip bir malzeme üretmek mümkün de-
¤il. Yani, flu anda elimizde bulunan olanak-
larla üretebildi¤imiz her m›knat›s›n hem ku-
zey, hem de güney kutbu olmal›. Buna kar-
fl›n, flu anda bilinmeyen baz› parçac›klar›n
böyle tek kutuplu bir “manyetik yüke” sahip
olmas› mümkün. Fakat, gerçekten böyle bir
parçac›k var m› yoksa yok mu, bilemiyoruz.
Bugün bu konuda bir
çok kuramsal çal›flma
yap›l›yor. Ama henüz
deneysel olarak s›na-
nabilecek düzeyde bir
sonuç yok.
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