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Ege’nin Iki
Bili
Eski Yunan, bugiinkii Bat1 uygarliginin ve bilimin besigi
olarak goriiliir. Akdeniz kiyilarina, gogu da
Ege Denizi ¢evresine dagilmis bir dizi sehir devletten
olugan Helen uygarligi, gorkemli tapinaklarin ve goz alic
tiyatrolarin yani sira bilimin el Gistiinde tutuldugu bir
entelektiiel ortam yaratmisti. Bin yila yaklagan
bir stire boyunca Ege’nin bir dogu yakasinda bir bat1
yakasinda iinli diistiniirler, bilim insanlar yetigmistir.
Bilimin, 6zellikle de matematigin, geometrinin ve gokbilimin
saglam temellere oturmaya basladig, bu ugraslara tanrilar
kadar deger verildigi bir siire¢ yasanmustir. Simdi bu
cografyaya, ozellikle de Ege'nin iki kiyisinda yetisen bilim
insanlarindan 6ne ¢ikanlara yakindan bakalim.
Zeytin agaglarinin arasina uzanip giinesli ve sicak bir giinde
dalgalarin sesine kulak verelim. Bize, etkisi 6nce
Dogu’ya, sonra Ronesansla birlikte Batr’ya sigrayan ve

giiniimiize kadar ulasan sozciikleri fisildayacak, dolayisiyla
evreni algilayigimizin sekillenmesini anlatacaklar.

Platon’u akademide dgrencileriyle gdsteren bir ¢izim
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Sehir Devletlerde
Bilimin Panltilan

“Felsefe” sozcligiiniin Eski Yunan-
cadaki kokenine baktigimizda “sev-
mek, pesinden kogsmak” anlamina gelen
“phileo”yu ve “bilgi, bilgelik” anlamina
gelen “sophia”y1 goriiriiz. Yani Eski Yu-
nanlar icin felsefe, kelimenin tam anla-
muyla “bilgi sevgisi” demekti. Filozof bi-
lim insani, bilim insani da filozof de-
mekti. Bilginin “sevilen bir sey” oldugu
o yilarda Eski Yunan (Helen) uygarli-
&1, Akdeniz havzasina dagilan birgok se-
hir devletten olusuyordu. Ozellikle Ege
Denizi ¢evresinde yogunlasan bu sehir-
ler demokrasinin besigi olduklar: kadar
matematigin, geometrinin, gokbilimin,
tibbin ve fizigin de besigi oldular. $imdi,
Ege kayilarinda bilimin filizlenme siire-
cine ve bu bilimleri filizlendirenlere $6y-
le bir goz atalim.

Bugiinkii bati temelli uygarligin kok-
leri tam da buraya, Akdeniz kiyilarindaki
sehir devletlere, 6zellikle de Egedekilere
dayanir. Kendi iglerinde 6zerk yonetim-
leri olan bu kiigiik devletlerin bagim-
sizliklar1 olusturduklar1 butintin igin-
de hep 6n plandayds, temsili demokra-
si uyguluyorlard: ve ortak bir baskent-
leri yoktu. Ancak bilgi, bu sehir devlet-
leri ¢evreleyen surlara takilip kalmiyor-
du. Bilim insanlari bilgilerini paylasmak
amaciyla bagka sehir devletleri ziyaret
edebiliyor, oradaki meslektaglarryla kimi
zaman uzun yillar gegirdikleri oluyordu.
Unii ¢ok uzaklardan duyulan kimi okul-
lar, bu bilim trafigi i¢inde 6nemli ¢ekim
merkezleri haline geliyordu.

Platon’'un Atinadaki Akademisi, Eski
Yunandaki 6nemli ti¢ merkezden biriy-
di. Oteki iki merkez Afrika kitasinin ku-
zeyinde, Akdeniz kiyisinda yer aliyordu.
Bunlardan ilki “eski diinyanin merke-
zi” olarak da anilan Misirdaki Iskende-
riye Kiitliphanesi, ikincisi de Libyadaki
Sirene idi. Yaklagik alt1 ylizyillik bir d6-
nem i¢inde bu merkezlerde bir¢ok iin-
lt distiniir ve bilim insani yetismis ve
dersler vermisti. Ornegin OKklid, egiti-
mini Platonun Akademisinde tamam-
ladiktan sonra Iskenderiyedeki Kraliyet
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Enstitiistinde dénemin en saygin hoca-
larindan biri olarak gorev yapmusti. Ar-
simet Iskenderiyede egitim gormek tize-
re Sirakiizadan ayrilmis, memleketine
dondiikten sonra tim yagamini bilimsel
caligmalara adamisti. Arsimet’in arkada-
s1 Eratostenes ise dogum yeri Sireneden
Iskenderiye'ye gitmek icin ¢ikmig, da-
ha sonra buradaki kiitiphanenin ba-
sina geemis, birkag yilini da Atinadaki
Akademide gecirmisti.

Ege ¢evresinde, Platon'un Atina sur-
larinin digindaki bir zeytinlikte kurdu-
gu, bilgelik tanrigas1 Athena’ya adanmis
Akademiden bagka okullar da vardi. Or-
negin doga felsefesinin ilk ortaya ¢ikti-
¢1 yer olarak bilinen ve Tales'in éncili-
glinde egitim veren Milet Okulu bunlar-
dan biriydi. Onu izleyen Heraklet 6ncii-
ligiindeki Efes Okulu da yine Egenin
dogu yakasindaki bagka bir bilim mer-
keziydi. Bu okullar birbirlerine rakip
“ekol”lere doniisiiyor ve kendi felsefele-
rini olusturuyordu.

Eski Yunan'da Donemler

Eski Yunan’i, yani MO 750 ile MS 330
yullar1 arasinda kalan yaklagik bin yillik
stireci dorde bolerek ele alabiliriz, ancak
donemlere ayirma konusunda farkli go6-

Rafael, Atina Okulu (1509) adli iinlii duvar resminde Platon’u
-idealar alemine génderme yaparak- gogii isaret ederken,
Aristoteles’i ise -gozleme dayali bilgiye verdigi onem nedeniyle-
elini yere dogru uzatmis halde ¢izmistir.

ritgler oldugunu unutmamak kosuluyla.
Eski Yunanda MO 750 ile MO 480 yilla-
r1 arasinda kalan déneme arkaik donem
ad verilir. Miletli Tales’le (MO 624-546)
hemserileri Anaksimandrosu (MO 610-
546) ve Anaksimenes’i (MO 585-525),
Efesli Herakleti (MO 535-475) ayrica
Sisamli Pisagor'u (MO 582 civar1-507)
bu donemin 6nde gelenleri arasinda sa-
yabiliriz.

MO 5 ve 4. yiizyillarsa bilimsel yonte-
min tiimiiyle dne ¢iktigl, Helenistik do-
neme bir hazirlik olarak diistinebilece-
gimiz klasik dénemi olusturur. Bu dé-
nemin baglarinda atomcular Leukippos
(MO 5. yiizyiln ilk yaris1) ve Demokri-
tos (MO 5. yiizyilin ikinci yarisi) ile iinlii
tip bilgini Hipokrat1 (MO 460-370) go-
riirliz. Ancak Sokrates’in 6grencisi Pla-
ton (MO 427 civar1-347) ve onun 6gren-
cisi Aristoteles (MO 384-322) bu déne-
min asil yildizlar1 sayilabilir.

Bilim tarihinde Helenistik dénem
olarak anilan MO 300 ile MO 100 yil-
lar1 arasi, bilimsel yontemin gercek an-
lamda islerlik kazandig, yaratict bir d6-
nemdi. (Bu dénemin baglangici olarak
Biiyiik iskender'in MO 323’teki 6liimii,
bitisi olarak Roma’nin MO 146daki is-
gali de kullanilir.) Daha 6nceki bilimsel
caligmalar, ya pratik amaglara yonelik
ancak gozlem ve 6lgme diizeyinde ka-
lan (Maisir ve Babilde oldugu gibi) ya da
varligin dogasini anlamaya yonelik an-
cak sirtin1 metafizige ve kurama daya-
yan (arkaik ve klasik donemde oldugu
gibi) tiirdendi. Ussal ¢ikarim ile gozlem-
sel verilerin verimli bir sekilde bir ara-
ya getirildigi bilimsel yontemin ilk 6r-
neklerini gérmek i¢in Helenistik done-
mi beklemek gerekiyordu. Oklid (MO
330 civar1-260), Aristarkos (MO 310-
230), Arsimet (MO 287-212), Eratoste-
nes (MO 276-194) ve Hipparkos (MO
190-120) bu dénemde bilgi pesinde ko-
sanlarin basini ¢ekiyordu.

Bronz Cagi ile Ortagag arasindaki
bin yila yayilan Eski Yunanin son dé-
nemi, Roma dénemi olarak anilir. MO
146daki Korent Savasrni izleyen Ro-
ma egemenligi, MS 330 yilinda Bizans
Imparatorlugw’'nun dogusuna kadar sii-
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rer. Bu siiregte bilim, Romalilarin ele ge-
¢irdigi genis cografyadan elde edilen bil-
giyle Helenistik donemin birikiminin
harmanlanip sistematiklestirilmesi ola-
rak goriilebilir. Yine de bu dénem on-
ceki donemlere gore daha soniiktiir; ne
de olsa Ortagagin karanlik yillar1 kapi-
dadir ve sehir devletler émriinii doldur-
mustur. Batlamyus (MS 83-168) ve tin-
li yapiti “Almagest”, Galen (MS 129-
200) ve etkisi bin yil kadar siiren tip ala-
nindaki ¢aligmalar1 Eski Yunan'in gor-
kemli donemlerinin son pariltilaridir.
Batlamyus'un dliimiinden sonra Eski Yu-
nan uygarlig1 yavas yavas ¢oker, Iskende-
riye Araplar tarafindan isgal edilir, tinli
kiitiiphanesindeki 700.000 el yazmasi ki-
tap da yok olur. Boylece Avrupa Ortacag
karanligina girerken bilimsel ¢alismalar
Ortadogu’ya ve Asya’ya kayar.

Abdera

“Leukippos, Demokritos

Bergama-

Galen

‘Efes
Sisam Heraklet

Pisagor

, Aristoteles

Milet

e

Tales, Anaksimandros, Anaksjt,ﬁéhes_

*istankoy
Hipokrat

Rados
Hipparkos

Tales
(Milet, MO 624-546)

Akillarimizda geometrideki tinlii teo-
remiyle yer eden Tales, Aristoteles’in ni-
telemesiyle Yunan geleneginin ilk filozo-
fudur; Bertrand Russell'a goreyse felsefe
onunla baglar. Milet'te dogan Tales, Mi-
let Okuluwnun da kurucusudur. Ay’in ve

Tales teoremi yukaridaki sekle gdre basitge soyle ifade edilebilir:
DE=AE=AD
BC=AC=AB

=

Gilines'in hareketlerini gozledigi bilinen
Tales'in MO 585’teki Giines tutulmasi-
n1 6nceden hesapladig1 diistintlir, hat-
ta bu tutulma onun adryla da anilir; as-
linda Tales’in bu tutulmay: énceden tah-
min ettigi 6limiinden sonra yayilmis bir
soylentidir. Misirdaki piramitlerin yiik-
sekligini 6l¢mek i¢in buldugu basit ama
akilc1 yol (aslinda yaptigi, yere diktigi
¢ubugun golgesinin boyuyla piramidin
golgesinin boyunu oranlamaktan bas-
ka bir sey degildi) gozlem ve deneyin
bilgiye déniisiimiiniin giizel bir 6rnegi-
dir. Tales’in geride biraktiklarina bakil-
diginda bilime en biiyiik katkisinin, ge-
ometrik onermelerin tiimdengelimle is-
patlanmasi yoniindeki goriisleri ve Misir
gezisinde karsilagtig1 pratik geometriyi
tutarli kuramsal temellere oturtma ha-
yali oldugunu séyleyebiliriz.
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Anaksimandros
(Milet, MO 610-546)

Zamanin kosullarma goére ¢ok yolcu-
luk eden Anaksimandros, bu yolculuk-
lar sirasinda bilinen Diinyanin bir hari-
tasini ¢izmisti. Cagdas: Tales'in her seyin
kaynaginin su oldugu yoéntindeki gorii-
stinti elegtirmis, Diinyanin ve ¢evresinde
gordiigii seylerin olusumunu bagka yol-
lardan agiklamaya ¢alismisti. Giinegin
atesten bir tekerlek, Diinyanin da yiizeyi
diizgiin bir silindir oldugunu ileri siirse
de Diinya'nin ve goklerin olusumunu bir
ilk maddeye baglamas: dikkat cekiciydi.

Anaksimenes
(Milet, MO 585-525)

Her seyin
gunu distinen Anaksimenes, Anak-
simandrosun 6grencisiydi. Maddenin
farkli hallerine yogunlasmanin ve sey-
relmenin neden oldugunu, ¢evremizde
dagilmis oldugu zaman gériinmeyen ha-
vanin yogunlastiginda suya, 1sitildigin-
da da atese doniistigiinii ileri siirmiisti.
Ona gore gokytizi kristal bir maddeden
olusmus saydam bir kiireydi, yildizlarsa
bu kiirenin tizerine iligtirilmisti. Diinya
i¢in mekanik bir model gelistiren ilk kisi
oydu. Bu modelde, Diinya boslugun or-

kaynaginin hava oldu-

72

" Sirakiiza
Arsimet

tasinda hicbir destege gereksinim duy-
maksizin yliziiyordu.

Heraklet
(Efes, MO 535-475)

Efes okulunun kurucusu Heraklet,
dogadaki her seyin kararsiz ve siirek-
li degisim i¢inde oldugunu 6ne stirmiis-
ti. Duyularimizla algiladigimiz her se-
yin gecici oldugu yoniindeki goriisii, da-
ha sonra yayginlik kazanmis ve pratik
gozleme verilen 6nemi sinirlayici bir sa-
va doniigmiisti.

Sirene'deki Eski Yunan kalintilari

Pisagor
(Sisam, M0 580 civari-500)

Tarihte kendine ilk kez filozof yani
“bilgi as1g1” diyen kisi Pisagordu. Russell’a
gore tim Batili filozoflar i¢inde en etkili

olan da oydu; ¢linkii basta Platon olmak

tizere ardularini ¢ok etkilemisti. Zihni-
mizde en ¢ok kendi adiyla anilan ve basit-
¢e a*+b?=c? seklinde formiile dokiilen, dik
acili tiggenlere iliskin teoremiyle yer et-
mistir. Ama matematik onun ve onu izle-
yen Pisagorcularin elinde ok daha biiyiik
ilerlemeler kaydetmisti. Her seyin sayilar-
dan olustugunu ileri stiren Pisagor, gok-
cisimlerinin Diinya ¢evresindeki yoriin-
gelerini tamamlamalar igin gegen siire-
ler arasinda belirli sayisal bagintilar oldu-
gunu da gozlemlemisti. Sayilar ile miizik
arasinda bir baglant1 kurmus, titresen bir
telin uzunluguyla notalar arasinda mate-
matiksel bir iliski oldugunu fark etmisti.
Insanin sanat ve bilimle ugrasisini1 mate-
matik diliyle anlatmaya ¢aligmisti. Mer-
kezde Diinyanin oldugu, i¢ ice cembersel
yoriingelerde dondiiklerini diistindiagi
gokcisimlerinin her birini miizik kiireleri-
ne benzetmisti. Bu kiireler yoriinge ¢apla-
riyla orantili olarak birer notayla iliskilen-
dirilmisti. Evrenin ve Diinyanin yuvarlak
oldugunu sdyleyen yine Pisagordu.

Leukippos ve Demokritos
(Abdera, MO 5. yiizyil civan)

Leukippos ve Ogrencisi Demokri-
tos, atomcular olarak bilinen, Abdera’li
iki bilim insanidir. Bu adla anilmalari-
nin nedeni, maddenin temel yapitasi-
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nim atom oldugunu 6ne siiren ilk kisi-
ler olmalaridir. Boylesine erken bir d6-
nemde evrendeki her seyin gozle goriile-
meyecek kadar kiigiik atomlardan olus-
tugunu ve atomlarin evreni kaplayan bir
bosluk i¢inde yizdugiini, Dinyanin da
evrendeki gokcisimlerinden yalnizca bi-
ri oldugunu ortaya atmalar: tek kelimey-
le devrimci bir ¢ikastr.

Hipokrat
(istankdy, MO 460-370)

Klasik tibbin ilk merkezi sayilabile-
cek ve kendi ekoliiyle Knidos'taki (Dat-
¢a) tip ekoliine rakip olan Istankdyde
(Yunanistan'in Kos adasi) dogan Hipok-
rat, kuskusuz en taninmis tip bilginidir.
Biiyiiniin ve metafizigin hitkiim stirdiigi
bir dénemde bilimsel yontemi kullan-
mastyla dikkat geker. Hipokrat'n, mes-
lektaglarinin ve 6grencilerinin 6grettik-
lerinden olusan Hipokrat Killiyat: alt-
mis kadar 6nemli metin igerir. Hipokrat
ayrica “Havalar, Sular, Beldeler” adl1 ya-
pitinda gevre ve iklimin saglik tizerinde-
ki, 6zellikle salgin hastaliklarin yayilma-
sindaki etkisini anlatmis ve tiimiiyle ye-
ni bir arastirma alani agmustir.

Platon
(Atina, MO 427-347)

Sokrates’in 6grencisi ve Aristoteles’in
olan Platon (Eflatun), Eski
Yunaninen {inlii okulu olan Akademi’nin
kurucusudur. Asil amaci yonetici yetis-
tirmek olan tiniversite diizeyindeki bu
okul matematik, gokbilim ve felsefe egi-
timi de veriyordu. Akademi’nin kapisin-
da “Geometri bilmeyen giremez” gibi id-
dial1 bir s6z de asiliydi. Platon da Pisa-
gorcular gibi evrendeki diizenin kayna-
gimin matematik ve geometri oldugunu
digiintiyordu. Felsefi goriisiiniin teme-
linde yer alan “Idealar Kurami” bilimsel
calismalarina da yon vermisti; ona gore
bilimin asil hedefi idealar1 aragtirmak ve
anlamakt1. Bu ytlizden Platon’un bilimsel
gelismeyi duraklatici bir etkisi oldugunu
distinenler de vardir.

hocasi

Aristoteles
(Atina, MO 384-322)

Platon'un 6grencisi olan Aristoteles,
Eski Yunan'in en tinlilerinden biri, hatta
simgesiydi. Platon oliince Akademiden
ayrilan Aristoteles daha sonra Atinada
“Lykeion” adli kendi okulunu kurdu. Ye-
tistirdigi cok sayida 6grenci arasinda Bii-
yiik Iskender de vardi. Maddenin fiziksel
ozelliklerinin, onun ideas1 kadar 6nem-
li oldugunu diigiinen Aristoteles, gercek
bilimsel ¢alismaya uygun bir ortam ya-
rattl. Bu sayede basta biyoloji, gokbilim
ve fizik olmak tizere bir¢ok alanda bii-
yiik bir bilgi birikimi olugsmasini sagla-
du. Biyolojideki ¢alismalarinin degeri an-
cak 19. ylzyilda anlagilabildi. Kadavra-
lar1 kesip incelemis; bukalemun, yengeg,
1stakoz, balik gibi canlilarin ayrintili be-
timlemesini yapmus; civciv embriyonu-
nun gelisimini izlemisti. Aristoteles de
tipki Pisagor gibi evrenin ve Diinyanin
kiire seklinde olduguna inanryordu. Fa-
kat Pisagordan farkli olarak, Aristoteles
uzaklagan gemilerin ufukta kaybolmasi
gibi gozleme dayanan bir dizi agiklama
getiriyordu. Diinyanin merkezde oldu-
gu, Glineg'in ve 6teki gezegenlerin onun
cevresinde i ice halkalar seklinde dizil-
digi evren modelinin kurucusuydu; bu
modelin etkisi yaklasik iki bin yil stirdi.

Oklid (iskenderiye,
MO 330 civan-260)

Egitimini Akademide tamamladiktan
sonra Iskenderiyede biiyiik bir matema-
tik okulu kuran Oklid, ¢aglar boyu ma-
tematikle ilgilenen hemen herkesin goz-
desi olmugtur. Geometriyi ispat ve aksi-
yomlara dayali bir dizge olarak isleyen
13 ciltlik kitab1 “Elementler” bu alanda-
ki ilk kapsamli ¢aligmaydi. Kendinden
onceki Tales, Pisagor, Platon, Aristoteles
gibi matematik¢i ve geometricilerin ¢a-
ligmalarini temel alan Oklid’in bu yap1-
t1, iki bin y1l boyunca 6nemli bir bagvu-
ru kaynag olarak kullanilmistir. Diizlem
geometrisi, aritmetik, sayilar kuramy, ir-
rasyonel sayilar ve kati cisimler geomet-
risi Oklid’in kitabinda ele aldig1 bagli-
ca konulardi. Oklid’in her 6nermeyi da-
ha 6nceki 6nermelerden ¢ikarma yonte-
mi, kendisine atfedilen “geometrinin ba-
bas1” soziinti de hakli kilar. Kitapta yer
alan aksiyomlara, teoremlere ve ispat-
lara dayanan sentez yontemlerinin Ba-
t1 diistincesi tizerindeki etkisinin Kitab1
Mukaddes’ten sonra ikinci sirada yer al-
dig1 soylenir. Russell, Elementler’in bu-
gline kadar yazilmis en biiyiik kitap ol-
dugunu ileri siirer. Einstein ise “Geng-
liginde bu kitabin biiyiistine kapilma-
mig bir kimse, kuramsal bilimde 6nem-
li bir atilim yapabilecegi hayaline kapil-
masin” der.

OKlid'in Elementler'inden giiniimiize ulasan bir parca
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Aristarkos
(iskenderiye, MO 310-230)

Sisamda dogan ancak Misira giderek
Iskenderiye ekoliine katilan biiyiik gok-
bilimci Aristarkos, Giines'in Diinya ¢ev-
resinde degil, Diinyanin Giines cevre-
sinde donduguni séyleyen ilk kisiydi.
KoperniKten 1700 yil 6nce Giines mer-
kezli evren hipotezini ortaya koymasi, do-
nemin yerlesik anlayigina ters diigmesine
yol agmust1. “Giines’in ve Ay’in Biiyiikliik-
leri ve Uzakliklar: Ustiine” adli bir yapiti
oldugu bilinen Aristarkos, Diinya-Giines
arasindaki uzaklikla Diinya-Ay arasinda-
ki uzakligin oranini 6l¢miis, Giines diski-
nin ¢apini -hatali da olsa- hesaplamigtu.
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Aristarkos'un Diinya'nin, Giineg'in ve Ay'in bilyiikliikleri izerine
calismalarini gdsteren 10. yiizyildan kalma Yunanca el yazmasi

Arsimet
(Sirakiiza, M0 287-212)

Gelmis ge¢mis en tinlii bilim insan-
larindan biri olan Arsimet, Sicilya ada-
sindaki Sirakiizada dogmus, 6grenimini
Iskenderiyede tamamladiktan sonra yi-
ne memleketine donmiisti. Ona “Evre-
ka!” (Buldum!) nidasini attiran ve “su-
dan daha yogun bir nesne suya daldi-
rildiginda, tasirdigi suyun agirhginca
kendi agirhigindan yitirir” seklinde ifa-
de edilebilecek ilke, Arsimet ilkesi ola-
rak bilinir. Ancak onun, “Arsimet vida-
s1” gibi bagka buluglar1 da vardir. Arsi-
met Ozellikle mekanik alaninda biyiik
bir mucitti; ama asil ilgi alan1 matematik
ve geometriydi. Ornegin 3’iin karekokii-
nii dogruya ¢ok yakin bir degerle hesap-
lamis, ¢cokgenleri kullanarak bir gembe-
rin ¢evresinin ¢apina orani igin n'ye ¢ok
yakin bir deger elde etmistir. Bir silindi-
rin icine yerlestirilen kiirenin hacminin
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Eratostenes'in Diinya haritasi

silindirin hacmine oraninin 2/3 oldugu-
nu bulmus ve kendisi bunu en biiyiik ba-
saris1 olarak gormistiir. Hatta mezarinin
basina silindir icinde bir kiire yerlestiril-
mesini istemistir. Arsimet’ten giiniimiize
kalan en 6nemli yapit “Arsimet Parsome-
ni” olarak bilinen ve kisa bir siire 6nce
igerigi giin 15181na ¢ikan el yazmasidir.

Apollonius
(Perge, MO 246-221)

Iskenderiyede matematik egitimi al-
diktan sonra dogum yeri Perge’'ye donen
Apollonius “Konikler Hakkinda” adli ese-
rin yazar1 olarak taninir. Bu yaput, bir ko-
niden nasil elips, parabol ve hiperbol el-
de edilecegini ve bunlarla ilgili hesapla-
r1 gosteriyordu. Matematigin alanini ge-
nigleten bu yaklagimin asil degeri MO 3.
yuzyilda degil, yiizyillar sonra Kepler ve
Newton gezegenlerin yoriingelerini he-
saplarken ortaya ¢ikmistir ve 17. yiizyil
Avrupa matematikgileri igin ¢ok 6nemli
bir konunun temellerini atmistir.

Arsimet, bir silindirin
iine yerlestirilen
kiirenin hacminin,
silindirin hacmine
oraninin 2/3
oldugunu bulmugtu.
Bunu en biiyiik
basarisi saymis ve
mezarinin basina
silindir iginde bir
kiire yerlestirilmesini
istemisti.

Eratostenes
(iskenderiye, M0 276-194)

Sirenede dogan ve Atinada birkag
yil gegirdikten sonra Iskenderiye'ye gi-
dip oradaki bityiik kitiiphanenin basi-
na gecen Eratostenes, 6nemli bir¢ok ke-
sif yapmis bir matematikgi, cografyaci ve
gokbilimciydi. Eratostenes, Giines'in 6g-
le vaktindeki yiiksekligine bakarak her-
hangi bir yerin enlemini hesaplayabili-
yordu. Bu sayede farkli enlemlerdeki gol-
ge uzunluklarina dayanarak Diinyanin
gevresini, hatta Dlinyanin dénme ek-
seninin egikligini gercege ¢ok yakin bir
degerle 6lgmeyi basaran ilk kisiydi. Bir
diinya haritas: yapanlardan biri de oydu
ve “Cografya” adli eseri uzun siire temel
bir bagvuru kaynag: olmustu.

Hipparkos
(Rodos, M0 190-120)

[znik'te dogan ancak yasaminin bii-
yik bir bolimiinti Rodosta gegiren ve
orada dlen Hipparkos, Helenistik done-
min son temsilcilerinden biiyiik bir gok-
bilimci, matematik¢i ve cografyacidir.
Ciplak gozle goriilen yildizlar1 parlak-
liklarma gore siniflandirmis ve 850 ka-
dar yildiz1 kataloglamistir. Gozle goriile-
bilen en parlak yildizla en soniik yildizin
parlakliklar: arasinda alt1 kadirlik fark
oldugunu ilk belirleyen odur. Ayn ve
Giineg'in uzakliklarini bulmaya yonelik
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caligmalar1 da olmusturr. Hipparkosun
Eski Yunan'in en biiyiik gozlem ustasi ve
amator gokbilimcisi oldugunu soylemek
yanlis olmaz. Gokyiizii gozlem araglari-
nin arasina diizlem usturlabini da yine o
eklemistir.

Batlamyus
(iskenderiye, MS 83-168)

Eski Yunan'in son biiyiik bilgini Bat-
lamyus (Cladius Ptolemi), Iskenderi-
ye ekoliintin de son temsilcilerindendi.
Onceki bilim insanlarinin birikimleri-
ni temel alan, 6zellikle de Aristoteles’in
ilkelerine bagl kalan ¢alismalar1 sonu-
cunda gelistirdigi Diinya merkezli ev-
ren modeli 17. yiizyila kadar gegerlili-
gini korumustu. Hipparkosun gozlem-
leri onun i¢in 6nemli bir ¢ikis nokta-
s1 olmus, bilim tarihinde biiytik bir ye-
ri olan “Almagest” adl1 gokbilim kitabin-
da Hipparkos'un ve diger Yunanl gokbi-
limcilerin katkilarini derlemis, bu saye-
de Kopernik ve Kepler'in de kullandig:
bir yapit ortaya ¢ikarmisti. Bir yildiz ka-
talogu da iceren yapit, glinimiize kadar
ulasan takimyildiz adlandirmasina kay-
naklik etmigtir. Optik, fizik, cografya ve
miizik alanlarinda da ¢aligmalar: ve ki-
taplar1 bulunan Batlamyus, dogup biiyii-
diigii yer olan Misirda olmiistiir.
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ESKI YUNAN MO 750 - MS 330
. . . Roma imparatorlugu’nun
Biiyiik Iskender’in Oliimii Roma Isgali Dogu ve Bat olarak ikiye aynimas
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Tales ; Okl
Py Leokippos Oklid Batlamyus
MO 624-546 MO'5. yy M0 330-260 Ms 83-168
Anaksimandros  Demokritos Aristarkos Galen
MO0 610-546 MO 5.yy M0 310-230 MS 129-200
Anaksimenes Hipokrat Arsimet
M0 585-525 MO 460-370 MO 287-212
Pisagor Platon Eratostenes
MO 580-500 MO0 427-347 MO0 276-194
Heraklet Aristoteles Hipparkos
MO 535-475 MO 384-322 M0 190-120

Zaman Cizelgesi: Bilim insanlarinin cizelge iistiindeki yerleri, dogum-6liim tarihlerine goredir.

Galen
(Bergama, MS 129-200)

Dogum vyeri Bergamadan tip egi-
timi almak icin Izmire, Korente ve
Iskenderiye'ye giden Galen, memleke-
tine dondiikten sonra gladyatorler icin
cerrahlik yapmists. Daha sonra tip ala-
ninda birgok rakibinin oldugu Roma’ya
gitmis ve burada kendini kanitlamisti.
Cok sayida eseri olan Galen, biiyiik bir
aragtirmactyd: ve ¢aligmalarinin etkisi
bin yil kadar siirdii. Fizyoloji, anatomi,
eczacilik ve saglik bilgisi (hijyen) tize-
rinde ¢alistig1 konulardan yalnizca bir-
kagiydi.

Batlamyus'un son halini verdigi Diinya merkezli evren goriisiinii
ortaya koyan iki farkli izim
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