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Albümdeki Einstein
Dünyan›n gelmifl geçmifl en büyük fizik-
çisi kim diye sorulsa, büyük ço¤unlu¤un
yan›t›n›n Einstein olaca¤›nda herhalde
kuflku yok. Birço¤umuz, onun 20. yüzy›l
fizi¤ine en büyük katk›lar› nedir sorusu-
na da büyük oas›l›kla do¤ru yan›t veri-
riz: Ifl›¤›n kuram› say›labilecek olan
“özel görelilik kuram›” ve kütleçekimini
devrimci bir biçimde aç›klad›¤› “genel
görelilik kuram›”. Ama bu büyük kuram-
c› hepimiz gibi bir insan da.
Zaman zaman bir aile adam›,
sad›k bir dost, bir politikac›
ve bir komedyen. Einstein’›
yaflam›n›n bu özel kesitleriyle
tan›mak için bu üç foto¤raf
sitesine baflvurabilirsiniz. Ço-
cukluk resminden, lise karne-
sine, efliyle tekne gezintisin-

den önde gelen fizikçilerle kat›ld›¤› res-
mi yemeklere, bisiklet üzerindeyken ya
da elinde kendi kuklas›n› sallarken iflte
yaflayan Einstein. Bu arada nazi Alman-
ya’s›n› terk ederek s›¤›nd›¤› ABD’de,
politik faaliyetleri nedeniyle hakk›nda
tutulan gizli FBI dosyalar›n› da
tarayabilirsiniz. 

On bin y›l önce yaflam
Üstelik uzaklarda da de¤il. Ortam›zda;
Konya ovas›nda. Çatalhöyük’te arke-
olojik kaz›lar yürüten ekipçe haz›rlan-
m›fl bu sitede, dünyan›n en eski neoli-
tik yerleflimlerinden biri olan, üstüste
y›¤›lm›fl evleri, evlerin tabanlar›na gö-
mülen ölüleriyle gizemini koruyan Ça-
talhöyük hakk›ndaki sorular›n en az›n-
dan baz›lar›na yan›t bulacaks›n›z. 
www.sci.mus.mn.us/catal/top.html

Dev boyutlu fosilleriyle akl›m›z› ba-
fl›m›zdan öylesine alm›fllar ki, küçü-
¤ümüzle büyü¤ümüzle vazgeçeme-
di¤imiz bir tutku dinozorlar. Ne ya-
z›k ki onlar kadar eski olamad›¤›-
m›z için bu hayvanlar›n tafllaflm›fl
kemiklerinden baflkas›n› göremiyo-
ruz. Bu durumda ifl, ressamlar›n
hayal dünyas›na ve yeteneklerine
kal›yor. ‹flte sonuç:  Ola¤anüstü
zenginlikte ve ayr›nt›da çizimlerden
oluflan iki dinozor sitesi.
www.dinosauria.com
www.dinosauricon.com

Her Eve Laz›m...

Bir ödev yap›yorsunuz, Fahrenheit’›, Cel-
sius’a çevirmeniz gerekti. Verilen s›cak-
l›k derecesini 9/5’le mi, 5/9’la m› çarpa-
cakt›k? 32’yi ekliyor muyduk, ç›kart›yor
muyduk? Ajandalardan birinde olacakt›;
ama bir fleyi tam da gereksinim duydu-
¤unuzda buldu¤unuz nerede görülmüfl?
Gerçi bilgisayar kullananlara kolayl›k
sa¤layan siteler yok de¤il ve biz de daha
önce bunlardan baz›lar›n› bu sayfalarda
yay›mlad›k. Ama bunlar genellikle met-

rik birimleri farkl› birimlere çevirmeye
yar›yor (ör: Kaç metre, kaç feet ediyor
ya da kaç kg, kaç lb geliyor). Peki al›flve-
rifle giden annenizi düflündünüz mü?
Be¤endi¤i bir elbise ya da ayakkab›y› de-
nemek zorunda kalmadan üzerine uyup
uymad›¤›n› nas›l anlayacak?  Ya da yeni
ald›¤› bir hacim ölçe¤inin üzerinde “qu-
art”, “oz” gibi iflaretlerden baflka bir fley
yoksa? ‹flte bu site, bu gibi durumlar
için yarat›lm›fl. ‹ster matematikte, ister
fen bilimlerinde, isterseniz de günlük ya-
flamda karfl›laflabilece¤iniz ölçek de¤ifltir-
me kalkülatörlerini bir araya toplam›fl.
Hem de öyle 50-60 tane de¤il. ‹ç çamafl›r
beden numaralar›ndan, karmafl›k
matematik ve fizik ölçeklerine kadar
uzanan 16.500 kadar de¤iflik kalkülatör.
Yaln›zca hesab›n›za de¤il, e¤lencenize
de yard›mc›.
www-sci.lib.uci.edu/HSG/RefCalculators3.html

www.caltech.edu/cgi-bin/arcquery
www.th.physik.uni-frankfurt.de/~jr/physpiceinstein.html
www.aip.org/history/einstein

Evire Çevire Primat
‹skeletleri
Primat kuzenlerimizle bafll›ca
farkl›l›¤›m›z hemen göze çarp›yor.
Biz dik yürüyoruz, onlar de¤il;
bizim kafam›z daha büyük,
yüzümüz daha düz, beynimiz çok
daha büyük. Peki baflka?
Kemiklerimize yaln›zca karfl›dan de¤il de, üstten, alttan,
arkadan bak›nca baflka farkl›l›klar› daha iyi görebiliyoruz.
Siteyi haz›rlayan Teksas Austin Üniversitesi araflt›rmac›lar›

karfl›laflt›rmay› kolaylaflt›rmak için
özel bir köfle de kurmufllar. Önce
karfl›laflt›raca¤›n›z primatlar›
(flimdilik insan, goril ve flebek;
flempanze ve orangutansa
haz›rlan›yor) seçiyorsunuz.
Karfl›laflt›raca¤›n›z bölümleri (kafa,
gövde, kol-bacak vb.) ve aç›y› (ön,
arka, üst, alt) seçerek karfl›laflt›r

(compare) dü¤mesine bas›yorsunuz. Seçti¤iniz iskelet 
bölümleri yan yana büyük bir pencerede aç›l›yor.
www.eskeletons.org

BilimNet

Vazgeçemedi¤imiz
Merak›m›z



Hedef,
Dünyam›z
Günefl Sistemi as-
l›nda çok tekin
bir yer de¤il. Y›l-
d›z›m›z›n oluflum
döneminden kalma kuyrukluy›ld›z, asteroid ya da daha küçük gökcisimleri
gibi art›klar, Günefl çevresinde sab›rl› bir devinim içindeler. Baz›lar› arada
s›rada Günefl’i yak›ndan görmek istiyor. Kiminin rotas› son derece eliptik .
Kimisi yüzmilyonlarca y›l süren yolculuklardan sonra Günefl’in hemen ya-
k›nlar›ndan h›zla geçiyor, kimisi birkaçyüz y›lda bir. Baz›lar›n›n yollar›, ge-
zegenimizin yörüngesiyle çak›fl›yor ve kimisi (çok küçükler) hemen her y›l,
kimisi de (birkaç kilometre çap›nda olanlar) her 
1 milyon y›lda bir Dünyam›za çarp›yor.  Ancak, sitede müzik eflli¤inde flafl
animasyonlar›yla  kuyruklu y›ld›zlar›n gaz ve toz püskürterek ilerleyiflleri-
ni, Shoemaker-Levy’nin parça parça Jüpiter’e çarp›fl›n›, asteroidlerin geçit
resmini izledikçe bunlar›n potansiyel bir tehdit oldu¤unu unutup göksel
bir bale izliyormuflças›na keyifli bir duyguya kap›l›yoruz. 
www.jpl.nasa.gov/templates/flash/neo/neo.htm
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Günefl Sistemi’nde kayaç iç geze-
genlerin hangi zamanda nerede
bulunacaklar›n› izlemek ister misi-
niz? Ya da gaz devi d›fl gezegenle-
rin yörünge hareketlerini gözle-
mek istiyorsunuzdur. Asteroid ku-
fla¤›n› çok uzakta m› sand›yd›n›z?
Bu y›l ya da gelecekte hangi kuy-
rukluy›ld›zlar ziyaretimize gele-
cek? Bu ve benzeri sorulara karfl›-
l›klar› renkli animasyonlar›yla bu
sitede bulabilir, ayr›ca matematik
ve fizik bilgilerinize güveniyor-
san›z, istedi¤iniz yörünge hesap-
lar›n› da yapabilirsiniz.
http://janus.astro.umd.edu

BilimNet

Hubble’dan ‹nciler
Kendinden görevi devralacak gelecek kuflak
uzay teleskoplar› haz›rlanadursun, emektar
Hubble gönderdi¤i eflsiz güzellik ve kalitedeki
görüntülerle gökbilim dünyas›n› flafl›rtmaya
devam ediyor. Bu site de, Hubble’›n ola¤anüstü
saptamalar›ndan derlenmifl bir görüntü ziyafeti.
http://heritage.stsci.edu/gallery/galindex.html

Kimimiz merak ederiz; ama
kendili¤imizden yan›t›n›
bulamay›z; kimimiz de
ola¤anüstü ölçeklerden, akla
hafsalaya s›¤mayan say›lardan
ürkerek sormaktan
vazgeçeriz. Ama inan›lmaz
küçüklükteki bafllang›c›yla,
bugünkü sonsuz boyutlar›yla,
büyüleyici güzellikte ve ak›l
almaz fliddetteki iflleyifliyle,
so¤uk ve karanl›k gelece¤iyle
evren ya da kozmos, büyük
sorular› zorlayan bir gerçek.

Bu sitede, bu sorular›n pek ço¤una bilimadamlar›nca verilen özet
yan›tlar›, ayr›ca evrenin ortaya ç›k›fl›, iflleyifli ve gelece¤iyle ilgili basit
ve doyurucu aç›klamalar› bulabilirsiniz. 
www.astro.ucla.edu/~wright/cosmolog.htm

Büyük Düflünmek

Sönmüfl Günefller 

Gökbilim Atelyesi

Bu site uzmanlar, ya da onlar aras›na kat›lmaya
kararl› gökbilim merakl›lar› için haz›rlanm›fl. Ko-
nusu, “beyaz cüce” diye tan›mlanan ve ömürlerini
tüketmifl Günefl benzeri y›ld›zlar. Süpernova patla-
malar›yla sönümlenen dev y›ld›zlar›n aksine kütle-
leri Güneflimizinkine yak›n olan y›ld›zlar›n ölümü

daha az dramatik. Bu y›ld›zlar  hidrojen ve helyum
yakma evrelerini tamamlay›p merkezleri oksijen ve
karbonla dolunca, büyük ölçüde hidrojenden olufl-
mufl d›fl katmanlar›n› yavafl yavafl uzaya sal›yorlar
ve yaklafl›k Dünyam›z boyutlar›ndaki s›k›flm›fl, s›-
cak merkez aç›¤a ç›k›yor. Beyaz cüce denen bu ak-
korlar yavafl yavafl so¤uyup sonunda ›fl›k yayama-
d›klar› için görünmez oluyorlar ve art›k “kara cü-
ce” diye adland›r›l›yorlar.  Sitede görüntü yok, ama
merakl›lar› için 2100 beyaz cücenin gökyüzündeki
koordinatlar›,  yar›çap, s›cakl›k, çekim gücü ve ›fl›k
tayf› gibi önemli özellikleriyle birlikte veriliyor.
procyon.lpl.arizona.edu/WD


