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Kristalografinin
Yuzuncu Yil

ristaller, atomlarin ve molekiillerin periyo-
dik olarak tekrar eden konumlarda bulun-
dugu yapilardir. Kati maddelerin pek co-
gu -ama hepsi degil- kristal yapisindadir. Kristalleri
inceleyen bilim dali olan kristalografinin Max von
Lauenin 1912de X-1ginlarinin kristallerden kirin-
digin1 gostermesiyle basladigi soylenebilir. Ondan
kisa bir siire sonra heniiz 22 yasinda olan William

e -

X-15in1 demeti

X-1sint kaynagi

Kristal

Lawrence Bragg kendi adiyla anilan, kirinim desen-
lerini kullanarak kristal yapilarinin ¢éztimlenmesi-
ni saglayan yasay: gelistirdi. Bragg bu basaris! i¢in
1915’te heniiz 25 yagindayken, X-1s1n1 spektrofoto-
metresini gelistiren babas1 William Henry Bragg ile
beraber Nobel Fizik Odiilii ile onurlandirildi. W. L.
Bragg hala en geng yasta Nobel Odiilii kazanan bi-
lim insanidir.

X-15in1 dedektdrii
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Bragg yasasinin ne ifade ettigini kisa-
ca soyle ozetleyebiliriz. Bir kristalden ki-
rinan ¢ok sayida X-1gininin girisim deseni
olusturabilmesi i¢in st iste binen farkli
ginlarin ayni fazli olmasi (dalgalarin tepe
noktalarinin ve cukur noktalarinin birbi-
riyle eslesmesi) gerekir. Bu durumun ger-
ceklesmesi icin kristaldeki farkli katman-
lardan yansiyan 1gmlarin kat ettigi mesa-
felerin farky, 1sinlarin dalga boyunun tam
kat: olmalidir. Dalgalar ayni fazli olduklar1
zaman bir girisim deseni olugur. Bragg ya-
sas1, n bir tam sayi, A 1s1nlarin dalga boyu,
d kristaldeki katmanlar arasindaki mesafe
ve ® 1sinlarin gelme agist olmak iizere, su
sekilde ifade edilir:
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Bragg yasasi, kristallerin yapilarmin
¢oztimlenmesinde kullanilir. Kristaller-
deki atomlarin arasimndaki mesafeler angs-
trom oOlceginde (107° metre) oldugundan
kristal yapilarinin “fotografinin” ¢ekilebil-
mesi i¢in kristallerin tizerine dalga boyu

angstrom oOlceginde olan dalgalarin gon-
derilmesi gerekir. Bu dalgalar, X-isinlar
ya da -maddenin ikili dogast nedeniyle-
yliksek enerjili parcaciklar olabilir.

DNAnIn X-isini kirinim deseni

Kristalografi ile yapist incelenen ilk
madde olan elmas, sadece karbon atom-
larindan olusan basit bir malzemeydi. Yil-
lar i¢inde teknolojinin de gelismesiyle be-
raber incelenen maddeler giderek karma-
siklagti. Parlak X-isin1 kaynaklari, kris-

tallestirme yapan otomatik robotlar, ki-
rimim desenlerini analiz eden bilgisayar
programlar1 ve daha pek ¢ok teknolo-
ji, glintimiizde binlerce atomdan olusan
molekiillerin yapilarinin kristalografiy-
le incelenmesine imkan veriyor. Ornegin
2000de yapist ¢oziimlenen ribozom, hid-
rojen atomlar1 haricinde yaklasik 280.000
atomdan olusuyordu. Giiniimiizde kris-
talografi, dinamik siireclerin incelenmesi
i¢in kullanilmaya bagliyor. Gelecekte pek
gok kimyasal ve biyolojik siirecin krista-
lografi sayesinde daha iyi anlagilacag: dii-
stinilityor.

DNAniIn
ikili sarmal yapisi
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