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EDILIYOR!

YAPAY
BARINAKLAR

Kiyillardaki betonlasma yetmiyor-
mus gibi, bir de suyun altina m1 beton
bloklar dikiliyor diye diistinmeyin. De-
nizlerin hizla kirlenmesi, var olan ya-
sama alanlarinin bozulmasi, yogun ve
yasadist av baskisi gibi nedenler deniz
canlilarinin sayisini1 hizla azaltiyor. Bu
durum bodyle devam ederse, sayilari
zaten siirli olan ekonomik deniz can-
lilar1 bir siire sonra yok olacaklar. Bi-
limadamlari, bu canlilara yeni yasama
alani olusturarak, hem soylarini de-

vam ettirmelerini saglayacak hem de
ekonomik katki yapacak formiiller ari-
yorlar. Yapay barinaklar da bunlardan
biri. Peki, baliklara ve diger deniz can-
lilarina yeni yasam alani saglayan ya-
pay barinaklarin gevresel, biyolojik ve
ekonomik etkileri neler? Diinyada ce-
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sitli uygulamalari olan bu barinaklarin
Ttrkiye denizlerinde uygulamalari na-
sil? Bu amacla, yapay barinak uygula-
malarin yapildigi Izmire bir dalis
planliyoruz. Kasim aymin ilk haftasin-
da, bilimsel amach ilk yapay barinak
uygulamasini baslatan, Ege Universi-
tesi'nden Doc¢ Dr. Altan Lék ve Aras-
tirma Gorevlisi Bendl Gul'le birlikte
Dalyankdy’de (Cesme) ilk dalisimizi
gerceklestiriyoruz. Su sicakligr 21 °C,
gorls cok iyi degil ve derinlik 21 met-
re. Barnaklar, birbirine 20-30 metre
mesafede ti¢ ayri grup olarak kurul-
mus. Alan olarak burasinin secilmesi-
nin nedeni, bu bélgenin zemininin tu-
muyle, soyu tikenme tehlikesinde
olan, "Posidonia oceanica" tiirii deniz
cayirlartyla kapli olmasi. Barmaklar

buraya atildiktan sonra, yasadisi trolle
avlanma bu bélgede sonra ermis. Ciin-
ki trol aglari, barmaklara takilarak
parcalandigindan, balikcilar artik bu-
rada trol ¢ekmiyor. Bu barinaklar ay-
rica, baliklara yeni yasama alani sagla-
digindan kiyr balikcilart (ktgtlik balik-
cilar) icin de yeni avlanma yerleri an-
laminda. Bunun yaninda, yavru balik-
larin da beslenme ve barinma sorunla-
rini kolaylikla ¢ézebilecekleri alanlar
sagliyor. Yalniz baliklar degil, ahtapot,
bocek gibi ekonomik degeri olan bir
cok omurgasiz canli da yeni yasam
alanlarina kavusuyor. Bu alan, ayrica
dalis turizmi ve sportif balikcilar igin
yeni yerler anlaminda.

Barinaklari olusturan beton blokla-
rin yapimi ve tasarimi, ekonomi, mu-




hendislik ve biyoloji bilgileri bir araya
getirilerek olusturuluyor. Burada en
6nemli nokta, projenin amacinin belir-
lenmesi ve kullanacaginiz malzeme-
nin denizel ortamda kirlilik yaratma-
mast. Ornegin beton (cimento, kum,
demir) yapilar denizde herhangi bir
kirlenmeye neden olmuyor. Ayrica
bunlarin yapilmasi ve tasinmasi kolay,
ucuza Uretilebilir olmasi gerekir. Ya-
sadist trol avciligina karsi biylk ha-
cimli ve agir modeller, kalamar, ahta-
pot bécek gibi hayvanlar icin, bu can-
lilarin girebilecegi kiiclik ve cok sayi-
da delikleri olan modeller kullanilma-
li. Daldigimiz bélgedeki barmaklar
"(+) sekilli" ve "kibik" yapida. Her bi-
rinin agirligi 1.7 ton, hacmiyse 1 m3.
Zaten bunlar "besgen kubbe" modeliy-
le birlikte en yaygin olarak kullanilan-
lar1. Akintilardan ve buytk balik agla-
rinin takilmasindan etkilenmiyorlar.
Yiizeyleri de canlilarin kolayca tutuna-
bilecegi bir yapida. Barmaklarin kuru-
lacagi alan secilirken bazi 6zelliklere
de dikkat edilmesi gerekiyor. 30°’den
fazla egimli zeminler, balcik, camurlu,
siddetli akintilarin bulundugu boélge-
ler, 40 metreden derin yerler, kirli ve
bulanik sular yapay barmaklar icin uy-
gun alanlar degil.

Buradaki barmaklar 1995 yilinda
kurulmus. Uzaktan bakildiginda ilk
gbze carpan, ylizeyin tiimtyle alglerle
kapli oldugu. Biraz daha yaklasinca
tlpld kurtlar, stingerler, denizyildizla-
r1, denizhiyarlari, denizkestaneleri, de-
niz kabugu gibi cesitli omurgasiz hay-
vanlar goriliyor. Bunlarin yaninda
tunikatlar (tulumlu hayvan), lapin ba-

liklar1, izmarit, hani baliklari, migri,
sarikuyruk, glimils ve papaz surdleri
bizim rastladigimiz diger ttrler. Bura-
da, uzun siireli yapilan gézlemlerde
50 civarinda (yarist ekonomik) balik
tiirii tespit edilmis. Ustelik bunlarin
bircogu da barinak insa edildikten
sonra gelmis

Dalyankdy yapay barinaklarda,
ekosistem artik dengesini bulmus gi-
bi. Baliklar ve diger canlilar sanki do-
gal bir barinaktaymis gibi rahat ve gi-
venli davraniyorlar. Buradaki hayvan
ve bitkilerin yerlesimine bakinca do-
gal bir barinaktan herhangi bir farki
olmadiginm1 goriiyoruz.

Neler Yapay Barinak
Olarak Kullanilabilir?

Yapay barmaklar 6zel olarak yapil-
dig1 gibi cesitli kati atiklar da yapay
barinak olarak kullanilabilir. Bir atik

malzemenin, yapay barinak olarak
kullanilabilmesi icin dayanikli, kolay
elde edilebilir, fonksiyonlu, saglam ve
ekonomik olmasi gerekli. Fazladan
kirlilik yaratmamali. Bu nitelikleri ta-
styan her sey yapay barinak olarak
kullanilabilir. Ayrica, kirlilik yaratma
olasilig1 bulunanlar da ¢esitli islemler-
den gecirilerek kullanilabilir. Hurdaya
cikmis gemiler, vingler, vagonlar, pet-
rol platformlari, arabalar, pismis top-
rak, artik beton trtlnleri gibi madde-
ler yapay barinak olarak degerlendiri-
liyor. Ayrica bazi kati attk maddeler
de cimentoyla karistirilarak yapay ba-
rinak olarak kullaniliyor. Otomobil ka-
salari, ucuzluklari, kolay tasinmasi gi-
bi nedenlerden dolay: avantajli. Ancak
denizel ortamda 1.5 yil sonra ¢tirtime-
ye basliyorlar. Bentik (zemine bagli)
canlilarin ve stirekli bir balik populas-
yonunun olusmasi icin en az iki yil ge-
rektiginden bunlardan uzun streli ya-
rarlanilamiyor. Ustelik bu kasalar ha-
fif oldugundan akintilarla ve trol agla-
riyla kolaylikla sturiiklenebiliyorlar.
Eger kullanilacaksa da yag, yakit ve
antifriz gibi denizi kirletecek madde-
lerden arindirildiktan sonra kullanil-
masi gerekir. Petrol platformlar1 da
yapay barinak olarak siklikla kullanili-
yor. Bunlarin hidrokarbonlarla temas
etmeyen iskelet kismi kullanildigin-
dan denizel ortama herhangi bir zara-
r1 olmuyor. Yapilarinin ¢ok saglam ol-
masi, genis ylzey alani olusturmalari
ve akintilara karsi dayanikli olmalari
bunlardan uzun yillar yararlanilmasini
sagliyor. Araba lastiklerinin depolan-
mas! karada biyiik problemler dogu-
ruyor. Yagmur sularinin icine birikme-
si sivrisinekler icin Gireme yeri olustu-
rur. Yakilarak yok edilmeye calisildi-
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gindaysa havaya toksik gaz vererek
kirlenmeye neden oluyor. Bunun icin
ABD, Avustralya, Filipinler, israil gibi
bazi tilkeler araba lastiklerinin iclerini
betonla doldurarak yapay barinak ola-
rak kullaniyor. Bazen de lastikleri be-
tonla karistirarak yeni yapay barinak
insa edip denizel ortama Gyle biraki-
yorlar. Hurdaya cikan ahsap ya da de-
mir gemiler de tipki arabalar gibi pet-

rol atiklarindan arindirildiktan sonra
yapay barinak olarak kullanilabilir.
Bir de, bu atik maddelerin karada mi1
yoksa denizde mi durdugunda zararl
oldugu iyice incelendikten sonra ya-
pay barinak olarak degerlendirilmeli.
ABD ve Japonya gibi yapay barinagin
en iyi bicimde uygulandigi tlkelerin
kiyilar;, okyanusa acik oldugu icin
bunlarin yaratacag kirlilik giicli akin-

tilarla dogal yollardan temizlenebili-
yor. Kati atiktan yapay barmak uygu-
lamas1 Tiirkiye denizlerinde biiyik so-
runlar ¢ikarabilir. Clinkd bizim kiyila-
rimiz ¢ok girintili c¢ikintili ve guicli
akintilar hemen hemen hi¢ olmaz.
Otomobil kasalar1 gibi uygulamalar,
zaten kirlilik tehdidi altindaki kiyilari-
mizda fazladan kirlilik yaratmaktan
Oteye gitmez. Bunun yerine oldukca
az olan beton blok uygulamalarinin
artirilmasi, hem ekonomik hem de de-
nizel biyocesitlilik agisindan oldukca

yararl olur.
Yazi ve Fotograflar
Bilent Goézcelioglu
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Yeni Yasam Alanlar1 Olusturuluyor

BTD: Tiirkiye’de yapay barinak yapilan
yerler?

Dog. Dr. Altan Lok: Yapay barinak konusun-
daki uygulamalar iilkemizde oldukga yeni. ilk uy-
gulama, 1983’te izmir Korfezi'ne beton ve me-
tal yapilar birakilarak basladi. Benzer uygulama-
lar istanbul Bogazi ve Marmara Denizi’'nde de
yapildi. 1989’da izmir Biiyiiksehir Belediyesi ta-
rafindan 10 tane troleybiis izmir Korfezi’ne bira-
kildi. Bu calisma, yapay barimaklarin gercekten
yararli olup olmadiginin anlasilmasi i¢in bir bas-
langi¢ oldu. Bu calismayr Ege Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi ve Dokuz Eyliil Universitesi
Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii'niin yii-
rittigi farkh olcek ve amaclardaki yapay resif
projeleri takip etti. Bu amacla, izmir Korfezi or-
ta ve dis kesimleri, Cesme, lrkmez, Giimildiir,
Zonguldak, Marmaris ve Kusadasi projeleri ya-
pildi.

BTD: Ne gibi etkileri var?

AL: Bizde yapilan uygulamalarinda simdiye
kadar herhangi bir olumsuz etkisine rastlamadik.
Bunun yaninda olumlu etkileri de cok fazla. Bu-
lundugu habitatta balik ve diger deniz canlilarin
sayisinda bir artis meydana getiriyor. Ekonomik
anlamdaysa; projeyi uyguladigimiz bélgelerde
amator ve profesyonel (kiyi balikgilari) tiim balik-
cilar barinak insa edildikten sonra daha cok ba-
Ik tuttuklarini soyliyorlar. Kiyr balik¢ilarinin da-
ha iyi avlanmasi, hevesimizi artiriyor. Hatta uygu-
lama yaptigimiz bolgelerde balikcilar daha fazla
barinak atilmasi yoniinde bize baski yapiyorlar.

BTD: Barinak (izerinde yeni bir ekosistem
nasil olusuyor?

AL: Balik tiirleri barinak atildiktan hemen
sonra geliyor. Ancak barinak lizerine kalici ola-
rak yerlesen ilk canl grubu deniz yosunlari. Da-
ha sonra yerlesenler denizyildizlari, deniz kesta-
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neleri, istridyeler, deniz hiyarlari, deniz kurtlari
(poliket), siingerler gibi omurgasiz canlilar. Siin-
ger grubunun gelmesiyle buraya yerlesecek canli
grubu tamamlanmis demek oluyor. Yapay bari-
nak iizerinde dengeli bir ekosistemin kurulabil-
mesi icin 10-15 yil gerekir. Bu siire, yapay bari-
nagin kuruldugu yerin ozelliklerine de bagl.
Eger akintinin ¢ok az oldugu bir koyun icindeyse
bu siire biraz daha uzun, ¢ok oldugu alanlarday-
sa ekosistemin kurulmasi oldukca kisa stiriiyor.

BTD: Tiirkiye’de bu isin maliyeti?

AL: Bu isi en iyi belediyeler yapiyor. Beledi-
yelerde beton barinagi yapacak hem malzeme
hem de isci oldugundan ve tasima problemleri
de olmadidindan cok ucuza yapabiliyorlar. Bu
konuda Selcuk (izmir) ve Marmaris (Mugla) be-
lediyelerinin calismalari da zaten bulunuyor.
2002 yilinda, 480 tane blogun deniz ortamina
yerlestirilmesinin maliyeti yaklasik 100 milyar li-
ra.

BTD: Peki yapay barinaklar ne kadar zaman-
da kendini amorti ediyor?

AL: Her seyden once olaya tek yonlii bakma-
mak gerekiyor. Balikcilik acisindan bakarsak, bu

isin kaydinin tutulmasi gerekiyor. Yani orada av-
lanan balikgilarin ne kadar siireyle ve hangi ba-
liklar1 avladiginin kaydi tutulmasi gerekiyor.
Boyle bir calisma bizde heniiz yapilmadi. Zaten
bizim balik¢ilarimizdan da bu tiir bilgileri almak
cok zor. Genelde bize yapay barinaklar iizerinde
avlanmadiklarini soyliiyorlar. Avlandiklarini soy-
leseler bile tuttuklarindan daha az sayida bir ra-
kam veriyorlar. Ama Japonya’da, bu barinakla-
rin 1-2 yil icinde kendilerini amorti ettikleri ve
ondan sonra da getirdiklerini ortaya koyan calis-
malar var. Olayin bir bagka yonii, buradan yal-
nizca balikgilar yararlanmiyor; dalis merkezleri
de buraya zaman zaman dalis turlar diizenliyor.
Sportif balikcilar (oltayla) da burada avlanabili-
yor. Ayrica yasadisi trol avcilarina karsi uygula-
nacak en iyi yontemlerden biri. Ancak bu isin en
onemli tarafi burada deniz canllarina yeni yasa-
ma alani saglaniyor ve soyu tehlikede olan can-
lilar da dahil bir ¢ok tiir, burada hem barinma
hem de iireme alani buluyor. Bununsa degderi
hicbir seyle dl¢iilemez.

BTD: Bununla ilgili yasal diizenlemeler nasil?

AL: 1999 yilina kadar herhangi bir yasal dii-
zenleme yoktu. Bu tarihe kadar yapilan projeler
icin Tanim il Miidiirliigii’ne haber verilmesi ye-
terliydi. Daha sonra yapay barinaklarla ilgili pro-
jelerin artmasiyla birlikte Tarim Bakanhgi, pro-
jeleri kontrol altina almak i¢in konunun uzman-
lariyla birlikte yasal bir diizenleme yapti. Artik
yapay barinak yapmak etmek isteyenler Tarim
Bakanligi’'ndan izin almak zorunda. Ayrica bu
yasal diizenlemeyle birlikte belli bir standart ve
kurallari iceren "Yapay Barinak Uygulamalarini
Projelendirme Kilavuzu" da hazirlandi. Boylece
her oniine gelenin, her malzemeyi "yapay bar-
nak" adi altinda denize istedigi gibi atmasinin
da oniine gecilmis oldu.



