YASSI EKRANLI,
RENKLI, MiNi
TELEVIZYON

Herbert SHULDINER

spon mihendisler, sivi kristal gostergeli
renkll televizyonun sorunlarimin Ostesinden
gelebllecek yenl Inca-film transistirler ve ¢abuk
tepkl gbsteren sivi kristaller yapmayi bagardilar,
Cebe sifabllecek boyutlarda, sivi kristal gos-
tergell (LCD) yassi ekranh talavizyonlar bir sii-
redir Gretileblimekteydl. Bu qline kadar sadece
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Yalunda piyasays gikanlacak olan yas-
a1, sivi kristal ekranh, renkll televizyo-
nun prototipi,

siyah-beyaz olarak GOretilebllen bu televizyonlar,
swi kristal kimyas) ve transistor tasarimindski
yan| geligmeler sonucu, rénkli olarak Gretiiecek-
ler.

Saat ve hesap makinast giti cihazlarda kul-
lantlan sivi kristal gbstergeler, bugin gogumuz-
ca bilinmektedir. Sivt kristal ekranli yassi 1ele-
vizyonlarda da kullanilan prensipler aymidir; iki
cam levha arasina sivi kristaller yerlestirilirler
ve bir elekirik gerlliml ile uyarilan noktalardaki
s kristaller, elektronlk saatlerde oldudu gibi
alyahlagirlar. Bugln dis piyasada bu tir tele
vizyonlar, kol saatiTV seklinde bile satin ala-
bilirsiniz.

Televizyon ekranlarinda kullanilan st kris-
tallerin tepkl hizi, en @nemli sorunlardan birini
olusturmaktadir. Buglne kadar kullamlan s
kristallerin tepki hizi, 100 mili sanlye civarinda-
dir ve kontrast disiktir. Bu tir s keistalll te.
lovizyon ekranlarinda gérintd, adeta akar gibi-
dir: yanl ekranda seyrettiginiz bir oyunda hirla-
tilan top. kuyrukluyldie aibl gdriniir

Yanl yasai ekranli, renkll cep televizyonia.
rinda kullamlan sty kristaller, yoQun organik
kimys arastirmalan sonucu bulunmuslardir. Yiik-
sek kontrast, diis(k glie tiketimi ve bugiine ka-
dar kullanilan sivi kristallerin tepki siirelerinin
yarisindan daha a2z bir tepki hizina (50 mill sa-
nivaden sz} sabip olan yeni a1 kristaller, bhu
rulmug bir taradin disleri seklindedirler
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Yenl yosai ekranh, renkli cep televizyonun
432 mm'ye 342 mm. boyutlarinda olsn s kris
tal ekrani, 200 yatay ¢izgl ayinm gicine sahip-
tir ve 57600 resim alemanine bolonmdgtdr, Her

Marr 1984

resim elemani, ince bir film tronsistor tarafine
dan yonetiimektedir. Bugine kadar, kadmiyum
salenit veya amorf silikon'dan yapilan ince-fllm
transistirlar, sivi kristal ekranh ronkdl televiz-
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yon igin gereken yeterll kararlilk, tekrarlayabil-
me ve givenilirlige sahip olmadiklar Igin, yeni
televizyon ekraninda kullanilan ince-film tran-
sistorler, nerdeyse gorilemiyecek kadar Ince
(0.3 mikron) olan polikristal bir silikon tabake-
sina yapilmislardir.

Bu yeni sivi kristal ve Ince-fllm transistor-
lerden bagka, televizyon ekranindaki g6riintl
igin gerekli tim renk tonlarini olusturacak bir
renk filtresi kullanilmaktadir.

Swi kristallerin ekrandaki gériintiinin olusu-
muna katkilan Sekll 1'de gdsterilmistir. Polari-
zasyon dizlemleri birbirine gére 90° olacak se-
kilde ayarlanmig ki cam polarizator arasina
yerlegtiriimis, burulmus bir taragin disleri sek-
lindekl swv1 kristal molekiilleri, kendilerine bir
elektrik gerllimi uygulanmadigi zaman, ilk cam
polarizatérden gegen polarize edilmis 151Gin sa-
lintm dizleminl $ekil 1a'daki gibi 90° gevirerek,
Ikinci polarizatérden gegmesini ve bir renk filt-
res| {izerine dismesini saglarlar. Sivi  kristal
molekillerine, kendilerine bitisik olan ince-film
transistorler tarafindan bir gerilim uygulamild-

DUSUNME KUTUSU YANITLARI :

{195, Sayimizdakl Disonme Kutusu kSpomizds yer

alan sorulaein yanitleri.)

SATRANG : Bir oyunu kszanma sansinz p, kaybei-
me gensiniz q olsun, p+ q=14dir, § oyundan 3'Uni
10 sekilde kazanabilirsinlz, oyunisra |'den 5's kadar
sira numarasi verirsek  kazandhiniz 3 oyun  sunlardan
biri olmalwdir; (1,2,3), (1.2,5), (1. 4.5 (3,4, 5),
(1,2,4), (1,3,5), (24,5, (1,2,4), (2,3,5 ve (2,
3, 4), Bunlardin herbirinin olasihg p'a2'dir (p-ppagl.
(Olasiliklar VE ile eklandifiinde garpilir, VEYA ile ek-
lendiginde toplanir), Toplam alimhk 10p'2 olur, 5 oyu-
nun 4'Unl kazanmaniz 5 yekilde mimkinddr: (1,2, 3, 41,
11,2,3,5), (1,2,4,5), (1,3,4,5) ve 12,3 4,5). Her
birinin olasilidi p'q ve toplam olasilik Spta. Arkaday-
mimn  sdyledifine gore 10p'q? = Sp'q veya 29 = p.
p+qg=1 idi, Bu Iki denklemden p=2/3"vea q=1/3
bulunur. Bir eyynu lkazenma sansing p=2/3 jse 5
oyuny  ksranma jansiniz p = (2/3)* = 32/243°dir.

SAAT : Siz seatinizi 25 dakiks llerl sancdifimizdan
7.55de garda olmek igin kendi saatinizle 8.20'de gars
geliniiniz. Oysa o mirada saatiniz. 10 dakike geri oldu-
pundan gar sasti B30°u gBsterlr, tren goktan gitmigtir.
Arkadayiniz sastini 10 dakika geri sansrak garp 7.45'de
gelir, oyss sshinda sasti 5 dakika leri oldufiundan gars
7.40°da  gelmigtir,

BU UCGEN GIZILEBILIR Mi? - Kenerlar kendilarina
inen yikseklikle oranlidir, o halde kenarlar 2, o/2 ve
/3 olmslichr. af2 ile 8/30n toplamy 5/6 & yapar,
5/6 & < 8 oldufunden bu Uggen gizilemez, Bif LUggenin
glzlleblimesi igin ki kenarin toplam (glincliden biyik

olmaldir.
AYAKLAR . 8000 kiginin hepsi’’ gocukler) ve be-
beklorl de kepsiyordu

dinda, Sekil 1b'deki gibi dizilerek, ilk polari-
zatbrden gegen polarize edilmis 1514in salimim
dizleml Gzerinde bir etkl gdstermezler ve bdy-
lece 1s1k Ikinci polarizatér tarafindan engellenir.
Boylece, bu sivi kristallerle olusturulan resim
elemanlarimin renkleri, uygulanilan elektrik ge-
rilimine gdre, saydamdan siyaha kadar degisti-
rilebilir. Bu seklide renk filtreleri Gzerine disen
151k denetlenebilir. Kirrmizi, mavi ve yesil temel
renkli filtre elemanlarmin bilegimi ile tim renk-
ler ekran (izerinde olusturulabilir. Sekil 2'dekl
agilmis gbriintide ekran Gzerinde yesil rengin
nasil olusturuldugu aciklanmaktadir,

Incefilm transistorlerin biyilk boyutlarda
dretilmesi ¢ok zor oldugundan, duvara asilan
biyiik ekranl tablo televizyonlar, bu teknolo]l
ile simdilik tretilememektedir.

Yakinda piyasaya g¢ikacak olan yeni yassi
ekranlt renkll cep televizyonlarinda renkler, ka-
tot tiip ekranh televizyonlarda gfriinen renkler
kadar canh olmamakla birlikte, gériinti, giin 1$1-
dinda parlak ve nettir.

Popular Sclence'dan Cev.: Ergin NOYAN
iNANILMAZ ORGU -

(egel

ESRARENGIZ ALISVERIS : Sokak kapisina
Igin ey numarasi, Sayinin hanesi bagina 20 lira almdr-
Bindan 4 hanel| bir sayr olan 1111 £0 liradir vb
RADYO ISTASYONU - Kenar-
lary 2 km. olan bir eyhenar
Uggenin  koselerinden gegen
daireyl gizin. Yikseklikler
h =V 3 dir. ve birhirle
rini 1/3h, 2/3h seklinds ke
sar, frenin yarigagi
¢= 243 dir. Birbirinden
uzakhifh km'y|  gegmeyen
evier, sekildekl beyaz alan :
iginde olmak worundadir, (Koyelerden gegen bilyik dei:
relerin  yarigapl 2 km'dir), Ratha istasyony Uggenin
képelerinden  pecen  cairenin merkezinds olmaly wr

= km. yarigepl, bir yayin yapmalidir

DIZI : Asitmetlk dizl ku-  SIGARALAR .
relinclan -

pip+ 1)

= 1979
2

elp+1) =35

Pl + p=3958

el + p — 3958 = 0 Bu
danklemin tam gay  kdki

ok O halde werilen [fade
mimkin degl!
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