BILIMIN ONCULERI

John Dalton
(1766 - 1844)

NSANOGLU maddenin temel pargacik fikri-

ne gok eskiden ulagmigti. Antik Yunan di-

sundrleri igin toprak, hava, su ve ates tim

diger maddeleri olusturan asal nesnelerdi.

Aristoteles bunlara ‘yetkin goksel nesne'
dedigi bir besincisini eklemigti. Atom kavramini
ilk kez ortaya atan Democritus ise bir parcacigin
belli bir kiguklikle simirli kaldigi, daha fazla bo-
linmeye elvermedigi savindaydi. Ona gére, tim
maddeleri olusturan atomlar tek tirden nesneler-
di. Maddelerin gorinurdeki farklihg atomlarin sa-
dece degisik dizenlenmelerinden ileri gelmek-
teydi.

Ondokuzuncu ylzylla gelinceye dek bu dii-
siincede belli bir ilerleme gdzlenmez. |k kez
John Dalton modern atom teorisine yol agan bir
atihm i¢ine girer. Atom, molekdl, element ve bile-
siklere iliskin kimya alaninda glnimize degin
stren baglica gelismelerin bu ati-
imdan kaynaklandigi stylenebilir.

Atom kavramina bilimsel
kimlik kazandiran Dalton
kimdi?

John Dalton, Ingiltere'de ge- !
¢gimini el dokumacii@iyla sagla-
yan yoksul bir kéylinin gocugu
olarak dinyaya gelir. Kiglk ya- @
ginda dinin yam sira matematik,
fen ve gramer derslerine de
programinda yer veren bir tarikat
okulunda 6grenimine baslar, Ozellikle matematik-
te sergiledigi Ustin yetenek ona yerel gevrede
tn kazandinr. Oniki yagina geldiginde, kendi
okulunu agmak igin yetkililerden izin alir. Aralik-
siz onbeg yil sOrdirddgl o6gretmenligi dénemin-
de geng adam yizlerce kdy gocugunu egitmekle
kalmaz, matematik ve bilime olan merak ve fui-
kusu dogrultusunda kendini de vetistirir. Onun
&mar boyu stren bir yan tutkusu da hava degi-
simleri Uzerindeki gdzlemleriydi. Cesitli yoreler-
den topladigr hava orneklerini konu alan ¢tzum-
lemeleri, havanin hep ayni kompozisyonda
oldugunu gosteriyordu,

Dalton'un anlamadig: bir nokta vardi: Gazlar
neden tekdize bir kansim sergiliyordu? Karisim-
da, 6rnegin, karbondioksit gibi agdr bir gazin
dibe c¢okmesi nigin gergeklegmiyordu? Sonra,
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gazlann kangimi yalnizca esinti veya termal
akimlara mi bagliydi, yoksa baska etkenler de
var miydi?

Dalton iyi bir deneyci degildi ama, sorusuna
yanit arayisinda laboratuvara girmekten kagina-
mazdi. Deneyi basitti: Agir gazla dolu -bir siseyi
masa Uzerine yerlestirir, Ostine agizlan birlese-
cek sekilde hafif gazla dolu bir siseyi bas asag
kor. Beklenenin tersine, agir gaz alt sigsede,
hafif gaz Ust sigsede kalmaz; iki gaz gok gegme-
den tam bir karisim igine girer.

Dalton bu olguyu, sonradan "basinglann tikel
teorisi* diye bilinen bir énermeyle agiklar. Buna
gbre, bir gazin pargaciklarn bagka bir gazin par-
¢aciklanna degil, kendi turinden pargaciklara
geri itici davranir. Bu agiklama, Dalton'u gegerli-
gi buglin de kabul edilen bir varsayima gotirir:
Her gaz kitlesi, biribirine uzak araliklarda devi-
nen parcgaciklardan olusmustur.

Bu cgalgmalaryla bilim gevrelerinde adi du-
yulmaya baglayan Dalton, 1793'te Manchester
Universitesi'ne 6gretim gorevlisi olarak gagrilir,
Universitede matematik ve fen dersleri veren
geng bilim adami, meteorolojik gbzlemlerini ya-
yinlamasi Uzerine, Manchester Yazim ve Bilim
Akademisi'ne Uye segilir. Elli yil siren dyelik dé-
neminde Dalton, Akademiye ylzden fazla bildiri
sunar, Bilimsel konferanslarda aktif rol alir. Katil-
digr son toplantilardan birinde évgl yagmuruna
tutuldugunda, "Beni yaptiklanm-
da basanll buluyorsaniz, bege-
ninizi biylk oélgide her zaman
dikkat ve ozenle sirdUrdGgim
gabaya borgluyum,” diyerek
genglere bir mesaj ulastirmak
ister (yaklasik ylzyll sonra Tho-
mas Edison da kendi basansini
benzer stzclklerle dile getirmis-
_ ti: "Deha’ dedigimiz seyin ylzde
= birini esine, yluzde doksan do-
kuzunu alin terine borgluyuz®).

Dalton'u maddenin atom te-
orisine yonelten gereksinme at-
mosfer olaylarina iligkin agikla-
ma arayigindan dogmustu. Daha once Irlandal
bilim adami Robert Boyle de hava kompozisyonu
ve hava basinci Uzerinde yogun arastirmalarda
bulunmustu., Havamin bir kag degisik gazdan
olustugu bulusu Boyle'a aittir,. Aradan gegen
zaman iginde Cavendish, Lavoisier, Priestley gibi
seckin bilim adamlan da havanin kompozisyo-
nunda oksijen, nitrojen, karbondioksit ve su bu-
harinin yer aldigini saptamiglardi. Ama bunlardan
higbirinin atom teorisinin sagladi§l agiklamaya
yéneldigini gdrmiyoruz.

Dalton bir bakima kimyayi ve kimyasal ¢o6-
zumlemeyi tanimlayan ilk kisidir. Ona gére, kim-
yanin baslca iglevi maddesel pargaciklari biribi-
rinden ayrmak ya da biribiriyle birlestirmekdir.
Onun sdzund ettigi bu pargaciklar maddenin, o
zaman bdlunmez, pargalanmaz sayllan en ufak
6geleri, yani atomlardi.



Bilindigi Uzere, kimya sanayiinde bir bilegigin
istenen miktarda dretimi igin her bilesen madde-
den ne kadar gerekli oldugunu belirlemek dnemli-
dir. Dalton'a gelinceye dek bu belirleme “el yor-
dami® dedigimiz . sinama-yaniima yéntemine
dayaniyordu. Dalton bu iglemin daha gtvenilir bir
yéntemle yapiimasini saglamak igin bir atomik
agirliklar tablosu hazirlar. Deneylerinde, bilesen
maddelerin agiriklan arasinda kidglk tam sayilar-
la belirlenebilen basit lligkilerin oldugunu goérmis-
ti. Gergi belli bir bilesim igin ayn bilesenlerin
daima ayni oranda igleme girdigi, 6teden beri bili-
niyordu. Dalton bir adim daha ileri giderek, ayni
iki madde birden fazla sekilde birlestirildiginde,
ortaya ¢ikan degisik sonuglarin da biribirleriyle
basit sayllarla ifade edilebilen iligkiler iginde oldu-
gunu gosterir. Ornegin, bataklik gazinda bulunan
hidrojen, etilen gazinda bulunan hidrojenden iki
kat daha fazladir. Bagka bir 6rnek: Dort kurgun
oksit'te bulunan oksijen miktan 1, 2, 3, 4 gibi
basit orantilar igindedir.

Bu basit tam sayilar, Dalton'u maddesel nes-
nelerin "atom® denen sayilabilir ama bolinmez bi-
rimlerden olugtugu dustncesine gétirmistd. Her
elementin degisik bir atomu oldugu, kimyasal bi-
lesimlerin degisik atomlarin katiimiyla gergeklegti-
gi, bu katilimda atomlann herhangi bir degisiklige
ugramadigy gibi noktalan igeren Dalton'un atom
teorisi modern kimyanin temel tagi sayilsa yeridir.
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Dalton bu kadarla kalmaz, kimi degisik atom-
lann goreceli agiriklanni da belirler. En hafif
madde olarak bilinen hidrojenin atomik agirhigini
"1" diye belirler. Ardindan, suyun aynistinimasiyla
ortaya gikan her parca hidrojene karsilik sekiz
parga oksijen olacagini sdyleyerek, oksijen atom-
lannmin hidrojen atomlarindan sekiz kat daha agr
oldugunu ileri strer. Bu yanlisti kugkusuz. Dalton
suyun H,O degil, HO oldugunu saniyordu (Biz
simdi oksijenin atomik agiriginin  hidrojeninkinin
sekiz degil 16 kati oldugunu biliyoruz.) Ama bu
yanlishk onun dlstnce dizeyindeki baydk atili-
min 6nemini azaltmaz elbette. Unutulmamaldir
ki, atomlann nasil biraraya gelip simdi ‘molekul®
dedigimiz bilesik atomlar olusturdugunu gosteren
kimyasal simgeler dizgesinde de ilk adimi ona
borgluyuz.

Dalton kimi kigilik tzellikleriyle de sira digt bir
kigiydi, Yasam boyu bekar kalmasina kargin,
kargl cinse ilgisiz degildi. 1809'da Londra'yl ziya-
retinde kardesine yazdi§ mektuptan su satirlarn
okuyoruz: "Bond Street defilelerini kagirmiyorum.
Beni sergilenen giysilerden gok gizellerin yizleri
cekiyor, Bazilan dylesine dar giysilerle gikiyorlar
ki, vilcut gizgileri tim incelikleriyle ortaya dokall-
yor, Bazilari da genig sal veya pelerinleriyle
adeta ugusarak yuriyorlar. Nasil oluyor bilmiyo-
rum ama guzel kadin ne giyerse giysin fark et-
miyor: Giyim kusam baska, glzellik bagka!"
Blytk kent yasaminin ilgingligi onun igin gelip
gegiciydi. Mektubunda biyuleyici buldugu Lond-
ra'dan soyle séz eder: 'Gergekten gorkemli bir
yer, ama ben bu gdrkemi bir kez seyretmekle
yetinecegim. Kendini disun yasamina vermis biri
icin yasanilacak belki de en son yer burasi. Go-
rulmeye deger, ama iste o kadar!’

Caginizda atom enerjisine iligkin
buluglarin kokeninde Dalton'un pay
biiyiiktiir.

Renk korldgu vtp dilinde 'daltonizm” diye
gecer. Dalton renk korlydd, zamaninin bir bolu-
mind bu hastalig incelemekle gegirmisti. Bir
addl téreninde kralin énune gikacakti. Renkli diz
bagl, tokall ayakkabi, elinde kilig protokol gere-
giydi. Oysa bagh oldugu Quaker tarikati buna
izin vermiyordu. Dalton, ¢ozUmU bir slre énce
Oxford Universitesi'nce kendisine giydirilen onur
cubbesine birinmekte buldu. Clbbenin yakasi-
nin kirmizi olmasi bagka bir sorun olabilirdi;
ancak, Dalton icin yaka kirmizi degil yesildi.

Dalton'un galigmalanyla kimyamin matematik-
sel bir nitelik kazandigi, bir bakima fizikle birlesti-
@i soylenebilir. Maddenin elekiriksel oldugu du-
siincesini de ona borgluyuz. Cagimizda atom
enerjisine iligkin buluglann kokeninde Dalton'un
pay) blydktir. Dalton, kendi glninde oldugu
gibi glinimuzde de stren etkisiyle bilim dinya-
sinda saygin konumunu korumaktadir.
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