Diinya Dis1 Uygarlik Arayisi Stirtiyor

SET1’'de Son Durum

GER bu projeye sikict

hayatinizi renklendirmek

icin katiliyorsaniz, en iyisi

geri doniin. Ciinkii ger-

cekte goriip gorebilecegi-
niz en heyecan verici sey, batan giine-
sin 1giklaryla aydinlanmis dev bir rad-
yo anteni olacaktr. Gerisi, yakindigi-
niz tekdiize yasantnizdan bile sikici.
Ufak bir odada, ya da bir treyler i¢in-
de, hatta kendi evinizde, birkag bilgi-
sayar, birkag ckran basinda biteviye
bekleyeceksiniz. Bir sey olmayacak.
Ertesi giin yine bekleyeceksiniz. Ge-
ne bir sey yok. Ertesi giin, ve daha er-
tesi giin, ve ertesi ay ve ertesi yil. Hig-
bir sey yok. Ama pes etmek de yok.
Uzaylilar yakalamak i¢in teknoloji ge-
rek. Onu kullanmasini bilenler gerek.
Ama her seyden 6nce sabir gerek. Bik-
madan usanmadan vyillarca radyo fre-
kanslarini tarayacaksiniz. Bir sey bula-
madiniz mi? Biraktiginiz frekansin bir
ka¢ milimetre iistiinden yine baslaya-
caksiniz. ,

Evren’de yasam yaygin mi? Giinii-
miiziin biyologlart bu soruya olumlu
yanit verme egilimindeler. Peki bizim-
ki gibi teknolojik uygarliklar yaygin
m1? Ya da uzun 6miirlii mii? Kimse bil-
miyor. Bunlar varliklarint Kozmos’a
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ilan ediyorlar mi? Ogrenmenin tek bir
yolu var. O da dinlemek.

Diinya Dis1 Akilli Varliklar Arastir-
mast (SETT) bugiin bir kag koldan siir-
diiriiliiyor. Cogu ayni temel stratejiye
dayaniyor: Mikrodalga radyo tayfinin
cesitli bolgelerini tarayarak, Giines sis-
teminin digindan gelen dar bant (tek
frekansli) bir sinyal aryorlar.

Eger bildiklerimiz dogruysa, boy-
le bir sinyal yildizlar arasi olgekteki
mesafelerden fark edilme sansi en
yiiksek olani. Tiim radyo ve kizilotesi
tayfi icinde arka plan giiriiltiisii en az
olani, 1 ve 50 gigahertz arasinda olani.
Varolabilecek uzayl radyo teknisyen-
leri de belki bunun farkindalar ve yil-
dizlararasi vericilerini buna gore tasar-
liyorlar. Diinya’mizi ¢evreleyen atmos-
fer, bize bu bandin ancak 1-12 giga-
hertz arasini dinleyebilmemize olanak
veriyor, ama olsun, belki Diinya disi
uygarliklar da tayfin algak kenarini ter-
cih ediyorlardir.

Ciinkii, gokbilimciler arasindaki
yaygin inaniga gore hidtrojen atomlari-
nin yaydiklari 21 ¢cm dalgaboyundaki
radyo dalgalar, degisik uygarliklar ara-
sindaki haberlesme i¢in ortak bir dilin
ilk harfi olmaya aday. Ciinkii hidrojen
uzayda en ¢ok bulunan madde ve uy-

'Ddnya disi uygarliklar".
Insanin hayal gticti motor gibi
calismaya basgliyor. Onlari
anyoruz. Onlar bize mesaj
gbnderiyorlar. Duvarlarda dev
ekranlar, los karanlikta yanip
sénen kirmizi sari Igiklar. ..
Ekran baginda toplanmig
insanlar. Nefesler tutulmus.
Fisiltiyla yaratdlen
konusmalar. Hoparl6rierden
gelen surekli bir parazit
kulaklar tirmaliyor. Derken
cok dedisik ince bir tinlama.
Herkes kulak kesiliyor.
Drama..Heyecan...

garliklar bunun farkinda olduklarinin
isaretini vermekle varliklarini bagkala-
rina bildirebilirler. Mikrodalga tayfinin
algak tarafi da bu "hidrojen bélgesine"
denk geliyor.

Yakalamay1 umabilecegimiz tek ya-
yin tiirii, "biz buradayiz' demek igin
gonderilmis gii¢lii bir sinyal. Ciinkii
aradigimiz uygarhigin kendi i¢ haber-
lesmesinde kullandig yayinlari yakala-
may1 hayal bile edemeyiz. Gokadami-
zin muazzam biiyiikligi, yildizlar ara-
sindaki ugsuz bucaksiz mesafeler ve
mikrodalga tayfinin genisligi géz éniin-
de tutuldugunda, belki de bize yardim
olsun diye tasarlanmis giiclii sinyali bi-
le zaptedebilmek son derece giig bir is.
Son yillarda SE'TT projeleri giderek da-
ha geligkin araglar ve tekniklerden ya-
rarlaniyor. Fakat hala biiyiik bir saman
yigini igerisinde kiigiiciik bir igne ari-
yoruz.

SETT aragtirmalar, birbirine paralel
yiiriitiilen bir kag aragtirmadan olusuyor:

Phoenix Projesi

Nokta hedefleri arastiran bu proje
adina (Anka kusu) uygun olarak 1993
yilinda NASA tarafindan sona erdirilen
Yiiksek Coziiniirlii Mikrodalga Proje-



si’nin kiillerinden dogdu. Gene bir kus
gibi daldan dala konuyor. ABD’nin Ca-
lifornia Eyaleti Mountain View kasaba-
sinda bulunan SETT Enstitiisii tarafin-
dan vyiiriitiilen bu proje, Diinya’ya en
fazla 200 1s1ikyil uzaklikta Giines ben-
zeri 1000 eski yildizi tanyor. Proje, tam
anlamiyla evini sirtinda tastyor. Ici 6zel
aletler ve giiglii bilgisayarlarla donatil-
mug bir TIR kamyonu, diinyanin ¢esitli
yerlerindeki biiyiik radyoteleskoplara
giderek hedef yildizlan izliyor.

Phoenix’in kulaklar keskin: Giiglii
bilgisayarlar, 1.2 ve 3.0 gigahertz fre-
kanslar arasinda 2 milyar kanali ayni an-
da izliyorlar. Hem de kanal bagina 0.7
hertz gibi keskin bir ¢oziiniirliikle Bu
kadar dar bir bantta gelen bir sinyalin
mutlaka yapay olmasi gerekir. Dogada
goriilen en dar mikrodalga frekansi ise
300 hertz genisliginde.

Projede gorevli bilim adamlari 1995
yilinin Subat ve Haziran aylari arasinda
Avustralya’daki Parkes Gozlemevi'nin
64 metrelik radyo teleskopunu kullana-
rak, Kuzey Yarikiire’den goriillemeyen
200 yildiz1 incelediler. Projenin bundan
sonraki agsamasi 1996 Eyliiliinde bagla-
di. Donanimi yenilenen proje, ABD
Bat Virginia’daki Ulusal Radyo Astro-
nomi Gozlemevi'ne tagindi. Buradaki
43 metre ¢apli radyoteleskoptan yarar-
lanan bilim adamlar hedef listesindeki
bagka yildizlari taradilar. Bu yil ise Pho-
enix yeniden vyollara diistii. Porto Ri-
co’daki 305 m ¢apli Arecibo radyoteles-
kopuna taginan aygitlar, secilen hedef-
ler iizerinde ¢ok daha hassas gézlemler-
de bulunacak. Eyliil ayinda baglayan
gozlemler bes yil siireyle, her alu ay sii-
resince 20 giin olmak iizere 12’ser saat-
lik seanslar halinde siirecek.

Aslinda Phoenix Projesi, hedef lis-
tesindeki yildizlardan ¢ok daha fazlasi-
n1 izliyor. Kullanilan radyoteleskopun
goriis genisligi icine hedeflenen yildiz-
dan bagka cok sayida uzak yildiz, hatta
gokada da giriyor. Baz1 gokbilimcilere
gore, bu art alan, bir seyler bulma olasi-
higinin en biiyiik oldugu bolge. Tara-
malara kendiliginden giren bu art alan,
bir anlamda Phoenix Projesini en giiglii
SE'TT aragtirmasi haline getiriyor.

Phoenix artik gezginlikten yoruldu.
Kendi evine kavusmak istiyor. SETI
Enstitiisti Miidiirt Jill Tarter , Califor-
nia Hat Creek’te Phoenix’in kendi kul-
lanim1 i¢in 100 metrekare genisliginde
bir radyoteleskop insa ettirebilmeyi

umuyor. Bu, daha sonrasi icin tasarla-
nan ve bilgisayarlarla birbirine baglan-
mis ¢ok sayida kiigiik antenden olusan
1000 metrelik bir radyoteleskopun da
onciisti olacak.

BETA Projesi

(Billion-channel Extra-Terrestrial Assay)

Bir milyar kanali ayni anda tarayabi-
len bilgisayarlara sahip olan ve Harvard
Universitesi'nden Paul Horowitz tara-
findan yonetilen bu proje Phoenix’in
aksine nokta hedefleri degil, bir yil bo-
yunca =30 ve +60 derece yiikselim ara-
sindaki tiim gokyiiziinii sistemli bir bi-
cimde tariyor. Ustelik Phoenix gibi yer-
siz yurtsuz bir gezgin de degil. Arastir-
malarin1 Harvard’da bulunan sabit bir
merkezde, 26 metre ¢apli bir radyote-
leskop kullanarak yiiriitiiyor.

BETA Projesi yéneticisi Paul Horowitz
Harvard’daki kontrol odasinda

Horowitz ve 6grencileri, 1995 yili-
nin Ekim ayindan bu yana frekans ban-
din1 1.40 ve 1.72 gigahertz arasinda ve
0.5 hertz ¢oziiniirliikte tariyorlar. Kul-
landiklari frekans araligina "su kuyusu"
deniyor, ¢iinkii bir tarafinda hidrojen,
bir tarafinda da Hidroksil (OH) tarafin-
dan yayilan giiclii frekanslar yer aliyor.
Bunlar ise bildigimiz su molekiiliiniin
pargalart. Varliklarini duyurmak isteyen
uzaylilarin, bu iyi tanimlanmis bandi
kullanmay1 akil edecekleri diisiiniilii-
yor. Gokyiiziiniin herhangi bir noktasi
bir yil icinde BETA'nin tarama bandi
icinde 8 saniye siireyle kaliyor. Yani bir
yilin 3 milyonda biri kadar.

META 11

(Million-channel Extra-Terrestrial Assay)

META, Paul Horowitz ve ekibi ta-
rafindan 1985 yilinda uygulamaya sok-
tuklart daha sinirli (yalnizea birkag mil -
yon Kkanal tarayan) bir proje. Horowitz

BETA projesine gectikten sonra ME-
TA, Planetary Society (Gezegen Aras-
tirmalart Vakfi) tarafindan yapilan mad-
di yardimla, ayn1 ekipmani satin alan
Arjantin Radyoastronomi Enstitiisii
(IAR) tarafindan vyiiriitiilmeye baglan-
di. Adit META 1II olarak degistirilen
proje, 30 metre ¢apli IAR radyotelesko-
punu kullanarak -90 ve —10 dereceler
arasindaki yiikselimdeki gokyiizii bol-
gesini 8 milyon ayri frekans kanalindan
ayni anda tantyor. Kanallar, "sihirli fre-
kans" denen ve hidrojen atomlar tara-
findan yayinlanan 21 ¢cm radyo dalgala-
rina karsilik gelen 0.05 hertz ¢oziiniir-
liige ayarli. Kanallar ayrica mikrodalga
bandinin 1.42 ve 2.84 gigahertz arali-
gindaki hidrojen bélgesini de tariyor.

SERENDIP

(Search for Extraterrestrial Radio Emissi-
ons from Nearby Intelligent Populations)

SETI aragtirmacilarinin ¢alismala-
rinda kargilagtklan en biiyiik giicliik,
basi kalabalik radyoteleskoplarda goz-
lem siiresi elde edebilmek. SEREN-
DIP ekibi ise ¢oziimii asalaklikta bul-
mus. Radyoteleskop baska amaglarla
herhangi bir yone ¢evrildiginde, proje-
nin gorevlileri hemen bir dar bant sin-
yali var m1 yok mu diye tayfi taryor.
Bu diizenlemenin kotii tarafi, proje go-
revlilerinin teleskopu istedikleri yere
cevirememeleri. Iyi tarafi ise, gézlem
zamani sorunu olmadigi i¢in gozlemle-
rin siirekli yapilabilmesi. Proje Berke-
ley Universitesi'nden bir ekip tarafin-
dan 1978 yilindan bu yana yiiriitiiliiyor.
1997 Mayis ayinda Arecibo Radyo Ast-
ronomi Gozlemevinde 4. Asama calis-
malarina bagladi. Bu caligmalarda 0.6
hertz genisliginde 168 milyon kanal,
1.4 gigahertz hidrojen bélgesini ayni
anda tartyor. SERENDIP, bagimsiz
gozlem yapamamasina ragmen gokyii-
ziiniin +38 ve — 3 derece yiikselim ara-
ligindaki bolgelerini asagi yukar de-
vamli bicimde tartyor. "Ilging olabile-
cek" bazi sinyaller i¢in bazi nokta goz-
lemleri de planlaniyor.

Giiney SERENDIP

Projenin daha 6nceki, 4.2 milyon
kanallik 3. agamasinin bir esi, 1998 Mar-
tunda Avustralya’nin Parkes Gozleme-
vi’nde caligmaya gegti. Avustralya SETT
Merkezi tarafindan yonetilen proje, ge-
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Amatér astronom Stuart Kingsley (sagda), diinya disi uygarliklarin lazer sinyallerini anyor. H. Paul
Shuch (solda), Argus projesine 5000 amatér gézlemcinin katilimini érgiitlemeyi tasarliyor.

ne bagka gozlemlere asalaklik yapiyor
ve hidrojen bandini tartyor. Ayrica SE-
RENDIP IV’iin dérder milyon kanallik
iki benzeri de yapim agsamasinda. Bun-
lardan biri Avustralya’da Bau Sydney
Universitesi, oteki de Italya’nin Bolog-
na kentindeki Radyoastronomi Enstitii-
sti tarafindan kullanilacak.

Amator Katilm

Gokbilimin 6teki dallari gibi SETI
aragtirmalari da amatérlerin ¢aligmala-
rindan vyararlanabilir. Biiyiik teknoloji
ve masraf iceren bilimsel aragtirma pro-
jelerinin, dev radyoteleskoplarin tara-
diklari alanlar arasindaki muazzam bos-
luklardan gegen bir "mesaj", gerekli bi-
¢imde donatilmig bir ev-tiirii ¢anak an-
ten ve basit bir dar bant ¢éziimleyicisi
tarafindan algilanabilir. Ustelik evlerde
kullanilan kiigiik ¢anak antenlerin, dev
teleskoplara kiyasla cok daha genis go-
riis agilar var ve gokyiiziiniin daha ge-
nis bélgelerini daha uzun siireyle tara-
yabiliyorlar. Dolayisiyla amatérler, goz-
lemin derinligini olmasa bile en azin-
dan genigligini arturabilirler. Bu alanda
oncii ¢alismalar bagladi bile.

BAMBI

(Bob And Mike’s Big Investment-
Bob ve Mike’in Biiyiik Y atirimi)

Yerel parazitten etkilenmemek i¢in
biri Californiya’da, 6tekiyse 1000 mil
otede Colorado’da bulunan, her biri 3.1
milyon kanallik iki radyoteleskoptan
olusan bir sistem. Bob Lash ve Mike
Fremont, sistemi 4 gigahertz iizerin-
den, yani 6teki aragtirmalarin temel al-
diklar1 frekans bandinin ¢ok iistiinde
calistirtyorlar.
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Argus Projesi

ABD’nin New Jersey eyaletindeki
SETI Birligi adli kurulus tarafindan
olusturulmaya caligilan bir arama prog-
rami. Tim Diinya’ya dagilmis 5,000
amator radyoteleskopunun esgiidiimlii
caligmasi temeline dayaniyor. Proje
simdilik hedefinden ¢ok uzak. Yalnizca
59 amatér teleskop projeye kayit yap-
urmig. Teleskoplarin maliyeti birkag
yiiz ile birkag bin dolar arasinda degisi-
yor. Argus, heveslilere ekipman sagla-
miyor ama kendi teleskoplarini nasil
yapabilecekleri ve nereden parca temin
edebilecekleri konularinda danigsman-
lik yapiyor. SE'TT Birligi ayrica Avust-
ralya’da hizmet dig1 kalmig 18 metre ¢a-
pinda bir radyoteleskop da edindi.

SETICHOME

Binlerce goniilliiniin ev bilgisayar-
lar1 aracilifl ile arastirmalara katlmasi-
na olanak veren, altyapisi tamamlan-
mak iizere olan bir proje. SE'TT arastir-
malarinin kargilagtigl en biiyiik darbo-
gazlardan biri, toplanan verilerin islen-
mesinin muazzam siireler ve bilgi isle-
me giicii gerektirmesi. Bu sorunu asa-
bilmek i¢in en giiglii bilgisayarlar mil-
yarlarca kanaldan toplanan verilerden
belli 6zellikleri tanimlanmis sinyaller
anyorlar. Oysa toplanan veriler kiigiik
kapasiteli binlerce bilgisayara dagitldi-
ginda, bu sorun asilmis oluyor. Bir bil-
gisayar miihendisi olan David Gedye
ile SERENDIP ekibinde bir gokbilim-
ci olan Dan Wertheimer'in ortak dii-
slince iiriinii olan projeye gore, katilim-
c1 amatorlerin her biri, bilgisayarlarina
SERENDIP alicisindan 250 kilobyte
veri yiikleyecekler. Bilgisayariniz, ek-

ran koruyucu mod "uyudugu" siirelerde
bu bilgileri kendi kendine ¢oziimleye-
cek ve bir iki hafta i¢inde isini tamam-
ladiginda, otekilerden alinan verilerle
birlestirilmek tizere SERENDIP bilgi-
sayarina gonderecek. Proje, SEREN-
DIP’in hassasiyetini 10 misli arttiracak
ve taradigi alami da 30’a katlayacak.
Amator yardimi ayrica SERENDIP’in
0.6 hertz kanal genisligini 0.1 — 1500
hertz aralifina yaymasina olanak sagla-
yacak. Boylece simdiye kadar tanina-
mayan atarli (pulsing) kaymali (drif-
ting) ya da bagka bi¢imde karmagik sin-
yaller de inceleme kapsamina girecek.

Projeye ilgi biiyiik. Simdiye kadar
120 000 amator katilmak i¢in bagvuruda
bulunmus. Programin 1999 yili baglarin-
da uygulamaya konmasi bekleniyor.

COSETI

(Columbus Optical SETI)

Bazi amatorler de arayisin mikro-
dalga radyo bantlaryla sinirlanmamasi
gerektifine inanarak ilging yontemle-
rin onciiliigiinii yapiyorlar. ABD’nin
Columbus kentinde yasayan Stuart
Kingsley, 25 santimlik bir optik teles-
kop kullanarak nanosaniye (saniyenin
milyarda biri) aralikli lazer atumlan
(pulse) ve goriiniir dalgaboylarinda dar
bantli kesiksiz lazer sinyalleri aryor.

Kingsley, Paul Horowitz ve oteki
bazi astronomlar kisa, nanosaniyelik la-
zer sinyallerinin ¢ok etkin bir yildizla-
rarasi iletisim aract olduguna inaniyor-
lar. Halen gelistirilmekte olan lazerler-
le bile boylesine bir sinyal her giin mil-
yonlarca yildiza gonderilebilir ve bugii-
niin optik teleskoplariyla 1000 1s1kyil
uzakliklardan algilanabilir. Eger Uzaylh
dostlarimiz daha biiyiik lazerler kulla-
niyorlarsa, gonderecekleri mesaj ucuz
ve hizli goriintii kuvvetlendiricilerle
donatilmig amator teleskoplarla bile ya-
kalanabilir. Boylesine atarli bir sinyal
oylesine agik ve dylesine yapay olacak-
ur ki, goriiniir ya da kizilotesi 1s1k tayfi-
nin 6nemli bir béliimiinii kapsayan tek
bir genis frekans kanalda onu rahatlikla
gorebiliriz. Bu ise, milyarlarca dar ara-
ikl kanali kesintisiz bir sinyal yakala-
yabilmek i¢in ayn1 anda taramak zorun-
da oldugumuz mevcut SETI program-
larina oranla biiyiik iistiinliik tastyor.
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