UZAY.
EKSPRESLERI

J.LEIBEL - N.STROUT

(¥4 Lockheed Advanced Aeronautics Company'' tarafin-

dan hazirlanan bir projeye gore ses duvanni asan
uguslar, bu yazyihn bitiminde normal bir olay olarak gdrile-
cektir. Aragtirmacilann geligtirmis oldu§u bu projede, uzay
eksperleri ses hizindan 30 kat daha hzl olarak ugabilmekte
ve 120 dakika gibi kisa bir zamanda diinya Gzerinde tesbit
edilen noktalar arasindaki uzun mesafeleri katedebiimekte-
dir. Bu ugaklar, askeri amaglar disinda sivil hava yolculukla-
n igin de kullamiablleceklardir.

Los Angeles hava limamndan havalanarak kisa sirede
atmosferi terkeden uzay ekspresleri uzayda saatie 4000-8000

ugagi ile ses duvarme agan sivil trafik baglad (istte)
simdi de bircok yolcu tasiyacak yeni bir Concorde uca-
81 planlamyor (altta).

Gelecefiin uzay ekspresieri ses hizimn ok iizerinde
ugacak, daha ¢ok yolcu tasivacak ve daha ekonomik
olacak.,

mil (6750-13.500 km) hiz yaparak 90 dakikada Londra'ya
veva (ki saatte Tokyo'ya inebllecekierdir.

21 Dcak 1976'da Fransiz-Ingiliz ortak yapimt olan *'Con-
corde’ ugagi ses duvanni agan bir hizla Paris ve Londra'-
dan New York'a lnsa mesafe uguglan yapmigh. Fakat ''Con-
corde’ ugaklarinin maliyetinin ok yiksek omasi tartigma-
fara yol agmigtir. Sonug olarak bugtn **Concorde’" ugaklan
ancak nakit yardimlarla ugabilmektedir,

Fransizlar 1990'\i yillar igin Ikinci bir ugak tipi geligtir-
mek igin galismalara baglamis bulunmaktadir. Concord-Il adi
varilecek bu ugak daha fazia yolcu tagiyahilecektir ve daha
ekonomik olacaktir. Ses hizinin dstinde bir hizla yolcu tagi-
yacak olan bu ugaktaki baglica yenilikler, riizgara gore bi-
killebilen (ayarlanabilen) kanatlar, agirhfi azaltmak icin kar-
bon gbvde Iginde titanyum kullaniimas, ses hizinin Gzerin-
deki hava direncine dayanikhlik ve elektronik ekranlaria do-
natiimig pilot kabinidir.

Concord-il, 200 yolcu tasiyabilecektir: 2,2 mach'lik bir
giigle saatte 8000 km hiza ulasacaktir. Bu ugaklann klasik
tip buru pervanesi bulunmasi yaninda kanatlarinin altina te-
kerler yerine 6zel bir alt duzen takilacaklir, Aynca, bikilebi-
len Gggen kanatlarin altina govdeye bitismeyen, 0st yizey-
leri yuvariak ve toplam alani 500 m? olan dort ayn motor
talami yerlestirilecektir. Bu orijinal motor takimlar taze ha-
va verme dediskenlerini de harekete gegirebilecektir. Uga-
{in akaryaki gereksinimi bugdn kullaniimakta olan Concord'-
lann % 20'si kadar olacaktir.

Fransizlarin gelistirmekte oldugu bu yeni lip ugagin di-
ginda Washington Langley'deki NASA arastirma merkezin-
de de 250 yolcu kapasiteli ve 2,7 mach'lik bir gigle ses du-
vanni asan yeni bir ugak tipi geligtinimektedir, Hidrojen kat-
kilt yakitla 7 mach gdce erisen bu ugaklarn 2010 vilinda kul-
lanilabilmesl igin denemelere baglanmistir. Bu tarihe kadar
aragtinicilar, ugadin 12 mach'lik bir giice erigebilecegini be-
litmektedirler. Ancak yetkililer yliksek isiya dayanikli metal-
ler, 151 levhalary, yeni tip motor takimi ve yeni aerodinamik
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tzelliklerin arastirnimasinda 600 milyon dolarhik bir harcama
gerektiini de vurgulamiglardir.

Ses hizimi agan ugaklarda, ugak atmosfer iginde ne ka-
dar hizli ugarsa, govdesi 6niinde biriken havanin direnci de
0 kadar fazla olmaktadir. Bu hava mutlaka kenara itilmelidir.
Bu havanin gosterdigi direng ugagin akaryakit gereksinimini
de arttirmaktadir. Ayrica bu ugaklar ses sinirini agarken govde
uzerindeki hava, ses dalgalanindan daha izl hareket ede-
rek, bilyik bir giriiltiiye neden olmaktadir. Bu yiizden ABD,
kita dzerinde ses hianin Gzerinde uguslan yasaklamigtir,

Ses hizini asan ucaklardaki diger bir sorun da havanin
stirtinmesiyle ortaya gikan sicakliktir, Hava sicakligi - 50°C
iken, 2 mch'lik bir gdgle giden Concord ugagimin govde ucu
130°C sicakhfa ulagmaktadir. Aldminyum govdeli ucaklar
boylesi bir tehlikeyle kargikarstyadir. Ginkd iceri sizan sicak
hava, motorun ¢ok 1sinmasina ve yanmasina neden olabile-
cektir.

Turbojet ugaklarda 3,5 mach'lik bir gigle ugusta, ugak
kanatlan 1sidan kizarmaya baglar. Bu tehlikelerden koruna-
bilmek igin, bilgisayarlar tarafindan akinti rezistansinin, ses
hizi Gstlh menzilinden daha disik oldudu yeni tip aerodina-
mik yapilar geligtiriimistir. Bunun yaninda, ugaklarda 1siya
dayanikh karbon ve seramik alagimi kullamlmigtir. Bu ugak-
lann ¢ikardidr korkung glriitdyl engellemek igin de ses hi-
zin agan uguslarda, ses dalgalarinin yere daha ge¢ ulasma-
sin ve bdylece sesin siddetinin azalmasim saglayacak bir yapi
gelistirilmistir,

Gelecek on yilda Washington Havaalam’ndan ha-
valanarak iki saat icinde Tokyo'ya inilecek. Bu ugak
sesden 25 kez daha hizli ugacak ve diinya efrafinda do-
nerek 2 saatte varis noktasinda olacak.
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Lockheed ugaginin (dstie), motorundaki ozellik
ise Boeing Version'daki gibi, biyiik hava menfezinin
olmasidir (altta).

Normal bir Turbojet motorunda, hava basinci kompre-
sorlerle yanma noktasina erisene kadar yiikseltiimekte ve daha
sonra bu hava akaryakitla kangtinlarak elde edilen yanma so-
nucu ortaya gikan gaziarla ugagin lleri hareketi saglanmak-
tadir.

""Ramijet’" adi verilen motorlarda ise hava basinct komp-
resorlerle yikseltiimemektedir. Bu tip motorlarda, motora




Gairty kanim G jwneratdrd
Kompresis

Yanma odan
Thebin

Turbojet! Jet ugaklarinda kullamlan bu olagan
sistemde, emilen hava bir komprestrde sikigtirilip ya-
kutla karistirildiktan sonra ateslenip sicak gaz akimi
seklinde digart atilir. Boylece itme giict saglandig gi-
bi, kompresorii gahstiran tirbinin de dénmesi gergek-
lestirilivor.

Ramjer: Bu gii¢ sisteminde hava Ozel form yar-
dimiyla yanma odasinda depolaniyor. (Kompresor kul-
lamilmadan) ancak on sart olarak yeterli bir lizia ha-
va girisi gerekli. Depolanma (birikim) basinct ancak
sestisti hizda itici gtice cevrilebilecek dilzeye wlagabi-
livor,

Turboramjet: Adindan da anlasiabilecegi gibi bu
sistern Onee deginilen iki sistemin bir kombinasyonu-
dur. 2 Mach'a kadar turbajer sistemi, daha sonra ise
Ramjet sistemi devreye girivor. Aswrt istnmanin Gnlen-
mesi igin tdrbin zel bir gaz jeneratdril yardimiyla ¢a-
ligtirilypor.

Scramroket: Stcak ve sestistt hizla gelen hava aki-
m depolanarak, sivi hidrojenle yakiivor. Sistemin iki
Jonksiyonuna dikkat cekmek istivoruz. Sesiistil biri-
kim (depolanma) basinet saglanana kadar ilk itici giig
olusturuhzyor. Havamn Scramdan ¢ikist ile de 30
mach'a ulasan bir itici gii¢ gerceklestiriliyor,

gOnderilen hava akimi, hiza gdre artan bir hava basinci mey-
dana getirir. Bu ylizden bunlar tek basina motor gorevi ya-
pamaz, ¢inki Gnceden belll bir hiza ulagmalan gereklidir.
Argus-Schmit-Rohr'un, Il. Dinya Savasinda Heek'de kullan-
difji V-1 bombalar: basit birer Ramjet idi. Uzay yoleuluklarin-
da, Isi bitince atilan motor takimlannin pahal maliyetieri ne-
deniyle buniarda da alasiml turboramiet motorian tercih edil-
meye baslandi. Bu motorlar kalkista, tipk bir turbojet gibi
hareket ederek uca(i ses duvarimin altinda bir hiza erigtir-
mekte ve daha sonra 2 Mach'lik giice erisilince motor ramjet
gibi calismaktadir,

Turbojet motorlan 5-6 Mach'lik giice kadar randimanli
galigmakla beraber, bu hizin (zerinde 151 sorunu ortaya gik-
maktadir. Ani frenleme halinde sicakhk 1500°C'ye kadar gi-
kablimektedir. Bu sicakhk, motor takiminin hareket etmeyen
bblomlerini zayiflatmaktadir,

Hava akimi frenlenmedigi zaman, bu derece yilksek si-
caklik meydana gelmez. Ses fizimn (zerindeki siratte Ise hava
icindeki hidrojen gibi yamcl gazlann yanmast sdz konusu-
dur.

NASA aragtirma merkezi tarafindan bu dzelllk dikkate ali-
narak 20 cm yiksekliginde 15 cm eninde ve 1,5 m uzunly-
funda (prototip) scramjet modeli gelistiriimistir. Bu model
ugaklar, 7 mach hizda denenmig, ancak 8 mach'lik hizda olu-
§an sicakhik yzinden kanat testleri yapitlamamigtir, 100 mil-
yon dolar gerektiren bu denemelerin 1-2 yil strecedi belirtil-

Bu glinkil teknoloji ile riizgdr tinelinde ancak 7
mach'a kadar denemeler yapilabilivor.
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TERS KANATLI
UCAKLAR

NASA ve X-29 A ugaginin yapimeisi Grumman,
14 Aralik 1984'de Kallfornlya'da US Air Force d'Ed-
wards hava alanindan bu deneme ugagini Ik kez
ugurdular. X-29 A ugagi, 6zenll bir ugus yaparak,
57 dakika sonra yere indi. Bu yeni ugadin 6zellik-
leri sunlardir:

Kanatlan, ugus yoniinden lersine olarak di-
zenlenmisgtir ve ugagin gbvdesi ile 30°'lik ag ya-
parlar. Hava esnekligl (aeroelastik) bozulmalanna
dayanabilmeleri igin kanatlar, hi¢ esnemez (rijid)
bir bigimde kurulmuslardir; ginkil bu bozulmalar,
normal yénelmis kanatlarin dengesini bozmakta-
dir.

Ucagin komuta sistemi timiyle otornatiktir;
gl elektriksel komuta ydntemine dayanir. Bu yén-
temde her kanal, bir nreksemell yardim bilgisa-
yan eslifindeki kendi sayisal bilgisayanni kullanir.

Kanadin yukarisinda bulunan ve blylk girpin-
malar yapan hareketli bir dizlem nedeni ile, uzun-
lamasina yonelik asir bir sallanti vardir,

Ters yBnelmis kanat, hava dinamigi (asrodi-
namik) bakimindan, ugak yapimini kolaylastiran bir-
gok yarar saglar. Uygulanmas: gok da yeni degil-
dir (Daha 6nce Almanlar denemisglerdir.); ama is-
tenen agiri esnemezlik (rljdite), yeni geregler kul-
lanilmasini gerektirmistir. Buna kargilik, herhangi
bir ugaga gére daha iyi bir manevra yetenedqi olsa
bile, yukarda s6z ediien sallanti dolayisi ile, boyle
lers yinelmis kanatl bir ugagin ugurulmasi hig de-
nanmemisti.

X-29 A ugad, ilk ugusu sirasinda garilliiyor.

Ugagin otomatik komuta sistemini olablidigin-
ce glvenli kilmak igin gesitil dnlemler alinmakta-
dir. Omegin, kanada yandan degisken bir egrilik
vermek ve uga@in ugus agisini dedistirmeden ugu-
sa dogrudan komuia etmek igin; kanatlar (zerin-
de dort ayn konuma da kanatgiklar eklenmistir,

X-29 A'min, 8 tonluk bir yikiemell monoreaktér
tagiyan Ikinci bir taslagi da bitmek (zeredir.
Deneme ugusianndan elde edilecek sonuglar,
80'l yillann yOksek manevra yetenekli savas ucak-
lanmin tasarlanmasinda kullanilacaktir.

Science et Avenir'den Ceviren: Dr. Hanashi GOR

mektedir. Araghrmacilar scramiet teknolojisinin 10 mach'a ula-
sabilecegi inancindadiriar.

Sonug olarak, Gniimizdeki yillarda uzay expresslerinin
yolculan astronotlar degil, normal, sivil vatandasiar olacak-

styor.

tir. Ancak bunlarin hangi yolculuk kiyafeti ve nasil bir fiyatla
seyahat edecekleri bugtin icin belll dedlidir. Bize, Hiperjetset'-
lerle atlantik Uzerinden vizildayarak gegrmek Igin beklemek dil-
Hobby'den ceviren: Aysel YUVACI

Valkyrie XB-70 A (iistte), 1966

yilinda ses hizinin 3 kat dstiinde ug-
mugtu. Sovyetlerin Mach 2 giicin-
deki TV 144"t de hizlt ve ekpmomik
bir yoleu ugagidir. (Sagda)
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