olar Orbiter adi verilen

uzay aract 2020 yilinda

uzaya gonderilmisti.
Avrupa ve ABD uzay ajanslarinin
(ESA ve NASA) beraber
yuruttikleri proje kapsaminda
uretilen uydu yaklasik bes yildir
Glnes’in etrafinda dolanwyor.
Uzerinde 10 ayrt bilimsel cihaz
bulunan Solar Orbiter, Glines’in
yapist ve Gunes’te meydana gelen
surecler ile ilgili veri topluyor.
Projenin amaclart arasinda
Gunes’teki 11 yillik manyetik
alan dongustnun detaylarinin ve
Glines riizgarinin olusumunun
daha iyi anlasilmast var.

Solar Orbiter’in en onemli
amaclarindan biri de Gunes’in
kutuplarint gézlemlemek.
Dunya’daki bakis acimizdan
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Gunes’in kutuplarint incelemek
kolay degildir. Clinku ekliptik
olarak adlandirilan Dinya’nin
Gunes etrafindaki yoriingesinin
icinde bulundugu diizlem

ile GUnes’in ekvator duzlemi
arasinda sadece 7,25 derecelik bir
act vardir. Dinya'nin yortiingesi
her yil 6 Aralik ve 4 Haziran
tarihlerinde Gtines’in ekvator
dizlemiyle kesisir. Dlinya her yil
6 Aralik’ta ekvator dizleminin
altina iner, 4 Haziran’da ekvator
dizleminin ustliine ¢ikar. Ekliptik
ile Gunes’in ekvator duzlemi
arasindaki a¢cinin ¢ok ufak olmast
nedeniyle Gunes’in kutuplart
Dunya’dan gorilmez.

Solar Orbiter bu yilin baslarinda
Venuis’un kiitle cekiminden
yararlanarak yoringesini ekliptik

duzleminin disina ¢ikardi. Uzay
aract 23 Mart 2025’te Glines’in
ekvatoruna 17 derecelik bir aciyla
bakiyordu. Bu bakis agist Glines’in
guney kutbunu dogrudan
gormesine de imkan verdi.

Solar Orbiter esasen Glines’in
kutuplarim detayli olarak
inceleyen ilk uzay aract

degil. Ge¢miste yine ESA ve
NASA'nin 1990-2009 doneminde
ortaklasa gerceklestirdigi
Ulysses gorevinde de Giines’in
kutuplart bilimsel cihazlarla
incelenmisti. Ancak Ulysses’in
uzerinde Gunes’in fotograflarint
cekebilecek ozellikte kameralar
yoktu. Bu ylizden Glnes’in
kutuplarint dogrudan
goruntiileyen ilk cihaz invanint
Solar Orbiter kazandt.



Solar Orbiter asagidaki gorunttleri Gi¢

ayr bilimsel 6l¢iim cihaziyla elde etti:
Polarimetrik ve Heliosismik Gortuntileyici
(PHI), Ekstrem Morotesi Goruntileyici (EUI)
ve Tackure Cevresini Spektral GOortintiileme
Cihaz1 (SPICE).

PHI cihazt Glines’i gorunur 1sikla
fotograflamann (istte solda) yant sira
ylzeyindeki manyetik alant da haritaliyor
(Gstte ortada). EUI, Gunes’in tag kuresindeki
milyonlarca derece sicakliktaki iyonlasmis
gazlart géruntuliiyor (alt sitrada). SPICE

ise Gunes'’in ylizeyinin tizerindeki farklt
sicakliklardaki gazlardan gelen 1s1gt
yakalayarak Giines’in atmosferindeki farklt
katmanlart gozler 6ntine seriyor (Uistte
sagda).

Uc ayrt cihazin elde ettigi goriintiileri

karsilastirarak Glines’in dis katmanlarindaki
madde akist hakkinda bilgi edinilebilir.

Solar Orbiter’in 16-17 Mart tarihlerinde topladigi verilerden elde edilmis cesitli goriintiiler. Uzay araci, verileri topladigi tarihte
Guneg’in ekvatoruna 15 derecelik agiyla bakiyordu. Birkag glin sonra 17 derecelik maksimum gors agisina ulasti.
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Glneg’in gliney kutbundaki manyetik
alanin haritasi. Gorselde manyetik
kuzey kutuplari kirmizi, manyetik gliney
kutuplari ise mavi renkle isaretlenmis.
Daha koyu tonlar daha giclt bir manyetik
alanin varligini gosteriyor.

SPICE cihaz1 bes yildur Glines’ten
yaytlan 151k 1sinlarint analiz ederek
hidrojen, karbon, oksijen, neon

ve magnezyum gibi elementlere

ait sinyaller tespit ediyor. Boylece
Gunes’in farkli katmanlarinda
meydana gelen stireclerin daha iyi
anlastmasint sagliyor.

SPICE’in imza attigt ilklerden biri
Glines’teki farkl tir atomlarin farkl
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Gorseldeki en dikkat ¢ekici nokta,
Gunes’in gliney kutbundaki
manyetik alanin tam bir karmasa
halinde olmast. Gliney kutbunun
civarinda farkli buytkliklerde
hem manyetik giiney kutuplart
hem de manyetik kuzey
kutuplart var.

Gunes’in kutup bolgelerindeki
manyetik alanin bu tur bir
karmasa halinde olmast siradan
bir durumdur. Glines’in manyetik
kutuplart, cografi kutuplart
civarinda yer alir ve her 11 yilda
bir manyetik kutuplar isaret
degistirir. Bu donguniin, solar
maksimum olarak adlandurilan,
manyetik kutuplarin isaret
degistirdigi donemlerinde
Gunes’in kutuplart civarindaki

katmanlardaki hareket hizlarum
tespit etmek oldu. Yaklasan bir 151k
kaynagindan ulasan 1s1gin frekanst
maviye (daha yuksek frekanslara),
uzaklasan bir 15tk kaynagindan
ulasan 1s51gin frekanst kirmiziya (daha
dustk frekanslara) kayar. Doppler
kaymast olarak adlandurtlan bu olgu
sayesinde bir 151k kaynagunin hareket
hizt tespit edilebilir.

manyetik alan, kiiciik dlcekte
PHI'nin elde ettigi gortuntideki
gibi karmasa hélinde olur. Blyiik
Olcekte ise manyetik alan yok
olur. Su an bir solar maksimum
dénemindeyiz. Ontimiizdeki 5-6
yu icinde Gunes’in manyetik alant
yavas yavas daha diizenli bir yapt
kazanacak ve kutuplar civarinda
tek bir manyetik kutup ortaya
¢tkacak. Boylece yeni bir solar
minimum dénemine ulastlacak.

Gunes’in 11 yillik manyetik
dongusinin nastl gerceklestigi
tam olarak anlastlabilmis

degil. Solar Orbiter’in bir solar
maksimum doneminde Giines’in
kutuplarint gozlemlemesi bu
acidan ¢ok onemli.

Yandaki sayfanin tst kismindaki

grafikte Glnes’in “gecis
katman1” olarak adlandirilan,
sicakligin 10.000 santigrat
dereceden hizla ytizbinlerce
santigrat dereceye ytkseldigi

ince bir katmaninda karbon
iyonlarinin hareket hizlart

gorulayor.



Glines, uzaya Giines riizgart

olarak adlandirilan elektrik yukla
parcaciklar yayar. SPICE’in yaptigt
Olctimler, Giines riizgarinin olusum
surecinin daha iyi anlasilmasina
yardumct olacak. Cihaz, Glines
rizgarinin bilesimini belirlemenin
yant stra hangi tr parcaciklarin

Karbon atomlarinin SPICE cihazina hangi hizla yaklastigini ya da uzaklastigini gdsteren hiz Glnes yuzeyinin hangi bolgesinden
haritasi. Haritadaki mavi tonlar karbon iyonlarinin Solar Orbiter uzay aracina dogru ne kadar « .
hizli yaklastigini, kirmizi tonlar ise uzay aracindan ne kadar hizli uzaklastigini gosteriyor. yayldigun da tespit edecek.

Glines’in manyetik alanindaki manyetik kalkandaki bu furtinalarsa Uydunun, Glines’in bir kutbundan
degisimleri ve Glines riizgarinin hem Diinya'nin etrafinda dolanan diger kutbuna yolculugu boyunca
olusumunu anlamak Diinya’daki uydulara hem de yerytiziindeki topladigt tim verilerin Ekim 2025’te
yasam acisindan da énemli. elektrik sebekelerine zarar Dinya’ya ulasmast bekleniyor.
Ornegin “tackiire kiitle atumt” olarak verebiliyor. Jeomanyetik firtinalara

adlandirilan “Glines firtinalar” karst hazirliklt olmanin yolu ise Ilerleyen yillarda Solar Orbiter,
sirasinda yuksek miktarda plazma, “uzaydaki hava durumunu” en iyi ekliptikten uzaklasmaya devam
Glines’ten gezegenler arast uzaya sekilde tahmin edebilmekten ve edecek. 2029 yilinda uydunun
yayllyor. Dinya’nin yakinlarina kadar ~ dolayistyla Glines’te meydana gelen  yoriinge dizlemiyle Glines’in
ulasan elektrik yukla parcaciklar strecleri iyl anlamaktan geciyor. ekvatoru arasindaki aci 33 dereceye
Dinya'nin manyetosferinde Solar Orbiter’in yeni yoringesinde kadar ¢ikacak. Boylece Glines’in
jeomanyetik firtinalara yol agtyor. topladigt verilerin buiytik kismt kutuplar daha genis bir acidan
Yerkureyi cevreleyen koruyucu halen analiz edilmeyi bekliyor. gozlemlenecek.

NEDEN SOLAR ORBITER GUNES’iN KUTUPLARINA DOGRU YONELIYOR?

Kaynak

https://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Solar_Orbiter/Solar_Orbiter_gets_world-first_views_of_the_Sun_s_poles
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