Guve
Kanatlarindan
Esinlenilen
Ses Gecirmez
Malzeme

Mahir E. Ocak

Geleneksel ses gecirmez
malzemeler ¢ogunlukla
gozeneKkli bir yapiya
sahiptir. Bu malzemelerin
verimli olabilmesi

icin kalinliklarinin
engelledikleri sesin

dalga boyundan yaklasik
910 daha bliyuk olmast
gerekir. Metamalzemeler
olarak adlandirilan,
dogada 6rnedi olmayan,
Ozel olarak tasarlanmis
cesitli malzemelerse dalga
boyu kendi kalinliginin
100 katindan bile fazla
olan ses dalgalarint
sogurabiliyor. Ancak bu
malzemeler, ¢ok dar bir
dalga boyu araliginda

ses gecirmez Ozellik
gosteriyor. Bugune

kadar gelistirilebilmis,
daha genis dalga boyu
araliginda ses gecirmeyen
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metamalzemelerse ¢ok
daha kalin. Hem ince hem
de genis bir dalga boyu
araliginda ses gecirmeyen
malzemeler gelistirmeye
calisan Ingiltere’deki
Bristol Universitesinden
bir grup arastirmaciysa
guive kanatlarindan
esinlendi.

Guveleri avlayan
canlilarin basinda
yarasalar gelir. Yarasalar,
avlarinin konumunu
bulmak icin ses
dalgalarindan yararlanir.
Ik 6nce bir qglik atar,
daha sonra da urettikleri
ses dalgalarinin hangi
yonlerden hangi
zamanlarda yansidigint
algilayarak etraftaki canlt
ve cansiz nesnelerin
konumunu tespit ederler.
Tipkt bir radar gibi calisan
bu sistem, yarasalarin
gece vakti yol ve yiyecek
bulmasina yardumct olur.

Guvelerin yarasalara yem
olmamalarint saglayan
en blyuk silahlart ise
kanatlaridir. Bu pullu

kanatlar tizerlerine

gelen ses dalgalarinin

¢ok buyuk bir kismint
yansitmaz, sogurur.
Boylece yarasalarin
etraftaki giivelerin farkina
varmast zorlasir.

Ingiltere’deki Bristol
Universitesinden Prof.
Dr. Marc Holderied

ve 0grencileri yapist
guve kanatlarunt taklit
eden bir metamalzeme
urettiler. Proceedings of
the Royal Society A’da
yayumlanan makalede,
metamalzemenin 20

kHz ve daha ytiksek
frekansl ses dalgalariyla
test edildigi en dustk
frekansl seslerin %87’sini
sogurdugu belirtiliyor.
insanlar 20-20.000 Hz
araligindaki sesleri
algilar. Yarasalarin en iyi
duydugu ses araligt ise
15-90 kHz’tir. Dolayisiyla
yarasalara karst
gelistirilmis bir savunma
sisteminden esinlenilerek
gelistirilen malzeme

de insanlar tarafindan
algilanan seslerin buyuk
cogunlugunu verimli

bir bicimde sogurmuyor.
Ancak yapisinda ufak
degisiklikler yapilarak
bu sorunun astlabilecedi,
malzemenin verimli
oldugu frekans
araliginin daha disuk
degerlere indirilebilecegi
distunultyor. |

Kuresel
Istnmann
Astronomiye
Etkileri

Mahir E. Ocak

Yeryuztiindeki teleskoplarla
yapilan gozlemlerin
kalitesi, teleskoplarin
bulundugu ortam
kosullarina gore dedisir.
Bu durum, teleskoplarin
kurulacagi bolgelerin
Ozenle secilmesini
gerektirir. Teleskoplar
genellikle etrafta fazla
yerlesimin olmadigt
yuksek tepelere kurulur.
Boylece hem gozlemler
151k kirliliginden
olabildigince az etkilenir
hem de gozlemlenen gok
cisimlerinden gelen 151k
atmosferde daha az yol
alir ve dolayistyla daha az
dagilr.

Coller de teleskoplarin
kurulmast i¢in siklikla
tercih edilen bolgeler
arasinda yer alir. Bu
durumun nedeni, havanin
daha az nemli ve daha az
bulutlu olmasidir. Boylece
daha uzun stireler temiz
bir gokyuziine bakilarak
teleskoplarla gozlem
yapuabilir.

Bern Universitesinden
bir grup arastirmacinin
Astronomy &



Astrophysics’te
yayumladiklart bir
calisma, kiresel
1stnmanin astronomiyi de
etkileyecedini gosteriyor.
Arastirmactlarin iklim
modelleri kullanarak
yaptiklart tahminlere
goOre, aralarinda Hawaii,
Kanarya Adalart, Sili,
Meksika, Guney Afrika

ve Avusturalya’daki
teleskoplarin bulundugu
bolgelerde hava
sicakliklarinin artmasina
bagli olarak atmosferdeki
nem de artiyor. Bu durum
hem go6zlem siiresinin
azalmast hem de gozlem
kalitesinin diismesi
anlamna geliyor.

Arastirmacilar
teleskoplarin onlarca yil
kullantm 60mri oldugunu
ancak bolge secimi
yaptlirken genellikle

son bes yillik atmosfer
kosullart dikkate alindigunt
sOylilyor. Ancak gin

gectikce gelisen iklim
modelleri uzun sureli ve
hassas tahminler yapmaya
imkan vermeye basliyor.
Gelecekte teleskoplarin
kurulacagt bolgelerin
seciminde yalnizca
gecmise donuk kayitlardan
dedil gelecege yonelik
kuramsal hesaplardan da
yararlantlabilir. |

Okyanuslarda
Parcalanan
Plastik
Gelistirildi

Mabhir E. Ocak

Her yil milyonlarca ton
atik plastik okyanuslara
karistyor. Dayanikly, kolay
bozulmayan bu plastikler
hem canlilar i¢in tehlike
arz ediyor hem de

zaman i¢inde okyanus
akintilarina kapilarak
okyanus ¢oplikleri
olarak adlandirilan

bolgelerde birikiyor.
Gunlimtuzde bes buyuk
okyanusun (Kuzey
Pasifik, Guney Pasifik,
Kuzey Atlas, Guney Atlas
ve Hint okyanuslart)
hepsinde devasa plastik
¢opliikleri var. Ornegin
Kuzey Pasifik’teki
plastik ¢opligi 1,6
milyon km?lik bir alana
yayiliyor. Zamanla
giderek ufak parcalara
ayrilan okyanus
¢opliklerindeki bu
atiklar, mikroplastikler
halinde ytizlerce

yil boyunca cevreyi
kirletmeye ve canlilar
icin tehdit olusturmaya
devam ediyor.

Okyanuslardaki plastik
kirliligi sorununa

care bulmaya calisan

bir grup arastirmact,
okyanus sularinda
mikroorganizmalar
tarafindan parcalanabilen
plastik gelistirdi. San
Diego’daki Kaliforniya
Universitesi arastirmactlart
tarafindan gelistirilen
koptik yapisindaki
plastik, politiretan tira
plastiklerin bir 6rnegi.

Arasturmacilar
gelistirdikleri plastigi
Scripps Osinografi
Enstitiisinin kiyilarinda
bulundugu deniz
sularinda test etmisler.
GoOzlemler denizdeki
mikroorganizmalarin
plastigin tizerinde
kolonilesmeye
basladigint

gOsteriyor. Plastikleri
bilesenlerine ayristiran
mikroorganizmalar,
ortaya ¢ikan trunleri de
besin olarak tiiketiyor.
Plastiklerin ayrismaya
baslamast yaklasik dort
hafta stirtiyor.

Arastirma ekibinin
lideri Prof. Dr. Stephan
Mayfield, atik plastiklerin
okyanuslara kartsmamast
ancak eger karistyorsa
da cevreyi kirletmemesi
gerektigini ifade ediyor.
Kendi gelistirdikleri
plastigin hem ytliksek
performans gosteren
urinlerin imalatinda
kullantilabilecedini hem
de mikroorganizmalar
tarafindan parc¢alanmast
nedeniyle cevre
kirliligine neden
olmayacagint da
belirtiyor. Arastirmanin
sonuglart Science of
Total Environment’ta
yayumlandt. |
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