Otomobilinizi aylarca hi¢ deposunu
doldurmaya gerek duymadan stirdigu-
ntizl, evinizde kullanacaginiz enerjiyi
okyanustaki dalgalardan sagladiginizi
ya da diztsti bilgisayarinizi montunuz-
dan gelen elektrik enerjisiyle calistirdi-
gmiz1 disleyin! Benzin istasyonuna git-
tiginde karsisina cikacak 1 litre benzin
fiyatinin ne olacagini ya da bu kis 1sin-
mak icin 6deyecegi faturalar1 disiinen
herhangi biri icin, enerji konusundaki
bu tir gordsler, gerceklesmesi ¢ok
uzak olan birer titopya gibi gortinebilir.
Ama gintumtizde enerjiyle ilgili kaygi-
landirict bir manzara varsa da, tmit 1s1-
81 yok degil. Yiikselen fiyatlar, artan bi-
ling diizeyi ve yeni devlet politikalar
enerji alanindaki yeniliklerde oldukca
ciddi ilerlemeler yasanmasini sagliyor.

BILIMve TEKNIK JEE} Aralik 2005

Petrol konusundaki beI\r5|z manzara, yeni
yakla§|mlarm zamaninin geldigini gosteriyor.

Iste size denizdek
samandiralardan,

l\dalgalarln gliclinii kullanan
atik sudan elektrik enerjisi

acija cikartan bakterilere kadar uzanan bes
farkh yeni teknoloji! Bu teknolojiler biraraya
geldiklerinde, diinyay! ayakta tutabilirler.

Bu ilerlemelerden bazilarinin tam
bir verimlilige erismesi yillar stirecek
gibi gortniyor. Bazilariysa harekete
gecmeye neredeyse hazir. Gliniin birin-
de sonsuz enerji diizeyine ulasabilecek
miyiz? Diiz bir mantikla bakildiginda
bu sorunun yaniti “hayir”. Diinya tize-
rinde varolan petrol, kesinlikle sinirli.
Hatta Giines’e gilic saglayan hidrojen
bile yaklagik 5 milyar yillik bir stire
icinde azalmaya baslayacak. Fiizyon
reaktort teknolojisi (“Yeni Nesil Melez
Otomobiller”baslikli boltim) engelle-
nirse, sorunlarimizi g6z kamastirici bi-
cimde ¢Ozecek yeni bir enerji kaynagi-
miz olmayacak. Insanligin enerji ge-
reksinimlerindeki artis sorununa c¢o-
zimse, yeni moda teknolojilerin birle-
siminden gelecek. Giines, riizgar, dal-

ga ve diger alternatif enerji kaynaklari
bu céziimde rol oynayacak. Modern
teknoloji daha az kullanarak daha faz-
la elde etmenin yontemlerini bulduk-
ca, verimlilikler de artacak.

Bu yazida ana hatlariyla agiklanan
bes carpict yaklasim, fosil yakitlar ala-
nindaki sikisikligin ¢éziilmesine yar-
dimci olabilir. Her biri neredeyse uygu-
lamaya gecmeye hazir olan bu yontem-
ler tretimde ve verimlilikte daha fazla
ilerleme saglayacak yolu acacaklar.
Tim bunlar elbette bir gecede olmaya-
cak. Ama bilimciler, endstri ve ttketi-
ciler soruna ve bu sorunun ¢ozimleri-
ne yogunlastikca degisimin hizi da art-
makta. Ne de olsa enerji kaynaklar1 si-
nirliysa da, insanligin yenilik yapabil-
me yetenegi degil!



YENI NESIL
MELEZLER

Yeni nesil melez otomobilinizle, tek
damla benzin kullanmaksizin, tiim haf-
ta boyunca evinizle isiniz arasinda gi-
dip gelebilirsiniz. Ustelik hafta sonun-
da binlerce kilometre yolculuk yapaca-
gz bir tatile cikmak isterseniz, oto-
mobiliniz sizden hi¢ yakit beklemeksi-
zin yine emrinizde olacaktir!

Yeni nesil melez araclarmn temel
platformu, bildigimiz otomobillerinkiy-
le ayn1. Aralarindaki tek fark, motorda-
ki enerjiyi dondsttiren ve tekerleklere
aktaran mekanizmada. California Uni-
versitesi (Davis) Mekanik ve Havacilik
Miihendisligi Boélimti’'nden profesor
Andrew Frank, glnlmizin ben-
zin/elektrik melez teknolojisini, oto-
mobil sahiplerinin araclarini gti¢ sebe-
kesine baglamalarina olanak verecek
ara parcalar araciigiyla gelistirmenin
enerji konusunda 6nemli bir ¢6ztim
olacagini savunuyor. Gliniimtzde va-
rolan melezler, aracin pillerini doldur-
mak icin yalnizca fren siiresince tireti-
len elektrik enerjisine dayaniyor. Ara
parcalarla sehrin glic sebekesine bag-
lanan (fise takilan) araglarda ortaya ¢i-
kan fazladan glic destegiyse, aracin
cok daha az benzin kullanmasini sagli-
yor. Frank’in tasarimu iki silindirli ba-
sit bir benzin motorunu ve elektrik gu-
clindi, cogu parcasi cikartilmis, son de-
rece hafif bir aracta birlestiriyor. Ara-
cn fisini 110 voltluk bir giic cikisina
takmak, pillerin yalmizca birkac saat
icinde yeniden doldurulmasini sagli-
yor.

California Universitesi’ndeki ekip
bu yonteme dayanan pek cok 6rnegi
simdiden dretmis durumda. An-
cak, varolan melezlere ara parca-
lar eklenerek olusturulacak fise
takilan melezlerin yaygin kullani-
ma sunulabilmesi icin, yine de en
azindan 1 yil gerekiyor. Frank,
buttintyle fise takilacak bicimde
tasarlanacak araclar1 yapmak ve
pazara sokmak icinse, yaklasik
iki ya da tic yil gerektigini belirti-
yor. Bazi stirtictiler, bu calismala-
rin sonuclarini beklemektense, el-
lerindeki melez otomobillerini
simdiden fise takilacak bigimde
dontstirmeye baslamiglar bile.

Ancak, treticiler bu sekilde yapilacak
dontistimlere ciddi bicimde karsi ¢iki-
yorlar. Ustelik bu tiir bir déniisiim
yaptiginizda aracinizin garantisi bozu-
luyor ve yasanacak olasi sorunlarin
maliyetini kendinizin tstlenmesi gere-
kiyor.

Yillik kullanim dtizeyleri yaklasik
20.000 km. olan Amerikan otomobille-
rinin ginlik ortalama kullanimlarinin
en fazla 50 km. oldugu gortliiyor. Bu
kullanim, cogunlukla, insanlarimn isyer-
lerine gidip gelmeleri sirasinda katedi-
liyor. Frank’in tasarladig ve elektrik
modunda bu uzakligin tiimdntn Uste-
sinden gelebilen fise takilabilir melez-
ler, yalnizca daha uzun yolculuklarda
ve saatte 100 kilometrenin tizerindeki
hizlarda sahip olduklar1 benzinli mo-
torlarini kullanmaya gereksinim duyu-
yorlar.

Fise takilabilir bir otomobilin tize-
rindeki etiket fiyati, esdeger Ozellikte-
ki normal bir otomobilden %20 - %30
oraninda daha ytksek olacak. Ama
benzin fiyatlarindaki strekli artislar
g0z online alindiginda, satin alma asa-
masinda yapilacak bu fazladan yatirim,
benzin pompalarinin basinda geri ka-
zanilacak. Clinkd, gecmisteki istatistik-

lere bakildiginda benzin fiyatlarinin
arttig1 donemlerde elektrik enerjisinin
maliyetinin sabit kaldig1 gériliiyor. Us-
telik Frank ve ekibinin tasarladigi oto-
mobiller, geleneksel bir aracin 700 me-
kanik parcasinin yaklasik yalnizca
%15-20’sini icerdiginden, fise takilabi-
lir otomobillerin bakim masraflari da
normal otomobillerinkinden ¢ok daha
dustik olacak.

Kuskusuz elektrik enerjisi de beda-
va degil. Ustelik bu araclarin pillerini
doldurmak icin sehrin giic sebekesine
baglanti kurmalari, yine fosil yakitla-
rin tiiketilmesi anlamina geliyor. Oto-
mobilleri yogun kullanimin disinda
kalan saatlerde fise takarak bu tiir so-
runlarin Gstesinden gelinmesi planla-
niyor.

Tim bu gelismeler yasanirken, bu
teknolojiye karsi c¢ikanlar diger yanda
araclara yerlestirilecek fazladan pille-
rin ¢ok agir ve pahali olacagini vurgu-
luyorlar. Bu kisilere gore pilleri dol-
durmanin giicliigt, bu teknolojinin
stirdirdlebilir olmasimni ¢ok maliyetli
hale getirecek. Frank ve ekibiyse pille-
rin yaratacagi fazladan agirlhigm, ben-
zinli motora goére cok daha hafif ola-
cak yeni motorla dengelenecegini soy-
leyerek bu gorlise karst ciki-
yor. Ustelik ekip, yeni nesil ni-
kel-metal-hidrojen ya da lit-
yum-iyon pillerinin yalnizca
maliyeti diistirmekle kalmayip,
otomobilin kullanim émriind
de yaklasik 20 yila ya da yakla-
stk 330.000 kilometreye cika-
racagina isaret ediyor. Ulasim
altyapisinda herhangi bir degi-
siklik gerektirmeyen fise taki-
labilir melezlerin yayginlasmak
icin bekledikleri tek sey, treti-
cilerin onlar1 pazara sokmasi
icin yaratilacak bir tesvik.
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Bakterilerin atiga olan istahlari, te-
miz sudan cok daha fazlasini yarata-
bilir! Diger yan trtnler, aritma tesis-
lerinin bakimi icin gerekli gtict sagla-
yabilir ve giintin birinde otomobilini-
zi bile calistirabilir!

Atik sularda dogal olarak bulunan
bakteriler, elektronlari aciga cikartan
bir oksidasyon siireci sonucunda or-
ganik maddeleri parcaliyorlar. Penns-
ylvania Universitesinden cevre m-
hendisligi profesorti Bruce Logan, bu
ozellikten hareketle gelistirdigi oksi-
jensiz camura karbon anotlu yakit
hticreleri eklemeyi diistinmiis. Bu di-
stiincenin temelinde, bakterilerin arti
kutuplara yapismasi prensibi yatiyor.
Art1 kutuplara yapisan bakteriler atik-
taki organik maddeleri c¢ozdiikce,
anotlar cikan elektronlari topluyorlar
ve bir telle katota dogru akan bir
akim tretiyorlar.

Logan’a gore insan atik sularin-
dan 500 miliwatt glic elde etmek
miimkin. Besin isleyen tesislerden
gelen atik sularsa biyolojik olarak
parcalanabilen sekerleri icerdiklerin-
den, ¢cok daha fazla verim saglayabi-
lirler: Saf glikoz metrekare basina
1.500 miliwatt’a kadar gtic tretebilir.
Bu glic tiretimine yonelik teknoloji-
nin btttntyle gelistirilmesi basarildi-
ginda, aritma tesisleri gereksinim
duyduklar1 giictin timint kendileri
saglar hale gelebilirler. Su ve atik su
aritma tesislerinin ABD’nin tiim ener-
jisinin  %5’ini tlkettigi g6z Ontine
alindiginda bu yontem, elektrik ener-
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jisinden oldukca ciddi bir kazan¢ an-
lamina geliyor.

Bu teknolojinin hidrojenle calisan
araclarin guntin birinde yakitlarini
attk su aritma tesislerinden doldur-
malarini saglayacak kadar ileriye git-
mesi de olas1 gortintiyor. Ctinkti bak-
terilere anottan kiictik bir elektrik
destegi vererek ve eksi kutuptan ok-
sijeni cikartarak, mikrobik yakit htic-
relerinin hidrojen tretmesi de sagla-
nabilir. Giintimtizdeyse hidrojenin
buytik kismi fosil yakitlardan saglani-
yor ki, bu hem pahali, hem de cevre
acisindan sakinacak bir stirec.

Mikrobik yakit hticreleri bes yil
icinde aritma tesislerinde kullanilabi-
lir. Logan’a gore bunun gerceklesme-
si icin gereksinim duyulan tek sey,
aritma tesislerinde varolan reaktére-
leri cikarmak ve yerlerine kendi ta-
sarladiklarini koymak. Ancak elektrik
enerjisi tretmek icin tasarlanan bu
yakit hticrelerinin, atik suyun temiz-
lenmesi konusunda cesitli yerel yone-
timlerin 6ngordugu standartlar: kar-
silayip karsilayamayacaklar1 hala be-
lirsiz.

FUZYON

Soguk flizyon (kaynasma) basari-
siz oldugunda, sinirsiz enerji disleri
zihinlerden ¢abucak cikartilip atildi.
Ancak Gilines’te ceryan eden tilirden
“sicak” flizyonla ilgili calismalar
hizindan kaybetmis degil.

Cok buylik miktarda enerji 1s18a
cikartan bir flizyon tepkimesinin ger-
ceklesmesi icin, gazin 1sitilmasi ve ¢ge-
kirdekler kaynasana kadar sikistiril-
mas1 gerekir. Kendi kendini strddre-
bilen bir tepkime icin gereken mini-
mum sicaklik olan 60 milyon derece-
ye, ilk kez 1978 yilinda ulasilmisti.
Ancak gereken sicakliga ulasmak
tim sorunlar1 ¢6zmiiyor. Sicak iyon-
lar1 sonucta ortaya cikan plazmada
hapsedebilmek, cok daha htiner iste-
yen bir stre¢. California’daki Law-
rence Livermore Ulusal Laboratuva-
r’'ndan Bob Hirschfeld bunu dtizenli
bir sekilde sikistirilmasi gereken su
dolu bir balona benzetiyor ve eger
bu basarilamazsa balonun patlayive-
recegini belirtiyor. Livermore’daki bi-
limciler, hedefteki yakit kapsilini
fizyon noktasina kadar c¢okertme
temeline dayanan lazerle sikistirma
yontemi (izerinde yogunlasiyorlar.
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Laboratuvar’in su anda %80’i
bitirilmis olan Ulusal Atesleme
Tesisi, reaksiyonu tetiklemek icin
192 adet lazer kullanacak. Tam ¢l
cekli testlerinse 2009 yilinda yapil-
mas! ddstinilmekte.

ikinci bir yaklasimsa, plazmay:
hapsedebilmek i¢cin manyetik alanlari
kullanmak. Bu yéntemde manyetik
alanlar iyonlari, Ingiltere’deki Avru-
pa Ortak Torusu’nda (Joint Europe-
an Torus-JET) oldugu gibi, simit bici-
mili bir odanin i¢inde dénmeye zor-
luyor. Gectigimiz Haziran ayinda 30
tilke biraraya gelerek, Fransa’da yer
alacak diinyanin en biiylik manyetik
tutulum reaktért konusunda isbirli-
gi yapmaya karar verdi. Bu reakto-
riin 2016 yilinda kullanima hazir ol-
masi bekleniyor.

Her iki sistem de cok biytk giri-
simler olmalarina ragmen, tasari asa-
masindan oteye gecebilmeleri igin
cok daha fazla teknolojik ilerleme
gerekiyor. Yine de soguk flizyonun
aksine sicak flizyonun dayandig: te-
mel fizik prensipleri ¢cok iyi anlasil-
mis durumda. Carl Sagan’in bir za-
manlar séyledigi gibi flizyonun ise
yarayacagina inanmak icin yapmamiz
gereken tek sey, basimizi kaldirip yil-
dizlara bakmak.

Ntikleer

enerji 2004 yilinda
ABD’nin elektrik enerjisinin beste bi-
rini sagladi. Ancak bu enerji tiretimini
saglayan toplam 103 niikleer glic san-
trali artik ortalama olarak yirmi yil-
dan daha yash. Ustelik 1973 yilindan
bu yana hic yeni bir ntikleer termik
santral 1smarlanmadi. Bir zamanlar
gelecegin giicl olarak gosterilen niik-
leer enerji, glivenlik ve uzun donemli
radyoaktif atiklarla ilgili sorunlar ne-
deniyle yillar gectikce poptilerligini
hizla kaybetmeye basladi. Ntikleer
enerjinin 6ntndeki engeller bununla
da smirl degil. Yeni bir niikleer tesis
insa etmenin maliyeti 2 milyar dolar-
dan fazla ve bu yatirimin geri donme-
si onlarca yil strtiyor. Santrallerin in-
sasinin mahkemelede acilan davalarla
uzamasi olasihig1 gerekli finansmanin
bulunmasini daha da gliclestiriyor.
Bazi miihendislere gore, guni-
miizde bir ntikleer santral yapmak
icin gereken kurulum maliyeti
1970’lerdekine gore %25 oraninda
daha az. 1997-2001 yillar1 arasinda
ABD Enerji Bakanligi miustesarlig
yapmis olan MIT fizik profesori Er-
nest Moniz, bu kisilerin soz ettikleri

tirden bir ntikleer santral 6rnegini
gercekten yaparak bu iddialarmi he-
ntiz kanitlayamadiklarina dikkat ceki-
yor. Ayrica emisyonlarin gercek mali-
yetleri bir karbon vergisiyle dtizeltil-
medikce varolan termik santrallerin
tirettigi elektrigin maliyeti, fosil yakit
kullanan santrallerin trettigi elektri-
ginkinden daha yuksek.

Gtindemde olan iki yeni teknoloji
bu konudaki sorunlarin ¢oziilmesine
yardimcr olabilir. “Cakil yatag1” mo-
diler reaktorler, sogutucu olarak
yiiksek sicakliktaki gazlar1 kullani-
yorlar ve geleneksel ntikleer santral-
lerden ¢ok daha kigtik 6lgekte calisa-
biliyorlar. Bu da baslangic maliyetle-
rini diistirmelerini sagliyor. “Hizli re-
aktorler”’se uzun omirla radyoaktif
atiklarinin neredeyse tiimtnt yakit
olarak yeniden kullanabiliyorlar ve
geride yalnizca kisa omdirli atiklar bi-
rakiyorlar. Ancak bu modellerin ¢ali-
sir hale gelebilmesi icin ¢ok daha faz-
la arastirma yapilmasi gerektigini
vurgulayan Moniz’e gére bu teknolo-
jiler basariya ulasabilecekse bile, te-
mel bir etki yaratabilmeleri icin en az
50 yil daha gecmesi gerekiyor.
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ORGANIK
GUNE,
HUCRELERI

Organik molekil tabanli giines
hticreleri ¢ok ince ve bir o kadar da
hafif! Gelecekte bu hticreleri montu-
muzun koluna takarak {izerimizde
tasidigimiz cep telefonumuza ya da
mp3 calarimiza glic saglayabiliriz.

Organik gtines hticrelerinin calig-
ma mantig, geleneksel silikon hticre-
lerinkiyle ayni. Isik bu hticrelerin her
ikisine de carptiginda fotonlar yari
iletken bir malzeme tarafindan emili-
yor. Fotonlarin enerjisi durgun hal-
deki elektronlarin uyarilmasini ve
béylece hiicrenin kenarina dogru ha-
reket etmelerini sagliyor. Bu elek-
tronlar kenarda bir metalle tamasa
geciyor. Iletken gérevi yapan bu me-
tal genellikle bakir oluyor. Bu ilet-
ken, akimi istenilen yere, yeniden
doldurulabilir bir pile ya da bir moto-
ra iletiyor.

Ancak bu iki tip glines hiicresi ken-
dilerini olusturan bilesenler bakimin-
dan biittntyle farkli. Silikon hticrele-
ri bakir alasim, galyum ve silikon gibi
inorganik bilesenlere dayanirken, or-
ganik gilines hticreleri temel olarak
karbon, hidrojen ve oksijen molekiil-
lerinden olusuyor. Georgia Teknoloji
Enstitiisi Organik Fotonik ve Elek-
tronik Merkezi'nden profesér Ber-
nard Kippelen, pentasen denen kristal
halde bir organik tabakayla, kiiresel
bir kafes bigciminde karbon molekiilt
olan C60’1 birlestirdi. Eslestirilen bu
malzemeler, 1 santimetrekarelik htic-
re icinde 3 miliwatthik glic tretmeyi
basard:. Iki-tic yil icinde organik gii-
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nes hticrelerinin “radyo frekansiyla ta-
nimlama (RFID) etiketleri gibisinden
disiik dizeyde enerji gerektiren sis-
temlere uygulanabilecegi dustniili-
yor. Bunlarin dizustu bilgisayarlari ya
da cep telefonlarini c¢alistirmasinaysa
daha 5-10 yil var.

Bu diizeyde giic tiretebilen orga-
nik malzemeler ayrica plastik alt ta-

On temas
" noktas

i Giines 15141

Pentasen

Arka temas
noktasi c60

bakalarla uyum gosterebilme yetene-
ginde. Kippelen’e gére malzemelerin
bu 6zelligi onlar1 potansiyel olarak
gazetelerin basildig1 gibi ofset tekni-
giyle basilabilir hale getiriyor. Malze-
meler hafif ve esnek olacaklarindan
(filmin kalinlig1 yalnizca 50 nanomet-
re), cep telefonlari ya da mp3 calarlar
gibi kisisel elektronik cihazlara giic
saglayacak sekilde bir cadirin ya da
giysinin tzeri gibi ytizeylere yerlesti-
rilebilirler.

Geleneksel silikon hticre teknolo-
jisi giintimtizde oldukca iyi anlasil-
mis diizeydeyse de, organik hiticrele-
ri kullanma teknolojisi daha baslan-
gi¢c asamasinda. Silikon glines hticre-
lerinin verim orani yaklasik %15 du-
zeyindeyken, varolan organik gilines
hiicreleri %3 - %5 dtizeyinde verimli-
liklere erisiyor. Ama organik hticrele-
rin plastik tabanli olarak seri tiretimi
gerceklestirilebilirse, cevremizde

gordiiglimiiz tim ylizey tlrleri gu-
nes toplayicilarina doéndustiirtlebilir.
Magazalarin 6ntndeki tentelerin,
yollardaki tiim otomobillerin yiizey-
lerinin ya da sokaginizdaki evlerin
hepsinin catilarinin glinesin guiclind
topladigini hayal edin!



DALGA
ENERJISI

Okyanuslar yerytiziindeki tim se-
hirleri aydinlatmak icin gerekli gticten
cok daha fazlasini elinde tutuyor. Bu
potansiyeli degerlendirmek icin gerek-
sinimimiz olan tek seyse, bilimadamla-
rinin okyanuslardan yararlanmak icin
bir yol bulmalari

Sabit miknatis dogrusal jenerator
samandirasi, deniz ytizeyinden yakla-
stk 30 metre asagiya baglanmis 4 met-
re uzunlugundaki bir mil {izerine yer-
lestirilmis gliclti miknatislar dizisinden
olusan bir sistem. Mili cevreleyen ba-
kir bobin, dalgalarla birlikte yukar: ve
asagl dogru hareket eden polyester bir
samandira icinde duruyor. Hareketli
bobin, milin manyetik alani icinde gi-
dip gelerek bir elektrik akimi olusturu-
yor. 100 kilowatt glictindeki jenerator
samandirasi Oregon Eyalet Universite-
si Elektrik Muhendisligi ve Bilgisayar
Bilimi Okulu’'ndan Annette von Jouan-
ne ve Alan Wallace isimli profesorlerce
tasarlandi. Su giiciiyle ya da hava ba-
sinciyla calisan pompalara dayali eski
dtizeneklerin tersine bu samandira,
%90 diizeyinde verimlilik oranina eri-
sebiliyor. Samandiralarin genel elek-

500 samandiradan olusan
bir ag, kiiciik bir kent
merkezini aydinlatacak kadar [/

ileri-geri harek
ettirerek elektrik
liretiyor. Her

liretebilir.

trik sebekesine baglanarak 5 yil icinde
evlere ve is yerlerine gilic saglayabile-
cegi ddstndliyor.

Dalga enerjisinin riizgar gibi diger
yenilenebilir enerji tiirlerine gore sa-
hip oldugu belirgin Ustiinliikler var.
Dalgalar1 6nceden tahmin etmek riiz-
gara gore cok daha kolay. Ustelik riiz-
gardan 50 kat daha fazla enerji yogun-
luguna sahipler. Bir samandira agin-
dan gelen dtizensiz alternatif akim (Al-
ternatif Current -AC) voltaji, elektrik
tellerinin birlestigi bir baglanti kutusu-

et Elektrik bobini

yiizen samandiraya
sabitlenmis durumd.

Manyetik saft
deniz tabanina
demirli

Elektrik deniz
tabanina dosenmis bir,
sebeke araciligiyla
kiyiya iletiliyo)

na baglanip dogru akima (Direct Cur-
rent -DC) dondastirtlerek yaklasik
12.000 volta yikseltilebilir ve daha
sonra kiyiya gonderilerek bir giic istas-
yonunda yeniden AC’ye déntstiirtlebi-
lir. Von Jouanne bu yéntem uygulana-
rak yaklasik 500 samandiradan olusan
bir jenerat6r aginin, ortalama bir seh-
rin glic gereksinimini karsilayabilece-
gini 6ngortiyor. Deneme amach ilk sa-
mandiranin capi yaklasik 5 metreyse
de, ayni isleyis mantigim1 daha kigtik
sistemlere uygulamak da miimkun. Or-
negin bu tir kigtk bir sistemi bir tek-
nenin demir halatina baglayarak tek-
nenin elektronik sistemlerine gtic sag-
lanabilir.

Oniimiizdeki yaz bir samandiranin
dalgalara, asinmalara ve firtinalara
karsi nasil ayakta duracagmi gormek
icin okyanusta denemesi planlaniyor.
Yaklasik on yil 6nce bu tiir sistemler-
den ilk s6z etmeye basladiklarinda in-
sanlarin kendilerini ¢ilgin olarak nite-
lendirdigini belirten von Jouanne, ara-
dan gecen stirede yasanan teknolojik
ilerlemeler sayesinde giintimtiizde bu
tur sistemlerin cok akla yakin hale gel-
digini soyltyor. Ancak, tek bir saman-
dira ve 500 samandira arasinda ¢ok
buytik fark var. Kiyisal samandira cift-
likleri kurmak icin resmi makamlardan
izin almak gerekebilir. Zaten Von Jo-
uanne sahilleri dalga enerjisini kullan-
mak icin tath yerler olarak dustintyor-
sa da, samandiralarin balina gécleri ve
yerel balikcilarin gecimi gibi denizdeki
yasamla ilgili konular1 etkileyebilecegi-
ni de kabul ediyor.
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RUZGAR
ENERJISI

Riizgar enerjisinden yarar-
lanabilmek igin artik bol rtiz-
garli bir sehirde yasamak zo-
runda degilsiniz! Yasadiginiz
bolge rizgar bakimindan pek
sansli olmasa bile, kiiciik bir
tlrbin yardimiyla evinizin ge-
reksinim duydugu elektrik
enerjisinin yarisini saglayabi-
lirsiniz!

Kiiciik olcekli bir riizgar
tirbininde, riizgar tiirbini
donddrir, tlrbin jeneratori
gevirir ve jeneratér de alterna-
tif akim (AC) voltaji (retir.
Ama rizgar hizi degisken ol-
dugundan, dretilen voltaj da
degiskendir ve zaman zaman
pillerde saklanamayacak ya
da sebekeyi besleyemeyecek
kadar diistik olabilir. Alberta Univer-
sitesi Elektrik ve Bilgisayar Miihen-
disligi Bolimii'nden profesér Andy
Knight ve ekibi, tiirbinlerin goreli

Daimi
miknatis
jeneratorii

AC—DC
diizeltici

Denetleyici
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olarak daha durgun kosullarda da ye-
terli diizeyde voltaj tliretmesini ola-
nakli kilan bir sistem gelistirmis bu-
lunuyorlar

DC—DC
voltaj
cevirici

Yerden yiikseklik
yaklastk 7 m

|
s

Bu teknolojiyle, jenerator
tarafindan dretilen AC akimy,
bir diizeltici aracihigiyla DC’ye
dondsturliyor ve boylece 12
voltluk bir akii icinde depola-
nabiliyor. Bir aki c¢ikis veri-
minden daha diistik bir voltaj-
la yeniden doldurulamayaca-
gindan, ekibin gelistirdigi 6zel
denetleyici aparat jeneratér-
den gelen ACnin frekansini
izliyor. Eger voltaj DC’ye do-
nusttriilemeyecek ve depola-
mak (izere sistem tzerinden
gonderilemeyecek kadar di-
stikse, denetleyici dontstiri-
clideki bir anahtari ceviriyor
ve elektrik enerjisi akisini
durdurarak toplam voltaj 12
volt oluncaya kadar birikmesi-
ni sagliyor. Donustiirtictideki
bu anahtar saniyede 1.000
kez acilip kapaniyor. Cihaz,
anahtarin acik oldugu zama-
nin kapali oldugu zamana ora-
nini dtizenleyerek, voltaji duyarli bi-
cimde ayarliyor.

Knight bu ttir denetleyicilerin ¢zel-
likle riizgar hizinin saatte 20 kilomet-
reden az oldugu, bir tiirbin kurmanin
buna degip degmeyeceginin sinirinda
olan bélgelerde ciddi bir ¢6ziim olabi-
lecegini belirtiyor. Knight ve ekibinin
Edmonton Uluslararast Havaala-
ni’'nda yurattiiga bir calisma bu tir
bir sistemin, tic aylik bir stire sonun-
da, kiictk bir tiirbinin enerji Gretimi-
ni %50 oraninda artiracagini goster-
mis. Bu yaklasik 2 metre ¢apindaki
bir ttirbinin bir giinde 24 kilowatt sa-
at (kwh) giic tUretebilecegi anlamina
geliyor. Standart bir Amerikan evinde
ginde 35 kwh kullanildig1 g6z 6ntine
alindiginda, bu hi¢ de azimsanmaya-
cak bir enerji diizeyi.

Btytik 6l¢ekli riizgar ciftliklerinde
bulunan esdeger cihazlardan cok da-
ha az elektronik bilesen iceren dontis-
tirticti ve denetleyici, bagimsiz tiir-
binler icin pahali olmayan bir uyarla-
ma yontemi olmak t(izere tasarlanmis.
Bir pilin DC voltajin1 AC’ye geri do-
nistirmek icin bir dondGstirici ek-
lendiginde, evsahipleri gereksinimle-
rinden fazla elektrik enerjisini sebe-
keye satar hale bile gelebilirler.

Kaynak: Roth, K.; “Fueling The Future”,
Popular Mechanics, Ekim 2005.
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