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anli tarlerinin hizli bir sekilde yok olmaya baslamasi insanligin gelecegini

tehdit eden en dnemli sorunlardan biri. Yapilan bir arastirmaya gore, tlrlerin

yok olus hizi gectigimiz yuzyil boyunca yuz kat kadar artis gostermis. Bu
durum dogrudan tar kayiplarini dnlemeye yonelik calismalari Gnemli birer cevre
koruma hedefi haline getiriyor. Koruma stratejilerinin belirlenmesi ise basli basina
bir arastirma alani olusturuyor. Zira sinirl kaynaklarla yapilabilecek en faydali
korumanin saglanabilmesi gerekiyor. Dolayisiyla, hem koruma arastirmalarinda
hem de koruma uygulamalarinda uzmanlar bazen ekosistemlerin ya da ekosistem
birimlerinin tamamini incelemek ve bunlarin butunutne yonelik tedbirler almak
yerine, butiinl temsilen, bazi “temsilci tirler’e odaklanabiliyor. Genel bir baslik olan
temsilci tr kavrami, farkli sebeplerle ekosistemi temsil ettigi kabul edilen farkl
kategoriler barindiriyor. Temsilci turler, dogal yasam alanlarinin gitgide daha fazla
isgal edildigi ve dolayisiyla doga koruma calismalarinin hem ekonomik hem de
politik acidan her gecen gun daha da zorlastigi gunimuzde, koruma ¢alismalari igin
kolaylik saglayabilen hedefler olarak karsimiza ¢ikiyor.




nsan nufusunun hizlu artist,

insanlarnn gevreye duyarsiz ya-

sam tarzlart ile asin ve hizl ti-

ketim aliskanliklari, dogrudan
ve dolayl etkileriyle dort bir koldan
dogdal yasam alanlarum tehdit ediyor.
Huizla artan ve tstelik bir kismu ihtiya-
cindan ¢ok daha fazla kaynak ttike-
ten diinya nufusunu besleyebilmek
icin giderek daha fazla tarum ve otlat-
ma alanina ihtiya¢ duyuluyor ve bu
ihtiya¢ ¢ogunlukla dogal alanlarin
donusturilmesiyle karsilanyor. Bes-
lenme disindaki ihtiyaglar igin gere-
ken bir¢ok hammadde de yine dogal
alanlara zarar verilerek elde ediliyor.
Yerlesim alanlart da giderek buytyor
ve dogdal alanlan isgal ediyor. Tim
bunlar, canl ttrlerinin yasam alanla-
rinn, yani habitatlarinin yok olmast
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anlamna geliyor. Insan etkinlikleri-
nin ortak sonucu olan gevre kirliligi
ve kiresel iklim dedisimi gibi cevre
sorunlart da dodal yasam alanlarin-
daki kosullart canlt ttrlerinin uyum
saglayamayacagt bir hizla degistire-
rek tlrlerin hizla yok olmasina ne-
den oluyor. Oyle ki bilim insanlart
gezegenimizde altinct buylk toplu
tir yok olusunun ginimtizde yasan-
digum distinmeye basladt.

Canlt tlrlerinin yok olmast insan-
lar i¢in kuskusuz manevi anlamda
bir kayip ifade ediyor. Ancak kayip
bununla sinurlt degil. Diger canlt
turlerinin yok olmast dinyada in-
san yasaminin devamliligt icin de
bir tehdit olusturuyor. Cinki her ne
kadar modern yasamda dodadaki

diger canlilarla dogrudan bir iliski
icindeymisiz gibi gorinmese de as-
linda yasamumiz pek ¢ok agidan de-
vamliligunt baska canlilarin sagladi-
g1 ekosistem hizmetleri adi verilen
sureglere bagli. Ekosistem hizmetle-
rinin devamliligi da ekosistemlerin
sagliklt bir sekilde isleyisine; bu da
ekosistemlerin bunyesindeki biyo-
cesitliligin korunabilmesine bagl.
Bir ekosistemdeki canlt tirleri bir-
birleriyle ve icinde bulunduklar
fiziksel ortamla karmasik iliskiler
icindedir ve her bir unsur digerle-
riyle bir sekilde baglantilidir. Dolayt-
styla, ekosistemdeki canlt ve cansiz
unsurlardan birinin tahribata ugra-
mast sistemin tamamunt etkiler. Bu
yuzden ekosistemlerin butunlugu-
nln korunmast 6nem tastyor.



Temsilci Tur
Kavrami

Biyolojinin, bitki ve hayvan tlrlerinin
yok olmasint durdurmayt ya da ge-
ciktirmeyi ve habitat tahribatint 6n-
lemeyi ya da yavaslatmayt amaclayan
arasturma alanina koruma biyolojisi
deniyor. Canli populasyonlart, tiirle-
ri ve habitatlart diinyanin o kadar
¢ok yerinde tehlike altinda ki ilgili
uzmanlar ve yetkililer koruma ¢aba-
lanmin nereye odaklanmast gerekti-
dine iliskin giderek daha gti¢ kararlar
vermek zorunda kalyor. ideal olarak
doga korumaya iliskin, ozellikle de
uzun vadeli sonuglart olan Onemli
kararlardan o6nce ¢ok ayrintit aras-
tumalar yapumast gerekiyor. Ancak
bunu ¢ogu zaman imkansiz hale ge-

tiren baslica dort etmen var: biyoge-
sitlilik krizi devasa boyutlarda, koru-
maya yonlendirilen maddi kaynaklar
son derece kisitl, politik kararlarin
hizlu bir sekilde verilmesi gerekiyor ve
unsurlar arasindaki karmasik iliskiler
ekosistemlerin her yonuyle dogru
bir sekilde dederlendirilebilmesini
onluyor. Sonug olarak doga koruma
alanminda ¢alisan bilim insanlar prob-
lemleri belirlemeye ve ¢6zmeye yone-
lik kestirme yollar kullanmak zorun-
da kalabiliyor. Cevresel degisimi izle-
mek amaciyla uydu goruntilerinin
kullamlmasi, poptilasyonlarin insan
kaynakli baskilara verdigi yanitin mo-
dellenmesi, ilgili insanlarla iletisime
gecilerek bilgi toplanmast, canl tiirle-
rinin dagulumna ve karst karstya kal-
diklar tehditlere iliskin uzman gorus-
lerinin bir araya getirilmesi ve canlt
turlerinin belirli alt kiimelerine, yani
temsilci tiirlere (ya da tiir gruplarina)
odaklanilmast bu kestirme yollardan
bazilar. iste bu yazimizda bu son say-
digumz temsilci turlere odaklanmak
istedik.

Temsilci turler baska tirlerin varle-
gunn temsilcisi olarak islev gorebilir
ve korunan alanlart nerede olustur-
mamiz gerektigi konusunda, ekolo-
jik topluluklarin (belirli bir alanda
birlikte yasayan ve etkilesen canlt
tirlerinin olusturdugu birlik) insan
kaynaklt dedisimlere verdigi yaniti
Ol¢imlemekte ve dodga korumayla

ilgili farkindaligin artirilmasinda yar-
dumct olabilirler. Bir tanuma gore, bir
doda koruma hedefini gergeklestire-
bilmek icin ¢evredeki diger tirleri ya
da cevrenin farkl yonlerini temsilen
kullantlan ttrlere temsilci tiirler adu
veriliyor. Tek bir tlir yerine canlt sumf-
landumasindaki daha tst hiyerarsik
kategorilerin, 6rnedin cinslerin ya
da ailelerin kullanilmasint gerekti-
ren durumlar da olabiliyor. O zaman
da temsilci olarak kullandan canlt
kategorisine temsilci takson deniyor.
Takson canlt stmflandumasinda fark-
It hiyerarsik dlizeylerdeki her bir kola
verilen genel isimdir. Ornegdin her
canlt turd bir takson olusturdugu gibi
her bir aile, her bir sumf da birer tak-
son olusturur.

Tir havuzu

Temsilci
tirler

Bu semada koruma calismasinda odaklanilan

tlr havuzu, bu havuzdaki tir gruplari ve temsilci
tdrler arasindaki hiyerarsik iliski gosteriliyor.
Temsilci tdrler tir havuzunun tuminu ya da bu
havuzun alt kimeleri olan tur gruplarini temsilen
kullanilabilir. Alternatif olarak da ttr gruplarinin
kendileri tir havuzunu temsil edebilirler, yani
btlnu temsilen tek bir tlr yerine tur gruplari da
kullanilabilir.
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Sistematik
Koruma
Planlamasinda
Temsilci Tiirler

Tim dinyada hissedilen biyogesit-
lilik krizi insanlari, canlt tirlerini ve
habitatlarn koruma konusunda stra-
tejik bicimde duistinmeye sevk etti.
Bu gereklilik de sistematik koruma
planlamast adt1 verilen bir disiplinin
ortaya ¢itkmasina neden oldu. Koru-
ma biyolojisinin bir alt arastirma
ve uygulama alant olan sistematik
koruma planlamast, doga koruma-
nin belirli bir yonune, biyogesitlili-
di, dogdal alanlarda varligun tehdit
eden suireclerden ayurmaya yarayan
koruma alanlarimin olusturulmast
ve surdurilmesine odaklanwyor. Geg-
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miste koruma alanlarinin se¢iminde
¢ogunlukla bilimsel veriler dedil de
gelisiguizel tercihler belirleyici olu-
yordu. Aslinda bu kismen de olsa bu-
gun bile devam eden bir sorun. Sis-
temli bir sekilde belirlenen koruma
alanlarina kiyasla, sistematik planla-
ma yapiumadan olusturulan alanlar
¢ogunlukla yetersiz ¢6ziimler sunu-
yor. Ornedin yapilan bir arastirmada,
akademik yaywnlarda raporlanmis
ya da oOnerilmis 222 koruma alant
arasindan politik platformlarca be-
lirlenmis olanlarn, sistematik bi¢im-
de belirlenmis olanlara ve bilimsel
calismalarla belirlenmis minimum
yuzolgimu tavsiyelerine gore Onem-
li olgtide kiguk yizolgimine sahip
oldudu, bu durumun da bu alanlar-
daki koruma hedeflerinin gercekles-
tirilmesini zorlastiracagt saptanmus.
Sistematik koruma planlamast yakla-
sumt ginimuzde ana akum koruma

¢alismalarinin merkezinde yer aliyor.
Ancak koruma eylemlerini gergek-
lestirmek i¢in 6nemli cografi alanla-
rin belirlenmesi, korunan alanlarin
yonetilmesi ve korumanin tesvik
edilmesi pek ¢ok durumda segilmis
canlt tlrlerinin ya da tiir gruplarinin
dahil edildigi etkin kisayollarin kul-
lanumut gerektiriyor. Bu ylzden de
koruma hedeflerinin gerceklestirile-
bilmesi icin diger tirleri temsil eden
temsilci tirler siklikla kullantliyor.

Temsilci turler kullanuim amacglart
birbiriyle ¢ok az ortiisecek bicim-
de 1i¢ kategoride siniflandirilabilir:
1. koruma agisindan 6nem tastyan
alanlarin belirlenmesinde kullant-
lanlar, 2. cevresel degisimlerin biyo-
lojik sistemler uzerindeki etkileri-
nin belirlenmesinde kullanilanlar,
3. halkla iliskiler kapsamindaki et-
kinliklerde kullanilanlar. Yazimizin



devaminda ayrintilarint bulacagt-
niz temsilci tir cesitlerinden Kkilit
tast turler, semsiye tirler, temel tir-
ler, ekosistem muhendisleri yukart-
daki ti¢ kategorinin daha cok ilkine;
belirte¢ tiirler daha ¢ok ikincisine;
bayrak tiirler ise ticincu kategoriye
giriyor.

Aslinda temsilci tirlerin kategorile-
ri ve ilgili terminolojinin kullanimt
konusunda ciddi bir karmasa s0z
konusu. Pek cok terim rastgele ya
da anlamt muglak kalacak bic¢im-
de kullanilabiliyor. Bazen de kimi
terimler birbirinin yerine kullanili-
yor. Ustelik bu karmasa sadece bi-
lim dist metinlerde degil bilimsel
yayinlarda da zaman zaman yasa-
nyor. Oyle ki bu konularda uzun
yullar ¢alismis bir bilim insant olan
ekolog Tim Caro, sadece bu konuyu
ele alan bir kitap yazma ihtiyact bile
duymus ki yazimizi hazirlarken bu
kitaptan da ¢ok¢a yararlandik.

Kilit Tas1 Tiirler

Bir ekosistemin isleyisi ve bilesen tur-
lerinin buttinligu kismen sadece tek
bir tirtn varligmna bagh oldugunda
koruma g¢abalarum s6z konusu ti-
run Uzerinde yogunlastirarak ekolo-
jik toplulugun tamamumt muhafaza
etme imkam dogabilir. Ekoloji kura-
mnda bu sekilde, varligi ve yoklugu
baska pek ¢ok tirin dagilumum ve
¢oklugunu etkileyen “guiglii etkilesen
tirler” kavramt vardiwr. Bunlarn en bi-
lineni ise ekolog Robert Paine tarafin-
dan 1966-1969 yillarinda 6ne surtilen
“kilit tast tir” kavramudir. Kilit tast tar

ady, taslardan oriilii bir kemerde tek
basmna tim yapiyt sabitleyen ve yikil-
masint Onleyen en tepedeki kilit tast
ile analoji kurularak verilmistir. Pai-
ne ABD’de, Washington Eyaleti'nde
bulunan Mukkaw Korfezi'ndeki gel-
git kusaginda yaptigi arastirmalar
sirasinda bir deniz yidizi tirt olan
Pisaster ochraceus’un makro-omur-
gasiz turlerinin cesitliligi tzerinde
devasa bir etkisi oldugunu, ¢lunki
denizyildizlarimn o alandaki baskin
¢okelobur (¢uruyen bitki-hayvan ar-
tiklart ve diskt ile beslenen) midye
tira olan Muytilus californianus po-
pulasyonunu kontrol altinda tuttu-
gunu kesfetti. Paine, kiyt seridinin
yukart kisminda M. californianus,
Balanus cariosus ve Mitella polyme-
rus turlerini ve daha asagt kismin-
da bunlara ek olarak B. glandula,
bir anemon turd, iki kiton turd, iki

deniz minaresi tird, dort bentik
(dipte yasayan) alg tiird, bir stinger
ve bir deniz tavsam tirt (toplamda
15 tur) gozlemledi. Pisaster’leri or-
tamdan uzaklastirdigt deney alan-
larinda tir cesitliliginin azaldigunt
(sekiz ture distugunu) ¢unka Myti-
[us’larin bir arada toplandidr seritle-
rin ve oraya buraya sagimis Mitella
Obeklerinin diger turlerin ¢odguna
yer birakmadigum gozlemledi. Was-
hington ve Oregon kiyt seridinde bu-
lunan alanlarda daha sonra yapilan
¢alismalar bu bulgularn dogruladt
ancak Pisaster’in Mytilus’u algak gel-
git alanlarinda engellemesinin sade-
ce dalgalara a¢ik burunlarda gecerli
oldugu saptandt.

Kilit tast avct tlrlere iliskin ikinci
bir klasik ornek de su samurlart.
Su samurlar (Edhydra lutris) deniz
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Avrupa ada tavsanlari Giiney ispanya’da yirtici kuslarin cesitliligi icin bir av kaynadi saglayarak

bir kilit tasi tur islevi goruyor.
kestanelerini (Strongylocentrotus
turleri) ve baska duragan deniz
omurgasizlarint
taneleri de kelp (bir gesit yosun)
turlerinin ve baska makroalglerin
doymak bilmez avcilaridir. James A.
Estes ve David O. Duggins adli eko-
loglar, Aleut Adalar’nda su samuru
barindiran ve barindirmayan kiyt
seritlerini ve ayrica su samurlart-
nin daha Once asirt avlanma sonu-
cu yok olup sonra yakin zamanda
tekrar kolonilestirdigi alanlarn kar-
sillastirdiklarinda su samurunun
varliginin deniz kestanelerinin bi-
yokiitlesinde (s6z konusu alanda-
ki canli bireylerin toplam kiitlesi)
dususle ve kelp ormanlarinda bol-
lukla iliskili oldugunu kesfetti. Su
samurlarinin bulunmadigt ekolojik
topluluklar ise deniz kestaneleri
tarafindan istila edilmis ve buyuk
Olclide ormansizlasmis haldeydi.
Pisaster ve su samuru deniz eko-
sistemlerinde besin zincirinin en
tepesinde yer alan avcilarin potan-
siyel Kilit tast rollerini en iyi betim-

yer; deniz kes-
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leyen iki 6rnek. Ote yandan Pisas-
ter ornedi aynt zamanda kilit tast
turlerin etkilerinin baglama dayall
olduguna da isaret ediyor. O gun-
den bugiine pek ¢ok arastirmada
da kilit tast turlerin baglama da-
yalt oldugunu destekleyen bulgu-
lar elde edildi. Yani kilit tast ttrler
yasama alanlarinin tamaminda ve
her zaman baskin kontrol etmenle-
ri olmayabilir; kilit tast tir rolinu
sadece belirli sartlar altinda ortaya
koyabilirler.

Baslangicta besin zincirlerinin te-
pesinde bulunan avci turler igin
olusturulan kilit tast tur kavra-
mt zamanla i¢inde bulundukla-
1t ekolojik topluluklart ¢ok farkl
sekillerde etkileyen baska ttirleri
de kapsayacak bicimde genisle-
tildi. Kanada’da bulunan Hudson
Korfezi'nde bitkileri tiiketerek bu-
lunduklart araziyi degistiren kar
kazlari; Giiney Ispanya’da yirtict
kuslarin cesitliligi i¢in bir av kay-
nagt saglayarak Kkilit tast av islevi

goren Avrupa ada tavsanlari; ne-
otropikal bolgelerdeki ¢ok sayida
meyveobur hayvan tirinun besin
kaynagt olarak Kkilit tast rolii oyna-
yan mutualist incir agaclary; Kkilit
tast tohum yaytcilar olarak islev go-
ren bazi karincalar ve kemirgenler;
kilit tast tozlastiricilar olan meyve
yarasalart; kilit tast ayristiricilar sa-
yilan mikorizal (bitkilerin kokleriy-
le ortak yasam iliskisi i¢inde olan)
mantarlar; topragt ve besinleri su-
rekli dagitan ekosistem mithendisi
tabir edilen tiirler bunlar arasinda.
Kilit tast tir kavraminin kullant-
minin bu kadar cesitlenmesi fark-
It kilit tast turler arasinda tek bir
ortak nokta birakti: Kilit tast turler
ekolojik toplulugun yapist ve isle-
vi tizerindeki etkileri a¢isindan di-
der turlerin ¢oguna gore On plana
¢ikarlar ve ortadan kaybolmalart
ekolojik toplulugun kayda deder
bir kisminin yok olmasina neden
olabilir. Kilit tast rollerin bu cesit-
liligi biyologlart kilit tast turler
icin kriterler belirleme cabalarina
sevk etti. 1990’lv yillarda yapilan
bir konferans sonucunda 6zellikle
yazimizda ayri bir baslikta acikla-
diguniz temel tur ile kilit tast tir
kavramt dikkatle ayirt edildi. Buna
gore temel tuirlerin tersine kilit tast
turler pargast olduklart ekosistem
uzerindeki gugla etkilerini dustik
biyokiitlelerine ragmen gosteriyor.
Konferans sonucunda kilit tast tur
icin “parcast oldugu ekolojik toplu-
luk ya da ekosistem lizerindeki et-
kisi birey sayisiyla orantisiz sekilde
bliyluk olan”, yani az sayida bireyle
cok buyuk bir etki olusturan tir
seklinde yeni bir tantm Onerildi.



Tardn toplam etkisi Yiiksek

Disiik

Dusuk biyokutleye Kilit tast turler Temel tirler yuk-

sahip fakat eko- ekolojik topluluk sek biyokiultelerin-

lojik toplulugun uzerindeki etkisi den dolayt ekolojik

yapist Uizerinde biyokiitlesiyle topluluk tizerinde

biiytk etki goste- orantisiz Ol¢tide Onemli etkileri

ren tirler. biiyuk olan tir- olan tirlerdir.
lerdir.

i

Temel tiirler

Dusik Tlrun oransal biyokitlesi Yiiksek

Kilit tasi ve temel tirlerin farkinin sematik gosterimi. Toplam etkisi tam
olarak cokluklariyla orantili olan turler siyah gapraz ¢izginin tstine duser.
Hem temel hem de kilit tasi turler ekolojik topluluk tGzerinde blyuk etkiye
sahiptir ancak kilit tasi tirlerin biyokutlesi oransal olarak dustktur.

Bu kuyt ekosisteminde besin zincirinin en

tepesindeki avct tur son 45 yil icinde degisti.

1970’ler ve 1980’ler 1990’lar ve 2000’ler

e

Susamurlart  COK SAVIDA  Katil bahnalar

l l

"

Deniz kestaneleri Su samurlan
EE E?? COK SAYIDA
Kelpler Deniz kestaneleri

l

AZ SAYIDA

Kelpler

Su samurlari, kelplerin doymak bilmez tlketicileri olan deniz
kestanelerini yer, dolayisiyla kelplerin bollugunu artirir. Kelpler
ise cok sayida canliya habitat olusturur. Dolayisiyla su samurlari
sahilde yasayan ekolojik topluluklarin yapisi tzerinde, dolayli da
olsa orantisiz dlgtide buytk bir etkiye sahiptir ve kilit tagi tirlere
iyi bir ornek teskil eder. Aleut Adalar’ndaki bir kiyr ekosisteminin
besin zinciri son 45 yil icinde bu semada gosterilen bicimde bir
degisime ugradi. Soldaki besin zinciri, kelp ormani ekosisteminin
1970’lerde ve 1980’lerde, su samurlari azalmaya baslamadan
once nasil isledigini; sagdaki ise katil balinalar besin zincirinin
en tepedeki avcisi olarak sisteme eklenince ekosistemin nasil
degistigini gosteriyor.

Yellowstone Milli Parki’na tekrar
kazandirildiktan sonra biyogesitliligin
iyilesmesi yontnde blyuk katki saglayan
kurtlarin Glkemizin Kuzey Dogu Anadolu
Bolgesi de dahil dinyanin pek ¢ok yerindeki
ekosistemlerde yine kilit tasi rol oynadigi
dusunuluyor.

45




Kilit tast tur islevi goren tirlerin bir
Ornedgi de mutualist temizlik¢i ba-
liklar. Deneysel ¢alismalarda baska
baliklarin tizerindeki parazitleri te-
mizleyen temizlik¢i baliklarin mer-
can resiflerinde Kkilit tast rol oynadigt
gosterildi. Temizlik¢i baliklarin or-
tamdan uzaklastirilmast da resif ba-
lik turd zenginliginde dustise sebep
oldu. Yine Guney Afrika’nin karakte-
ristik bitki Ortisu finbos’larda bitki
tohumlarinin yayumasumt saglayan
karincalarin  bitkisel topluluklarin
yapist uzerinde onemli etkileri ol-
dugu gésterildi. Istilact karincalarin
tohum yayan mutualist karincalarin
yerini aldigt bolgelerde, yangwnlar-
dan sonra bitki topluluklarinda tir
zenginliginin azaldigi goruldu.

Arjantin karincasi (Linepithema humile) pek
cok cografi bolgede karinca topluluklarini
istila edip dagittr. Gliney Afrika’daki
finbos’larda istilaci Arjantin karincalari,
tohum yayan kilit tasi karinca turlerinin
yerini aliyor ve finbos’larin sahip oldugu
sira disi bitki cesitliligini tehdit ediyor.

Afrika fili de kilit tasi turlere bir baska ornek. Filler beslenme etkinlikleriyle calilari ve
klcuk agaclari yok ederek agaclik habitatlari agik cayirliklara dontstirme yoninde bir etki
olusturur. Agag kabuguyla beslenen filler buytk yetiskin agaglari bile yok edebilir. Calilik ve

agaclik habitatlar istila edildikce yanginlarin sikligr artar ve bu da agachklarin cayirliklara
dontstumuint hizlandirir. Ancak bu dontstm filler icin dezavantajli bir durum olusturur ¢tinkd
cayirlar filleri beslemek icin yeterli degildir, dolayisiyla agaclar azaldikca filler de aclk cekmeye
baslar. Cayirliklarda otlayarak beslenen baska hayvanlar ise fillerin bu etkinliginden fayda gorur.
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Kilit Tas! Tiirle

Ekosistem Restorasyonu:
Biiyiik Yellowstone
Ekosistemi Ornegi

Besin zincirlerinin en tepesinde yer
alan avci tirlerin pek ¢ok ekosistemde
ortadan kaybolmasi sorunu séz konusu
oldugu icin blytk etcillerin (olasi kilit
tasi rollerinden dolayi) ekosistemlere
yeniden dahil edilmesi doga koruma
camiasinda hayli tartisilan bir konu. Bu
konudaki belki de en meshur uygulama
kurtlarin Blytk Yellowstone ekosiste-
mine tekrar dahil edildigi ¢alisma oldu.
1995-1996 yillarinda ABD’nin milli park
statlstindeki bu koruma alanina, or-
tadan kaybolmalarindan 70 yil kadar
sonra 31 kurt birakildi. Kurtlar temelde
buradaki Kanada geyiklerini avliyordu.
Kurtlarin geri gelmesi bu geyiklerin
sayilarinda istikrarli bir distse neden
oldu. Geyikler kurtlarin gelisine davra-
nissal tepkiler de verdi. Ornegdin habi-
tatlari daha ormanlik alanlara kaydi. Bu
da geyiklerin beslendigi agaclari, 6zel-
likle onlarin sevdigi bir besin kaynagdi
olan aspen agaglarini etkiledi. Geyikler
akarsu kiyilarindan eskisine gore daha
fazla kaginmaya baslayinca, 2006 ilk-
baharinda akarsu kiyilarindaki aspen
agaclari blylyerek geyiklerin otlayabi-
lecegi yuksekligin Gzerine cikti. Kurtlar
ayrica sigin denen geyik tlrlerini de
avliyordu. Kanada geyikleri gibi siginlar
da kisin en fazla sogut yapraklarini yi-
yor. Sogutler ise kuslar icin 6nemli bir
yasam alani. Sogutlerin, sigin yogunlu-
gunun insanlarin avlamasi sonucu si-
nirlandigi yerlerde korunan alanlarda-
kine gore daha uzun oldugu gortltyor.
Bu da kus tdrlerinin zenginligi, yuvala-
ma yogunluklari ve kus biyocesitliligine
iliskin baska oOlcutler acgisindan olumlu
sonuclar doguruyor. Bunlara ek olarak
kurtlar kir kurtlarini (kopekgillerden bir
tlr) da olduriyor. Kurtlarin ekosiste-
me geri getirilmesi kir kurdu yogunlu-
gunda %39 dlstse neden oldu. Bu da
Amerikan antiloplarinin yavru olimle-
rini azaltti. Kurtlar ayrica boz ayilar ve
kuzgunlar gibi lescil hayvanlar icin de
yil boyunca hayvan lesleri sagliyordu.
Sonug olarak kurtlarin geri getirilmesi
Blyuk Yellowstone ekosistemini onemli
Olctide iyilestirdi.



Dogal ekolojik topluluklarda kilit tast
tirler nadir bulunan unsurlar da ola-
bilir, yaygin bulunup fark edilmeyen
unsurlar da. Ginuimuzde az sayida
karasal ekolojik toplulugu kilit tast
tirlerin diizenledigi ancak denizel
topluluklarda Kkilit tast tiirlerin daha
yaygin olabilecedi dusuntliyor. Ay-
rintit incelemeler yapmadan besin
aglarindaki kilit tast tlrleri ayurt etme-
nin basit bir yolu yok. Burada dnem-
li olan husus az sayida bireye sahip
kimi tirlerin ekolojik topluluk yapist
uzerinde guglu etkileri olabilecedi,
dolaywsiyla toprak yoneticilerinin ve
koruma uzmanlarinin ekolojik toplu-
luklardaki hem yaygin gortlen hem
de nadir gorulen tirleri dikkate alma-
lart gerektigi. Hangi tirtin kilit tast tir
0Ozelligi tasidigy, deneysel incelemeler-
le besin agt hakkinda ayrintih bilgiler
elde edilmeden belirlenemez.

Semsiye Tiirler

Biyolojik bir koruma alaninin uzun
vadeli basarisy, barindurdigt canlt
tirlerinin populasyonlarint yasatip
yasatamadigina gore dederlendirilir.
Koruma planlamactilart bir koruma
alantnin buyuklugu ve sekliyle ilgi-
li kafa yorarlar ¢iinki daha buytk
koruma alanlari, bunyelerinde daha
buyltk popilasyonlar barindirabi-
lir ve bazt alan sekilleri poptlas-
yonlarin uzun vadeli devamliligint
digerlerine gore daha iyi destekler.
Ne var ki ¢ok sayida farkl tiirtin po-
pulasyonlarimin  buytkliklerini ve
yasayabilirligini dederlendirip bu
degerlendirmeleri korunan alanin
tasarimyla iliskilendirmek uygula-
mada pek mumkiin dedildir. Bazen

Kuzey yarimkurede yasayan sekiz ayi tirtinden biri olan bozayi (Ursus arctos), Turkiye’nin de icinde
bulundugu Avrupa, Ortadogu, Bati Asya gibi genis bir cografyada yasar. Bir bolgede bozayi gibi
buyuk yirtict memeli hayvanlarin varhigi, oradaki ekosistemlerin dogalligi, olgunlugu, zenginligi

ve saglikliisleyisinin en 6nemli gostergelerinden biridir. Bozayilarin varligi, onun beslendigi bitki
ve hayvan tlrlerinin de ayni yerde, yeterli miktarda oldugu anlamina gelir. Bu ylizden bozayilarin

semsiye tur niteligi tasidigi soylenebilir.

planlamactlar bunun yerine “semsi-
ye tur” adt verilen 0Ozel tiirlere odak-
lanir. Bu semsiye tlrtin strdurtile-
bilir bir populasyonunun kapladigt
alamin dider tlrlerin de surdirtle-
bilir poptilasyonlara sahip olabilme-
sine yetecek bir yasama alant sagla-
masint umarlar. Boylece bir tirin
populasyonunun kapladigt alan ve
bu alanin sekli ve buyukligu, arka
plandaki diger tirlerin de strdiru-
lebilir poptilasyonlarinin yasayabile-
cegdi yerleri kisa yoldan belirlemekte
kullanilir. Semsiye turler icin ilkesel
bir gereklilik, tirtin yasam alaninin
buyutkliginin simpatrik (aym yer-
de yasayan) tiirlerinkine gore genis
olmast ve boylece semsiye tlre ait
bir poptilasyonun yasama alaninin
diger tirlerin habitat gereksinimleri-
ni karsilayabilmesidir. Buna gore go¢
eden turler bu konuda 6zellikle etkili
olabilir. Ornegin, Afrika antilobunun
(Connochaetes taurinus) bir yillik ya-
sama alani, Tanzanya’daki Serengeti
ve Ngoromgoro koruma alanlarinin
stnirlarum belirlemekte kullanilmistt.

Eder bir semsiye tur aynt zamanda
bir kilit tast tiir ise bu turtin popu-
lasyon butunlugi diger tirler igin
de poptlasyon butinligunu garanti
altina alabilir.

Popiilasyonunun biiytk olmast bir
semsiye turun izlenmesini kolaylas-
firan bir etmen. Bir semsiye tlurin
genis bir cografi yaytlum gostermesi
de olumlu bir ozelliktir. Cinkd bu
tirtn goruldugu bircok farklh bolge
varsa, belirli bir alanda diger tirler
icin sagladigt korumanin etkinligine
dayanularak bu tur, baska alanlarda
da benzer amagla kullanilabilir. Ay-
rica spesifik habitat gereksinimleri
olan bir semsiye tur 6zellikle faydalt
olabilir. Clinkd bu durumda s6z ko-
nusu tur, 0rnegin yeterli sayida mey-
veli ada¢ ya da yuva yapmaya elveris-
li yerler bulabilmek i¢in daha genis
alanlara ihtiya¢ duyacak ve bu genis
alan da daha fazla tirtin ve her bir
tirdeki bireylerin yasam alanlaryla
daha ¢ok c¢akisarak korunmalarina
yardumct olacaktir.
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Koruma uygulamalarinda genellikle
tek bir tir semsiye tlur olarak segi-
liyor ancak ekolog Robert J. Lam-
beck aynt anda birka¢ tirt semsiye
tir olarak kullanmanin bir arazinin
uzamsal ve bilesimsel 6zelliklerini ve
bunlara uygun yonetim bigimlerini
belirlemek icin daha sagduyulu bir
yaklasum olacaguny, zira hicbir tirin
tek basmna bu ozelliklerin hepsine
birden hassas olamayacagint one
surdi. Lambeck bunun ig¢in birden
fazla kistasla hareket edilmesi ge-
rektigini iddia ederek en ¢ok alana
ihtiyact olan bir semsiye tur, yasadigt
alanda en uzak mesafelere yayilan
bir baska semsiye tur ve bir kaynak
darbogazinin en ¢ok sinirlandudigt
yine bagka bir tiir belirlemeyi 6nerdi.
Bu yaklasumda stureglerle kisitlanan,
her biri gevresel ya da insan kaynaklt
belirli bir tehdide karst en ¢ok hassa-
siyet gosteren birden fazla tur sem-
siye tur olarak belirleniyor. Ancak
Lambeck’in bu yaklasum turleri ki-
sitlayan etmenlere iliskin bilgi gerek-

Serce baykusu yerel semsiye turlere iyi bir
ornektir, Greme yerleri ¢ok sayida kus, kelebek
ve agag turuyle cakisir.
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tiriyor ve dolayisiyla iizerinde yogun
¢aba harcanmast gereken bir streci
de beraberinde getiriyor.

Semsiye tiirler bazen insan etkisinin
¢ok az oldugu koruma alanlarinin
tasarlanmasinda kullaniliyor. Dola-
yistyla insan kaynakli rahatsiz edici
etkilere hassas olmalart semsiye tur-
lerin sec¢imi i¢in bir gereklilik dedil.
Yine de insan kaynakl etkilere has-
sas olan semsiye turler, daha az has-
sas olan diger turler i¢in de uygun
olan habitatlarin belirlenmesinde
faydal olacaktir.

Ekosistem
Miihendisleri

Ekosistem muthendisi olarak adlandi-
rilan tirler tipkt kilit tast tirler gibi
parcast olduklan ekolojik toplulu-
Jgun yapist tizerinde belirleyici etkiye
sahiptir ancak bu etkiyi daha farkl
bir sekilde gosterirler. Ekosistem

muhendisleri, yasadiklart ortamdaki
canli ve cansiz varliklann fiziksel du-
rumlarinda degisiklige neden olarak
cesitli kaynaklarin baska canlilar i¢in
elde edilebilirligini kontrol ederler.

Ekolog Clive G. Jones ekosistem mu-
hendislerini iki kategoriye ayriyor:
cevrelerini kendi fiziksel yapilart (6rn.
kendi canli ya da cansiz dokulart) ara-
cligiyla degistiren (otojenik) muiihen-
disler ve mekanik olarak ya da baska
yollarla ¢evrelerindeki canli ya da
cansiz materyallerin fiziksel durumu-
nu dedistiren (allojenik) mithendisler.
Otojenik mithendislerin bir Ornegi
gunlik ve yullik sicakliklart dengede
tutan, yaprak dokerek topraga besin
saglayan, evapotranspirasyonu (bir
ortamda bitkilerin terlemesi ve ge-
nel buharlagsmayla olusan toplam su
kaybt) azaltan, icinden gecen akarsu-
lardaki su akisum dengeleyen ve ol
yapraklart kuslar i¢in yuva yapmaya
uygun bosluklar olusturan bir agag
ortusudur. Allojenik muhendislerin



en tipik bir 6rnedi ise barajlar kurarak
uzun Oomurld sulak alanlar olusturan
kunduzdur. Arazileri sekillendirme
konusunda en uzmanlasms turler-
den biri olan kunduz agaglan keser,
akarsu yataklarinda barajlar insa eder
ve ¢evredeki araziyi su altinda burakur.
Kunduz barajlart sulak alanin arazide
kapladigt alant genisletir, ilgili hav-
zadaki hidrolojik rejimi degistirir, ¢6-
Kkeltilerin, organik maddelerin ve be-
sinlerin tutulmasint saglar. Adgaclarin
secici bir sekilde kesilmesi bitki toplu-
lugunu parcali hale getirir ve yiyecek
olarak tercih edilen agag tlrlerinin
bollugunu azalti. Tim bu etkiler ise
araziye farkli ekosistemler kazandurr.

Temel Tiirler

Temel tirler, ya da diger bir adlan-
dumayla baskin turler, bolluklart
sayesinde parcast olduklar ekolojik
toplulugun yapist Uzerinde buyuk
bir etki gosteren turlerdir. Bunlar
dodrudan biyogesitliligi artirmaktan

Kelpler pek cok tur icin habitat olusturup biyogesitliligi destekleyerek temel tlr islevi;
su samurlari da kelpleri tiketen tdrlerin populasyonlarini kontrol altinda tutmak
suretiyle kelp ormanlarinin devamliligini saglayarak kilit tasi tdr islevi gordr.

GOk, ya kilit tast tlrlerin yaptigu gibi
baskin rakipleri tiiketmek ya da eko-
sistem miihendislerinin yaptigt gibi
diger turler icin kaynaklarin elde
edilebilirligini degistirmek suretiy-
le diger turler igin istikrarli kosullar
olusturan turlerdir. Temel turler tipik
olarak besin piramidinin alt seviye-
lerinde yer aliyor, genellikle bir eko-
lojik toplulukta baskin olarak bulu-

Ekosistem muhendisi
tdrlerin en tipik bir
ornegi barajlar kurarak
yasadiklari ortami
donusttren kunduzlardir.
Kunduzlar agaclarr keser,
akarsu yataklarinda
barajlar insa eder ve
cevredeki araziyi su
altinda birakir. Kunduz
barajlari sulak alanin
arazide kapladigi alani
genisletir, ilgili havzadaki
hidrolojik rejimi degistirir,
cOkeltilerin,organik
maddelerin ve besinlerin
tutulmasini saglar.

nan tek bir bitki tirt oluyor ve dola-
yistyla belirli bir rakum, su derinlidi,
nemlilik, tuzluluk ve toprak tipiyle
skt bigcimde iligkili oluyor.

Kelp yataklari, mangrov ormanlart,
midye yataklari, kizilaga¢ ormanlart
gibi ¢ok sayida ekosistem temel tiir-
ler kullanilarak tamimlani, bu yuz-
den de kamuoyu bu turlerin pek ¢o-
duna asinadir. Bu da aslinda koruma
¢abalanmn sikca bu turler tizerinde
yogunlastuilmasum destekleyen bir
durumdur.

Temel turlerin biyogesitliligi des-
tekledigi dusunuliyor ¢inku rakip-
leri saf dist birakiyor ve boylelikle
tur c¢esitliligini azaltiyor olsalar
da daha kugik ¢ok sayida tur icin
habitat sagliyorlar, bu da net etki-
lerinin pozitif oldugunu disundu-
riiyor. Ornek vermek gerekirse gel-
git kusagt midyeleri deniz yosun-
larint ve kaya midyelerini kayalik
kiyilarda yerlerinden ediyor ancak
¢ok sayida omurgasiz turu i¢in ha-
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bitat sagliyor. Yine, kelp ormanlart
rakiplerini saf dist birakiyor ancak
buyuk bir ekolojik cesitliligi des-
tekliyor. Bu son ornek gosteriyor ki
kilit tast avcilar (bu durumda kelp-
lerin bollugunu artiran su samuru)
temel turleri (bu durumda kelp-
ler) dogrudan ya da dolaylt olarak
etkilediklerinde ekolojik topluluk
uzerinde carpict etkiler olusturabi-
lirler.

Sayica avantajlt oluslarindan dolayt
temel tirleri tanimak genellikle ko-
lay goruinse de temel turlerin etkileri
¢ogunlukla ancak ortadan kaybol-
duklarinda fark ediliyor. Kuzeydogu
ABD’de saf topluluklar halinde, gi-
neydogu ABD’de akarsu boylarinda
baska agdaglarla karisik topluluklar
hdlinde olmak tzere toplam 1 mil-
yon hektar alan kaplayan Kanada
sugast bunun bir 6rnedi. Kanada
sugalart 1980’lerden itibaren egzo-
tik bir zararl olan bir gesit yaprak
bitinin saldurisitna maruz kaldi. Her
yastan adag, yaprak biti tarafindan
ilk saldirtya ugradiktan sonraki 4 ila
15 yu i¢inde Oliyordu. Bunun tize-
rine Kanada sugalar yerini kuzey-
de hus adaglarina (Betula tirleri),
meselere (Quercus turleri) ve akga-
adaglara (Acer turleri), glineyde ise
laleagaglarina (Liriodendron turleri)
birakmaya basladi. Bu dedisimlere
karinca ve kus tiirlerindeki kayiplar,
toprada iliskin ekosistem stireglerin-
de degdisimler, hidrolojik degisimler,
akarsulardaki sucul omugasiz biyo-
cesitliligindeki kayiplar eslik etti. Ka-
nada sugasimnin ortadan kaybolmast
sonucunda olusan bu degisimleri
Onceden kestirmek ise kolay degildi.
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Kanada sugasinin yaprak biti istilasi nedeniyle yerini baska agaclara birakmasi sonucunda
ekosistemde olusan degisimler, bu tirtn aslinda bir temel tir ozelligi tasidigini gosterdi. Ne var ki
bu degisimleri onceden kestirmek pek mimkin degildi.

Koruma alanlarun tasarlayan profes-
yoneller kilit tasi, ekosistem miihen-
disi ve temel turleri koruma planla-
rina dahil etmek isteyebilirler ¢tinkii
bu turlerin yerel ekolojik topluluklar
uzerinde devasa etkileri oldugunu
distinmek i¢in saglam ekolojik kantt-
lar var. Ne var ki kilit tast tiirleri on-
ceden belirlemek hayli zor bir is, ¢iin-
ki bu tirlerin ekosistemdeki etkileri
genellikle ancak kayiplarindan sonra
anlastlabiliyor. Ayrica bu ¢ temsilci
tirtin temsilcilik ozellikleri baglama
dayali ve zaman icinde zayiflayip ar-
tabiliyor. Dolayisiyla koruma galisma-
larinda dikkatli ve tedbirli bicimde
kullanilmalart gerekiyor Ote yandan
ekolojik 6neme sahip bu turler koru-
ma calismalart i¢in kamuoyu destegi
ve fon saglamakta her zaman fayda
saglayabilir.

Belirteg Tiirler

Belirtec tiirler ekosistemler tizerinde-
ki insan kaynakli olumsuz etkilerin
boyutunun dederlendirilmesi, baska
turlerdeki popilasyon egilimlerinin
izlenmesi ve yiiksek bolgesel biyoce-
sitlilige sahip alanlarin belirlenme-
sinde kullaniliyor. Peter B. Landres
adli biyologun tanimina gore bir
belirtec¢ tiir, karakteristik Ozellikleri
(6rn. belirli bir yerde bulunup bu-
lunmamast, popiilasyon yogunlugu,
dagilumt ve ureme basarist), baska
tirlerin ya da cevresel kosullarin Ol-
cllmesi zor ya da yiiksek maliyetli
olan oOzellikleri icin bir gosterge ola-
rak kullanilan tir anlamwma geliyor.
Belirte¢ tiir kavraminda, ytiksek bi-
yocesitlilige sahip alanlart gosteren,
Caro’'nun biyocesitlilik belirtecleri



olarak adlandudigu belirte¢ turler
ile cevresel degisimleri belirlemekte
kullanilan belirte¢ tirler arasinda
Oteden beri siiregelen bir ayrum s0z
konusu. Hatta Caro ikinci grubu, ha-
bitat degisimlerinin takibi icin kul-
lanulanlar (saglik belirteci turler) ve
dider turlerin poptlasyonlarindaki
degisimlerin takibi i¢cin kullantlanlar
(populasyon belirteci tirler) olarak
da ikiye ayurtyor.

Cevresel Saglik Belirteci
Tarler

Kuramsal olarak g¢evrenin durumu-
nun izlenmesinin en iyi yolu, hava-
nin, suyun ve topragin dogrudan
Orneklenmesidir ancak uygulamada
kirlilik kaynaklarinin tespiti 6rnekle-
menin zamanina ve yerine baghdtr,
ayrica ucra yerlerde lojistik agidan
sorunlu olabilir. Bunun yerine be-
lirli canl tirlerinin, zararlt kimyasal

Toplamda okyanus yuzolcimunun %0,1’'inden daha az bir yer kaplayan,
buna karsilik denizlerdeki canli tirlerinin en az 9%25’ini bunyesinde barindiran
mercan resiflerindeki baliklarin bollugu mercanlarin bolluguyla yakindan iliskili

oldugu icin baliklar mercan sistemlerinin saghgimin

izlenmesi icin kullanilabiliyor.

maddelerin 6ldlricti olmayan di-
zeyde biriktigi bazt dokular, belirli
bir bolgedeki ve belirli bir zaman-
daki kirlilige iliskin bilgi saglayabi-
lir. Ayrica tirlerin (genellikle omur-
gallarin) cesitliligi ve bollugu bir
yerdeki belirli kirleticilerin birikimli
konsantrasyonunu ol¢mekte kullant-
labilir. Bu tip belirteg tiirler yillarca
cevresel toksikoloji calismalarinda
kirleticilerin organizmalar ve eko-
sistem surecleri Uzerindeki etkileri
ile sicaklik, pH gibi cevresel kosullart
degderlendirmek amactyla kullanidt.
Daha yakin zamanlarda ise cevresel
saglik belirteci tirlerin kullanidigt
arasturmalarin odagt daha ¢ok, or-
man kesimi, balik¢ilik ve avcilik gibi
canlilarin ya dogrudan tiiketildigi ya
da canlilardan bir seyler elde edilen
etkinliklere, cevresel kirlilik distndaki
insan kaynakli olumsuz etkilere ¢ev-
rildi. Ornedin Pacific Northwest’te
benekli baykusun (Strix occidenta-

lis) bir cesit cevresel saglik belirteci
tur olarak kullanildigt uygulamada,
baykusun populasyon buyukligua
ve Ureme hizi, yasl aga¢ kesiminin
kiicik memeliler ve besin zincirinin
alt kademeleri tizerindeki etkilerine
iliskin bir belirte¢ olarak kullanildt.
ABD Orman Hizmetleri buna ben-
zer amaclarla kullandidt turlere, ana
amag orman isletme oldugu igin “is-
letme belirteg turleri” seklinde 6zel
bir ad bile vermis.

Baliklar da balik¢ilik endtstrisinin
tim dinyaya yayumis olmasinin
getirdigi avantajla kuresel dioksin
konsantrasyonlarint izlemekte kulla-
niliyor. Ornegdin, Dogu ve Giiney Cin
denizlerinden gelen yazili orkinos-
larin kaslarinda, bu boélgelerdeki en-
distrilesmenin sonucu olarak diger
tum yerlerdekilere gore daha yuksek
dioksin konsantrasyonlart 6l¢uldd.

Besin zincirinin en tepesindeki kus-
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Kabuklu deniz hayvanlari yetiskin halde
hareketsizdir; agir metalleri, cok halkali
aromatik hidrokarbonlari, poli-kloro-difenilleri
ve diklor-difenilkloroetanlari blnyelerinde
biriktirirler ve insanlar tarafindan besin olarak
tlketilirler. Ekosistemin sagligr, yumusakgalarin
dokularinda molekler, hiicresel ve fizyolojik
seviyelerde olctimler yapilarak ve bireylerin
durumlari ve standart stres testlerine

tepkileri incelenerek degerlendirilebilir.
Nitekim midye ve istiridyelerin dizenli

olarak incelendigi “mussel watch” adlr izleme
programi cercevesinde butun kitalarda kirletici
konsantrasyonlari alansal ve zamansal

olarak takip ediliyor.

Amfibiler, cesitli kirleticiler, hastaliklar ve
insanlarin arazi kullanimindaki degisimler de
dahil olmak tzere kendi basina ya da bir arada
etki gosteren cesitli etmenler sonucunda tim
dunyada azalma egilimindedir. Dolayisiyla
amfibiler cevresel kosullarin belirtecleri oldugu
gibi kendi iyilikleri icin de yakindan takip
edilmeye ihtiya¢ duyan bir canli grubudur.
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larin gesitliligi ve ¢coklugu da ekosis-
temlerin zaman i¢inde iyilesmesinin
belgelenmesi i¢in kullantlyor. Orne-
gin ani kisa vadeli bir cevresel etki
olan 1989’daki Exxon Valdez petrol
sizintistnt takiben kis sakinleri de
dahil olmak tizere kiyllarda ¢ogalan
kus tlrleri orantisiz bigimde fazla
etkilendi. Tek basina yasayan, balik
yiyen, suya dalan ve a¢ik denizlerde
yasayan turler ise daha az etki gordu.
Iki y1l kadar sonra bu gevresel fela-
ketten pek bir iz kalmamustt.

Toplamda okyanus yuzol¢imunin
%0,1’inden daha az bir yer kapla-
yan, buna karsilik denizlerdeki canlt
tirlerinin en az %25’ini blinyesinde
barindiran mercan resifleri gezege-

nin en 6nemli biyogesitlilik hazine-
lerinden birini olusturuyor. Ancak
mercan resifleri basta kiiresel iklim
dedisikligi olmak tzere dogrudan
ya da dolayl insan kaynakl etkiler
sonucunda mercan beyazlamast de-
nen surece girerek yok olma tehlike-
siyle karst karstya. Mercan resiflerin-
deki baliklarin bollugu mercanlarin
bolluguyla yakindan iliskili oldugu
icin baliklar mercan sisteminin sag-
liginin izlenmesi icin kullanilabili-
yor. Ornedin Tanzanya’daki Mafia
Adast Deniz Parki’nda baliklarin
bollugu ve taksonomik zenginligi,
bir mercan beyazlama dalgasinin
hemen arkasindan bir yikselme
gosterdiyse de dalgadan altt yul
sonra ciddi oranda azaldi. Avustral-



ya’daki Buyuk Bariyer Resifi'nde de
bir beyazlama dalgast sonrasinda
beslenmesi daha cesitli besinlere
dayali olan balik tiirlerinin poptilas-
yonlart artarken beslenmesi sadece
belirli tiir besinlere dayali olanlarda
azalma gorulda.

Deniz kuslart da ekosistemlerin ki-
resel 1stnmaya verdigi tepkilerin be-
lirtegleri olarak kullanilabiliyor ¢tin-
kit bu kuslarin karadaki ¢ogalma
basartlarint gozlemlemek denizdeki
beslenme zinciriyle ilgili degisimleri
izlemekten daha kolay. Ornedin Pri-
bilof Adalar’nda yuvalayan ctice da-
licumartlar iri kalanoid kiirekayaklt
turleriyle beslenirler. Deniz suyu
stcakliklart arttiginda kiirekayaklila-
rin dremesi azalir, bu da dalictmartt
ebeveynlerinin yavrularina kusarak
verdikleri besinin azalmasina ve
buna bagl olarak da beslenmeye
dayalt stresin gostergesi olarak kor-
tikosteron duizeylerinin artmasina
neden olur. Dolayistyla ciice dalict-
martilar deniz suyu sicakligindaki
dedisimlerin bir gostergesi olarak
takip edilebilir.

Avrupa’daki ¢ok sayida

tarim alani ve sulak alan kusu,
ornegin su cullugu,

tarim uygulamalarindaki
modernizasyona bagli olarak
son 40 yilda poptlasyon
dusuUsleri gosterdi.

Bir turdeki degisimler

ayni alanda benzer yasama
tarzina sahip baska turlerin de
durumunu yansitabilir.

Cevresel saglik belirteci tirler, tek
bir tur ya da bir grup tir olarak ba-
sartyla kullanilabiliyor. Ancak her iki
durumda biyologlarin bu tirlerin
dodasina, Ozellikle de poptlasyon-
larinin buyime hizlarint etkileyen
ekolojik etmenlere iliskin kapsamlt
bilgi sahibi olmast 6nem tastyor ¢iin-
kit bunlarin popilasyonlarindaki
degisimlerin belirli cevresel etmen-
lerle iligkili olmast gerekiyor. Cevre-
sel saglik belirteci tiirlere genellikle
cevresel izleme maliyetlerini dusur-
mek amactyla basvuruldugu icin bu
turlerin gorece kolay gozlemlenebi-
len, sayilabilen ya da toplanabilen
turler olmast gerekiyor.

Populasyon Belirteci Turler

Bazi turler baska turlerin populas-
yon edilimlerinin gostergesi olarak
kullaniltyor. Baska turlerin avt konu-
munda olup insan kaynakli olumsuz
etkilere ve cevresel degisimlere ma-
ruz kalan baz tiirler gibi. Ornegin
Cape sumsuk kuslarindaki (Morus ca-
pensis) geng Olumler okyanus balik-
larinin dagilimindaki sicakliga dayalt

degdisimlerin bir Ol¢ust olarak kulla-
nildt ¢ciinkd genc kuslar derine dalip
serin sulardan balik avlayamiyordu.

Baska organizmalardaki poptilas-
yon edilimlerinin belirteci olarak
genellikle tek bir tiur kullaniliyor
ve bu turler en buytk faydayt po-
pulasyon buyukliklerini etkileyen
ana etmenler iyi bilindigi zaman
sagliyor. Bu turlerin de yine, en
azindan yasam dongulerinin bir
asamasinda goOrece kolay izlene-
bilir olmast gerekiyor. Bir turin
hassas bir popiilasyon belirteci
olabilmesi i¢in yiiksek bir tireme
hizina sahip olmast gerekiyor ¢iin-
ki ireme dongusi uzun olan tur-
lerin poptlasyon buytukliklerinde-
ki degisimlerin fark edilmesi daha
zor oluyor. Poptuilasyon belirteci
turler yerlesik turler olduklarinda
ve spesifik bir beslenme iliskisinin
parcast olduklarinda daha faydal
oluyorlar. Ornedin av niteligindeki
bir tiir icin en iyi belirte¢ bu tire
Ozel avct tur olabilir. Kilit tast tur-
ler baska tlrlerdeki poptlasyon
degisimlerini fark etmekte 6zellik-
le etkili olabilirler. Ornedin ucan
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tilki (Pteropus samoensis) Guney
Pasifik’teki adalarda ¢ok sayida
bitkiyi tozlastirdigt i¢in bu turtin
poptlasyon buyuklugu bitki popu-
lasyonlarinin yasayabilirliginin bir
isareti olabilir. Ote yandan her kilit
tast tirtn bollugu mensubu oldu-
dgu topluluktaki diger Giyelerin po-
pulasyon edilimlerini yansitacak
diye bir sey de yok.

Poptilasyon belirteci tiirlere ¢arpict
bir ornek kus topluluklarinda ger-
ceklesen dedisimlerle ilgili. 1970’ler-
den itibaren Avrupa tarum alanla-
rindaki kus poptlasyonlart yogun
tarum faaliyetleri, glibre ve pestisit
kullanimi, dontsumli ekimin sade-
lesmesi, ekinlerin kullanimindaki
degisimler ve ciftliklerdeki cesitlili-
gin azalmast gibi nedenlerden otu-
rd hizla azaldi. Bu etmenler tarla
kiraz kusu gibi birka¢ tirtin yuva
yapma basarisint distirdii ve ev ser-
cesi gibi baska tilrlerin de hayatta
kalma oranimt azaltti. Bu degisimle-

Bu kral kelebegi gibi

kelebek turleri iyi bilinirler ve

bu kelebeklerin varligi bolgesel
olceklerde baska taksonlarin

tar cesitliligini belgelemek icin
kullanilmistir. Ornegin, bu kelebekler
belirli bitki trleriyle beslenirler, bu
da damarli bitki cesitliligini temsil
edebileceklerini dustndurr.
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rin tarimin yogunlasmasindan kay-
naklandidi, Dogu Bloku'nun parga-
lanmast ve bunu takiben buralarda
tarum yogunlugunun azalmasindan
sonra eski Dogu Bloku tlkelerinde
tarim alanlarindaki kuslarda ar-
tis gorulmesinden, buna Kkarsilik
Batt Avrupa’da kuslarin azalmaya
devam etmesinden de anlastiliyor.
Adaclik alanlardaki kus poptlas-
yonlart ise daha az azalma gosterdi.
Kuslar belirte¢ turler olarak Umit
vaat eden canlilar. Tarum alanlarin-
daki kus populasyonlarindaki de-
Jisimlere, izlenmesi muhtemelen
daha zor olan birka¢ baska takson-
daki poptlasyon disuslerinin eslik
etmesi bunu destekleyen bir kanit.
Nitekim tim Avrupa’da ¢ok sayida
kus izleme programi olusturulmus
durumda.

Biyogesitlilik Belirteci
Tarler

Yiiksek biyocesitlilige sahip alanlarin
belirlenmesinde belirte¢ taksonlar
giderek daha fazla kullaniliyor. Boy-
lece koruma biyologlart bir alandaki
tlrlerin ya da ailelerin toplam say1st-
nt Olgmeye kalkmak yerine iyi bilinen
bir taksondaki tiirlerin (ya da baska
taksonlarin) sayilarint aynt yerlerde
bulunan, daha az bilinen taksonlar-
daki tir (ya da baska takson) sayilart
icin bir gosterge olarak kullantyorlar.
Ornegin kaplan bocegi (Coleoptera:
Cincindelidae) cesitliligi, cok buyiik
uzamsal Olceklerde kus ve kelebek ce-
sitliligi icin ongoru sagliyor. Bu yon-
temle yuksek cesitlilige sahip genis
bolgeler belirlenip koruma i¢in hedef
olarak atanabilir.



Buna ek olarak, bir bolgedeki yuk-
sek hiyerarsili taksonlarin sayist
aynt ana takson i¢indeki yerel tir
saytst i¢in bir gosterge olarak kul-
lantlabiliyor. Ornegin belirli bir ta-
kumdaki aile ya da cins sayisi, bu
takumdaki tir sayist i¢in gosterge
olabilir. Ancak burada 6n sart fark-
It taksonomik diizeylerin i¢ gesitli-
ligi arasindaki bu tir bir iliskinin
baska bir yerde gOsterilmis olma-
st. Bir¢ok taksonomik grupta daha
yuksek ve daha diisiik taksonlarin
cesitliligi arasinda pozitif iliskiler
goOsterilmis. Bu yaklasimin teme-
lindeki dustince, ailelerin ya da
cinslerin sayistnin bu aileler ve
cinsler buinyesindeki tirlerin sayi-
sindan daha ¢abuk vekolay belirle-
nebilmesi.

Biyocesitlilik belirteci turler ancak
makul 6l¢tide genis bir yasama ala-
nwna sahip oldugunda faydali olabilir.
Bu turlerin s6z konusu cogdrafi alan
icinde ylksek habitat sadakatine sa-
hip olmast da gerekir ¢inki boylece
yok olmalart bagka turlerin yoklugu
i¢in de hassas bir belirteg olabilir.

Bayrak Tiirler

Yerel bir doga koruma grubu, kar
amact glitmeyen bir kurulus ya da bir
devlet halkt doga koruma konusunda
bilin¢lendirmek istediginde ya da bir
koruma programint halka tanitmaya
calistiginda; ya da bir doga koruma
kurulusu veya ornedin bir zooloji
enstitlisi reklam yapmak, destekci
lye saywsint artrmak ya da parasal

Jaguar ilging bir bayrak tur
ornegidir ctinkl en az iki
amacla; neotropikal bolgelerde
koruma alanlari olusturmak ve
gelismis Ulkelerde doga koruma
organizasyonlari igin parasal
destek toplamak amaglariyla
kullantimistir.

kaynak saglamak istediginde siklikla
tek bir karizmatik canl tirind bir
amblem olarak kullanir. Bayrak tir
ad verilen bu turlerin bu sekilde bir
gesit sembol olarak kullamum ilgili
doga koruma kampanyast i¢in bir
birlesme noktast olusturabilir, doga
koruma eylemlerini hizlandurict rol
oynayabilir ve cesitli kampanyalar
ve girisimler i¢in parasal kaynak elde
edilmesini kolaylastrabilir. Bayrak
tirler genellikle cesitli nedenlerden
dolayt ¢ekici bulunan ve dikkat ¢eki-
cioldugu icin kolayca 6n plana ¢tkan
tirler oluyor. Bayrak tiirler gerek ulu-
sal gerekse uluslararast arenada in-
sanlara dodgaya karst sempati kazan-
dulmaswna yardunct olabilir. Koruma
alanlan olusturulurken de halkla ilis-
kiler alaninda faydali olabilirler.
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Bayrak tiirlerden faydalanmayn tercih
eden merciler bu turleri doga koru-
maya iliskin farkli mesajlar iletmek
icin kullanyor. Oncelikle sivil toplum
kuruluslan ve yerel doga koruma ku-
ruluslart, carpict ve akilda kalict tiirler
kullanarak habitatlarin ve turlerin
kaybna iliskin farkindaligt arturmaya
calistyor. Ornedin Natural Resources
Defense Council adl sivil toplum ku-
rulusu beyaz “hayalet” aywyn (aslinda
kahverengi ayumn beyaz renkli bir
fenotipi) Kanada’da, British Columbia
kiyillarindaki thiman kusak yagmur
ormanlarint korumaya yonelik ¢alis-
malarda bir sembol olarak kullandt.
Yine, doda koruma gruplart altin as-
lan maymununu, bu tir ve bu tirin
Brezilya'nin Rio de Janeiro ve Sao Pau-
lo bolgelerinde bulunan Atlantik yag-
mur ormanlarinda kugulmekte olan
habitatt konusunda yurattigu yerel
farkindalik kampanyasinda kullandt.
Kimi zaman bu tir egitim ya da tant-
tum faaliyetlerinin hedef kitlesi daha
genis uluslararast kamuoyu da olabi-

liyor. Ornedin Greenpeace endiistri-
lesmis tlkelerde kamuoyunu balina
avclidt konusunda bilinglendirmek,
balina avciliina devam eden tlkeleri
(6rnedin Norveg) boykot etmek igin
destek olusturmak ve balina avciligunt
durdurmaya yonelik ¢cabalar ve diger
Greenpeace etkinlikleri i¢in parasal
kaynak olusturmak amaglaryla bali-
nalarn bayrak tur olarak kullamyor.

Bayrak turleri hukiumetler de tlke-
lerin dogal miraslarimn bir sembolu
olarak ve ulusal kamuoyunda ¢evre
farkindaligunt artirmak amacyla kul-
lanabiliyor. Ornegin pek ¢ok tilkenin
yasalarla korunan ulusal bir kus ya
da memeli tirt var (6rn. Uganda’nin
tepeli turnast). Hindistan hukimeti
1972’de kaplanlar, kaplanlarin av-
larim ve habitatlarimt korumak igin
15 kaplan koruma alant olusturdugu
“Project Tiger” adli projeyi baslata-
rak Hindistan cografyasinin bu en
tipik bir tirtina bir cesit bayrak tir
olarak 6n plana ¢ekmis oldu.

Yasama alani Akdeniz kiyilarimizin hemen hemen tamamini kapsayan ancak gintiimuzde soyu
tehlike altinda olan Akdeniz fokunu (Monachus monachus) yok olmaktan kurtarmaya yonelik pek
cok calisma yapilyor. Bu calismalarin halkla iliskiler ayaginda, Akdeniz foku bayrak ttr olarak
kullanilarak kamuoyunda ¢evre duyarliligi olusturulmaya calisiliyor.
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Bayrak turleri sivil toplum kuru-
luslart
dikkat cekmek icin de kullanabili-
yor. Ornedin Worldwide Fund for
Nature’in (WWF) logosunda bir dev
panda bulunuyor. Bazt durumlar-
da kurt, dev panda, ¢ita gibi ¢ok
bilinen turler parasal kaynak olus-
turma ¢alismalarinda surf olast ba-
Jgisclarin ilgisini ve sempatisini
kazanmak i¢in birer ara¢ olarak da
kullanilabiliyor. Bayrak tirler be-
lirli yerlere turist ¢cekmek icin bile
kullanilabiliyor.

kendi organizasyonlarina

Bayrak turler koruma alanlart
olusturmak amaciyla da kullant-
liyor. Eder karizmatik bir turin
poptulasyonu kendi iyiligi i¢in ko-
runmaya deder bulunuyorsa ve bu
amacla bir koruma alant olusturul-
mussa bu alan ister istemez baska
turleri de barindiracaktir. Sonug
olarak boyle bir durumda so6z ko-
nusu bayrak tir bir semsiye isle-
vi gérmiis olacaktir. Ornedin dag

Ulkemizde en yogun olarak Sanliurfa’nin
Birecik ilcesinde yasayan kelaynaklarin
(Geronticus eremita) soyu resmi olarak kritik
tehlike altinda kabul ediliyor. Ozellikle

1990’11 yillarda aktif koruma galismalariin
yogunlasmasiyla medyada da sikga gindeme
gelen kelaynaklar halkta doga koruma bilinci
gelistirmeye yonelik iletisim faaliyetlerinde bir
bayrak tiir olarak kullanildi. Oyle ki o dénemde
Ulkemizde pek ¢ok insan “nesli tikenme”
terimini ilk kez kelaynak haberleriyle duydu.



tapirleri And Daglar'nda koruma
alanlart olusturulurken kullanildt.
Denizlere bakiuldiginda, bazi ko-
ruma cabalarinda yine balinalar,
foklar, go¢ eden deniz kuslar gibi
karizmatik megafauna (dev hay-
van) turlerinin bayrak tur olarak
denizel korunan alanlarin belir-
lenmesinde ve olusturulmasinda
kullanildigt gériiliiyor. Ilging bir
sekilde bayrak turlerin iri vicu-
da sahip olmak ve avci olmak gibi
bazi oOzellikleri semsiye turlerin
faydalt 6zellikleriyle cakistyor. Or-
nedin buyuk turler, koruma ¢alis-
malart i¢in bir avantaj olarak muh-
temelen genis bir yasam alanina
sahip oluyor.

Bayrak turlerin koruma alanlart olus-
turulurken temel alindigt koruma ¢a-
lismalarmn sistematik koruma plan-
lama yaklasumt agisindan gercekte ne
kadar etkili oldugu, yani biyogesitlili-
gi korumada ne kadar basarili oldugu
konusunda pek ¢ok arastirma yaptldt.
Bulgular bazt istisnalar disinda ¢ogu
durumda bayrak turlerin etkili koru-
ma araglart olamadigi yoninde. Bu
yuzden bayrak tirlerin koruma ¢a-
lismalarinda dikkatli bir sekilde kul-
laniumast gerekiyor. Bayrak turlerin
esasen dodga koruma bilinci olustur-
ma ve koruma politikalarina ve ¢alis-
malarna halktan maddi ve manevi
destek saglama konularinda faydalt
oldugunu hatirlamakta fayda var.

Kiresel 1sinmaya ve ekolojik etkilerine

dikkat cekmek icin 6zellikle gorsel olarak
sikca kullanilan kutup ayilari da bayrak tr
niteliginde. Doga koruma alaninda calisan
sivil toplum kuruluslarindan Worldwide Fund
for Nature’in (WWF) logosunda kullandigi
pandalar ve World Tapir Day’in odaklandigi
tapirler de birer bayrak tlr ornegi.

Son SOz

Bir yandan gtiniimuizde doga
koruma calismalarina ayrilabilen
parasal kaynagin ve zamanin kitligi,
diger yandan tdrlerin dagilimindaki
karmasikliklar ve farkli tiirlerin
olumsuz cevresel degisimlere
karmasik yanit bicimleri goz

onune alindiginda doga koruma
hedeflerinin gerceklestiriimesinde
temsilci turlerin gerekli kisayollar
olusturdugu gorultyor. Bu ytzden,
ozellikle de sistematik koruma
planlamasinin doga koruma
alaninda artik hakim yaklasim
oldugu glinimdzde temsilci tirlerin
ve temsilci taksonlarin etkililiginin
dikkatli bicimde degerlendirilmesi,
bu turlerin secim yontemlerinin de
bilimsel kriterlere dayandiriimasi
gerekiyor.
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