KUASARLARIN
GIZEMI
COZULUYOR MU?

Levent DENIZMAN *

Son yirmi yildir, gokbilimin tartismaya en
agik konularindan biri, "Kuasar" sézciigiiniin
altinda yatmaktadir. Gozlenebilen uzayin sinirla-
rint ve evrensel olarak kabul ettigimiz bircok
yasay! zorlayan kuasarlar, evrenin en giiglii ener-
ji kaynaklaridir,

Kuasarlarin anlagiimasi konusundaki ilk bi-
yilk adim, Caltech'de Hollandali genc bir gdkbi-
limel olan M. Schmidt'in yaklasimiyla atildi. Dal-
ga boylari, bilinen mukayese tayflariyla karsilas-
tinldifinda luasar tayfinda olagandisi cizgiler
gbriilliyordu. Schmidt, bu ¢izgilerin aslinda bil-
digimiz ¢izgiler oldugunu, ama gok biiyiik bir
kirmiziya kayma gbsterdiklerini ilk anlayan oldu.

Bildiginiz gibi karmuziya kayma cismin, biz-
den uzaklastifini gdsterir. Kuasarlar icin bu kay-
ma miktari bliylik oldugundan onlar ¢ok hizli ci-
simlerdir. Birka¢ kuskulu durum disinda, hig
maviye kayma gdsteren kuasar olmadigina go-
re, kuasarlarin timii gékadamizdan korkung hiz-
larla uzaklasiyor olmalilar.

Kuasarlar igin Doppler formiilliyle bulunan
bu yiksek hizlara “Hubble yasasi” ni uygular-
sak, onlarin evrendeki en uzak cisimler olduk-
larimi kabul edebiliriz. Her sey yolunda gldiyor
gibi gbriiniiyorsa da, asil sorun simdi basliyor.
Kuasarlar bu kadar biiyitk uzaklikta olmalarina
karsin, nasil bu denll parlak olabiliyorlar. Biin-
yesel olarak, olajaniistl bir 1simim gOciline sahlp
olmalar gerekiyor. Kuasarlar, bu olagandisi ener-
jlyi nasil Qretiyorlar? Bu enerji diretimi sorunu,
ister istemez akhimiza su soruyu getiriyor: Bel-
ki de kuasarlar, Hubble yasasiyla buldugumuz
kadar uzak degiller. Ama g¢ok bilylik miktarda
krmiziya kaymayr nasil  agikhiyabiliriz? Birgok
g6kbilimei bundan kaginiyor; ama Hubble yasa-
sina ters dilsmek pahasina da olsa, bu acikla-
manmin ¢ yolu var. Yalmz unutmamak gerekir
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Kuasarlarin gokadalarla Ilgili
cisimler olduklarina iliskin ilk giic-
lii kanitlar elde edildi. Bilim adam-
larinin diisii, kuasar efsanesinde bir
adim daha atilirken, dev karadelik-

lerle kargi karsiyayiz.

ki, bu yasay: kaldirirsak blldigimiz evrenin go-
riintlisti timdyle degisir.

Hiz kavramyla ilgili birinci varsayim séy-
le: Kuasarlar bize gtreceli olarak yakinlar ve
gdkada merkezlerinden patlamayla atilmig yik-
sek hiza sahip maddeler.. Ne dersiniz? Bana
pek mantikli gelmedi. Eder kuasarlar gokada-
lardan atilmig maddelerse, her ydnde esit ole-
silikla gbkadayr terk etmeleri ve o zaman da,
bize yaklasarak maviye kayma gbsteren kuasar-
larin da olmasi gerekmez mi? Once de belirt
tigim gibl, henliz maviye kayma gbsteren kua-
sar gbzlenmedi; ama bir gin bulunursa, gbkbil-
lim kitaplarinin gofju yeniden yazilmak zorunda
kalacak.

Ikincisi ise cekimle llgili : Cok biyik ¢e

kimsel kirmiziya kayma. Einstein'in  edrecelik
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kuramina gbre Iri kitleli, dolayisiyla etkill bir
gekim alamina sahlp bir yildizin tayf gizgileri
kirmiziya kayma gostermektedirler, Ornegin Gi-
nag’in cekim alam, tayf cizgilerinin hafifce kir-
miziya kaymasina neden olmaktadir. Gilnes'ten
cok daha gigli bir cekim alanina sahip, bir
ndtron yildizi, hatta bir karadellk, bizim jstedi-
gimiz kirmiziya kaymay1 gtsterebilir, Bu modele
Cambridge Universitesi'nden Fred Hoyle, Cal-
tech’den W.A, Fowler ve birkag bilimel daha
yeterll kamit bulmaya galistilar. Yanliz yine de
ortada Gnemll bir sorun vardi. Bu model kirmi-
ziya kaymayi agiklamakla birlikte, kuasarlarn
tayflartmt aciklamakta caresiz kaliyordu. Cilnkii
kuasardan alinan tayf, dyle yodun bir yildiz tay-
fina benzemiyordu. Ince ve sicak bir gaza Ilis-
kindi. Modele bu gaz ortamini da eklersek is-
tedigimiz oluyor; geriye glcld kanitlar bulmak.
sadilikli gozlemler yapmak kaliyordu.

Kuasarlar bizim heniiz blimedigimiz ve an-
lhyamadigimiz fizik yasalariyla isliyordu. Bu di-
sunce iigtincil yol ve en son olasilik. Bilim adam-
larn fizik yasalarini eldeki tim olanaklari kul-
landiktan sonra dedistirmeyi ve yenl yasalar
gikartmayr yeglerler. Onun Igin bu agiklamay
da simdilik dishyablliriz; ¢linkll kuasarlara ilis-
kin yeterli gozlemler olmadidi gibi, veri deder-
lendirmes| hélad siiriiyor. Demek ki, bildigimiz
fizlk yasalarinin tim olanaklan kullanilmis de-

gll.
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MR 2251-178: Terazi Takimyiidizi'ndaki Kuasar

Kuasarlarin ¢ok uzak cisimler olduklari di-
guncesine Ilk biiyOk tepkli Halton Arp'dan geldi.
Elde ettigi verllerle kuasarlarin, hem diizensiz
hem de siradan gdkadalarla ilgili olmasi gerek-
tigini soyledi

Bu tartismalar siOrerken, kuasarlara iliskin
cok dnemll adwnlar atildi. Kuasarlarin siddetll
enerjilerl ve birkaginin ancak gbzlenebilen so-
nilk, ama belirgin bir 1siImma sahip bulutlarla
gevrill olmas: kuramcilari, onlarin glglikle g6-
rllebilen gbkadalarin merkezinde yer almalar
gerektid| disiincesine yeniden Itti. Ancak bdy-
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lece, nedenini tam olarak bilemedigimiz olagan-
ustl 1simima sahip olabilirlerdi

Bu yaz baginda Kaliforniya Teknoloji Ensti-
tiisi'nden iki gokbilimel, bu kurami dogruluyan
ilk giicli kanitlari agikladilar. Mont Palomar'daki
5 metrellk teleskopu kullanan J.B. Oke w2 Todd
Boroson, kuasar 3C48'in etrafindaki sonik “tal”
den gelen 1simmi Incelediler ve bomba gibi bir
haber cikti. O bolge sicak ve geng yildizlarla
dolu bir gokadanin belirtgen (karakberistik) tay-
fint gosteriyordu. Boroson : "Ne ben, ne de
DOke 3C48') saran gdkaday: teleskobun gliciinii
on misli artiran yeni bir tir 151k yikselteci kul-
lanmasaydik géremiyecektik’ diyor. Daha énce
de belirttiGim gibi, kuasarlarla ilgili en &nemli
sorun, yildizimsi, nokta kaynak olmalariia kar-
sin, birgcok gbkadadan 5 Ille 100 kat daha par-
lak olmalariydi. Boroson bu konuda sunlari sdy-
liyor : "Kuasarlarin bazi gbkadalara gbr? 1sini-
mi kibrit alevi yaninda 100 mumluk ampul gi-
biydl."

Kuasarlann gobkadalarla Ilgisi. onlana .2
olduklarimi ve cok gi¢ll 1simmlarini nasil olus-
turduklarini tam olarek agiklamasa da, bu konu-
da calisan kuramecilara daha genis ve llging bir
gdrils acisi getiriyor. Gittikce sayilar artan bir-
cok gbkbilimei ve Boroson, kuasarlarin kendile-
rini ¢evreleyen maddeyi biliylik bir Istahla yutan
iri bir karadelik olmasi gerektigine Inaniyorlar.
Eder yildizlar biitlin biitin, bdyle bir karad:lige
diisiiyorlarsa, bu silre¢c o inanilmaz 1ginimi ve
enerjlyj fretebilir.

Kuasar modelimizin son sekll style: Merkez-
de yaklasik bir milyon giines kiitleli a¢ bir ka-
radellk, onu cevreleyen gaz ve oldukga iri kit
lell bir gbkada. Son zamanlarda yapilan mor
dtesi gozlemleri, Samanyolu gibi siradan g6k-
adalarinda, genis ve disa dogru uzamis sicak
yaz zarflara sahip olduklarimi gbsteriyor Bura-
dan anlasilacagr kadaryla, yukeridaki gibl cev-
releyici gaz olgusu uzayda pek ender rastlanan
bir durum degil. Diger kuasarlarin da olasi zarf-
larinin yodun ve ayrintili bir arastirmasi, bu
gizemli cisimlerin neligi hakkinda daha fazla
ve Onemli hilgi edinmemizi sagliyacaktir.

Bitiin bunlarin yam sira, bilimeciler daha da

ilaing olarak, yildizlarla dolu yakin bir gokada-

nin hoyle besili bir karadelik bulundurabllece-

GENCLIK
FELSEFESI

"Genglik Omrin bir parcasi degil-
dir. O, bir akil, algy durumu, bir irade
derecesi, bir hayal gucu yetenegl, he-
yecaniarin kuvvet ve dingligin; cesare-
tin korkakiigo, macero isteginin rahat
ve sakin yoasamo sevdosina dstunligi-
dur,

Hic kimse yalmz birkag yil fazlo
yasamis olmakla ihtivarlamaz. Insanla-
n yaslandiran, ideallerinin, gomulmesidir.
Yilor cildi burusturabilir. Fakat heye-
canlann feda ediimesi, ruhu burusturur.
Uzuntd, kusku, nefse gilivensizlik, korku
ve yeis; bltun bunlar baslaori eden ve
llerleyen ruhu, tekror gerisin geriye me-
zara gotiren ¢ok uzun yillardir,

Hepiniz inancimiz kadar geng, Kkus-
kunuz kadar yash. kendinize olan gi-
veniniz kadar genc, korkunuz kadar yas-
i, Umidiniz kadar genc, yeisiniz kador
yaslhsiniz.

Kalbiniz dunyadan, insanlardan ve
sonsuzluktan guzelllk;, seving, cesaret,
biyuklik ve guclulik haberleri aldig
surece gencsiniz, Bitin bu hatlar yikil-
mis ve ylreginizin tam ortasi kétimser-
lik karlart ve tutuculuk buzlar ile or-
tulmusse, o zaman artik kesinlikle [h-
tiyarlamissimizdir.”

INSAN MUHENDISLIGI'nden

gini ve kuasarin Ik gicli parnltilar igin birkac
milyar yilin yetecedinl ileri siiriiyorlar

Kuasarlarin gizemli perdesi birazcik daha
aralanabildi; ama bu kez de karsimiza, en az
kuasar kadar gokbilimeilerin tath belas: karade-
lik cikti, Bu asamada ancak;

“Daha cok godzlemlere gereksinmemiz var”
diyebiliyoruz
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aramaya kendini alistirmamalisin.
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