teknolojik uygulama arasindaki zaman fark: ya
da gecikme. Son geyrek ylizyilda kompiiterlerin
etkin bigimde rol oynamasi matematik bilimine
ve onun uygulanmasinda da bir devrim yaratrmis-
tir. Yoneylem arastirmas: tekniklerinin isletmeci-
likte uygulanmasindan dogan matematiksel
problemlerin ¢éziimlenmelerinde bu sibernetik
makinelerden énemli Slglide yararlanilmaktadir.
Insan beyninin ve giictintin bu gligli uzantilan-

"MSEHER VE
UyGULAMA ALANLARI

{Bastaraft 87. Sawda)

C — Giig:

Laser'in uygulama alanlarinin en tnemlisi
olabilecegi tahmin edilen, uzak mesafeye
enerji gbnderiml sahasi simdi biraz &nemini
kaybetmls gibl gériinmektedir. Baslangigtan
itibaren, tras bigaklarinda delikler acabilen
Laser deneylerl, Glic Laser'leri Gzerinde bilim
adamlarim dilsndirmiistd. Halen, bir Laser'in
en yiiksek empiils enerjisi 2000 Juldir. (Bu
enerji cama neodin maddesi ilcve edilerek
elde edilir.) Yakut ikinci planda gelir ve 1500
Jullik bir enerji verir.

En yiksek empiils tepe giich, yakutlu bir
Laser'in glcidir ve 500 MW. tir Bu tip La-
ser'lerin randimanlar pek yitksek degildir ve
ylzde birkaci ge¢gmez Yollanan enerjinin, La-
ser sisteminin agirhi§ina orani yaklagik olarak
0.2 J/kg. dir. Bu deger, bilyiik gilic sistemleri-
nin, bilhassa yiiksek pompaj enerjisi gozéniin-
de tutulacak olursa-ne derece biyilk bir yer
iggal edecegini gbsterir.,

Algak atmosferde, havanin iyonizasyonu
Laser sistemlerinde kayiplara sebep olur, bu
sebepten bir Laser silahimin yapilabiimesi, ba-
z1 hipotezlere bagh kalir. 3° sicaklikta, 100
Jdul/em? lik bir gil¢, deri Gzerinde yamklar ya-
ratmakta, 10° Jul/cm? lik bir giiclin ise biyuk
tahrik olaylarina sebep olacad diisiinilmekte-
dir. Insan viicudunda, Laser iginlarina en has-
sas uzuv, gozdiir. Bir kag Jullik Laser'ler dahi,
deney yapanlarin gbzlerine bilylik capta zarar
vermektedir. Bunun igin Laser demetleri 80
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nin (kompiiterlerin) etkin bicimde kullamimalan
teknolojik egitimin kompiiter bilimlerini igerme-
sine genig Glgiide bagh bulunmaktadir. Ayrica,
kompiitere dayali matematik bilimi teknolojide
birlestirici bir kavram rollinii oynamaktadir,
¢link teknolojik egitimde baslica istemi, mii-
hendislere, fizisyenlere, kimyagerlere ve diger
dallarda uzlamnim gorenlere Sgretilecek matema-
tik bilgisi olusturmaktadir.

u..wm

dB zayiflatacak kabiliyette koruyucu gdzlikler
kullanmak gerekmektedir.

Halen, Laser'e ihtiyag kalmaksizin, foton
sistemleriyle, bir gelik plaka {izerindeki 0,01
cm? lik bir alana uygulanan yalniz 1 Julliik bir
enerji ile, 50.000 C* lik bir 1s1 artigi temin
edilebilir, Genel bir kural olarak bu yolla, bu-
harlasma ve hattd iyonizasyon vasitasiyle el-
de edilen isilardan ¢ok daha fazlasi elde edi-
lebilmektedir.

Foton sisteminin fiziki mekanizmasi g¢ok
basittir. Laser'in meydana getirdigi eletromag-
netik dalga, radiumlu bir bdlgenin yiizeysel bir
tabakas: tarafindan yakalanir. Boylece, em-
pills enerjisi o alana intikdl etmis olur ve
1simin. &ni olarak yiikselisini sadlar. Sonrada
bu izotermik alanda buharlasma meydana ge-
lir.

Fotonik sistemler gayet basit ve randiman:
I sistemlerdir, kolay elde edilirler, az yat:
rima ihtiyag gdsterirler ve kiymetli yiizeyin
(yakut) asinmasi hemen hemen Ihmal edile-
bilir. Qalisma usuliotomatiktir ve program-
lanabilir.

Tipta ve biyolejide, dar bir Laser demetl-
nin glicti gok miihim imkanlar saglar. Ornedin,

@6z retininin yapistirilmasinda Laser demeti

bir nev'i kaynak vazifesinl gdriir. Muhakkak
ki demetin distddii nokta kér olur, fakt bu
noktanin ufakhgt sebebiyle hasta kdr noktanin
varligindan habersizdir. _
Paris Milli Kan Merkezinde enteresan bir
deney vasitasiyle selilller Gzerinde radiyas-
yonlarin etkileri incelenmis, bunun igin ga-



yet lyi fokalize ediimis bir spotla (nokta Ile)
mikro - noktalama metodu kullanilmistir. Spo-
tun capi2,5 mikrondur, Laser servise konma-
dan 6nce, &n cephesi Gzerinde kompleks bir
otokollimasyon usulii ile, tesir edecegdi bdl-
ge saptanabilir; buna gbrede Irradie (15inla-
rin yayilabilecedi) bélge secilir. Insan kanmnin
al yuvarlar Ozerinde spotun temas ettigi nok-
tada kan pihtilasir, sonrada al yuvarlarin par-
calara ayrildii ve yavas yavas rengini kay-
bettigi gbriliir, Zerrelerin kendilerine has de-
Gisik renkleri vasitasiyle «LokalEmis» denen
hadise de elde edilebilir.

Seldllerin incelenmesinde, ilerde, bu bah-
settidimiz metodlardan fazlasiyla faydalanila-
cadi muhakkaktir. Bu metodlarin presizyon,
enerjinin bir yerde toplanmasi, ve selektif te-
sir dereceleri degisiktir.

Bitiin bunlar daha simdiden gayet Iyl bir
gsekilde gostermektedirki Laser hakiki bir
mikro - cerrahiyi mimkiin kilmaktadir.

D — Dijital ve Analojik hesap makinalar :

Laser hakkindaki bu kisa izahatimizde, son
olarak, Laserin enformasyon bakimindan ne
derece yenl ufuklar agtigim gbrelim. Laser'in
bu konudaki ilk uygulamanin elektronik ve op-
tik devreler teskil eder. Bahis konusu devre-
lerde yari - jletkenli Laser'lerden faydalanir.
Yiiksek giice Ihtiyag yoktur, sadece modii-
lasyon kolayhi§ ve mimkin oldugu kadar az
yer isgal etme konular ana problemleri tes-
kil ederler. .

Boyle bir sistemin en avantajli tarafi, iki
eleman arasinda optik bir baglanti kurarak,
elektronik sistemlerde 6nlenemeyen kuplaj
olaylarinin ortadan kalkmasidir. Bu optik ele-
manlar vasitasiyle elde edilecek hesap cihaz-
lari, daha kiigiik, daha siir'atli ve daha cesitli
igler igin kullanilmaya elverisli olacaklardir.
Bunun sebebide, optik sistemlerde, komiitas-
yonun, elektronik sistemlere nazaran daha ko-
lay ve kisa olusudur,

Baska bir konu olan «ldantifikasyon= (Ta-
mma)) da da Laser isinlarindan Istifade edi-
lir, Bu mesele otomatiklesme ve enformasyon
konulariigin ¢ok &nemlidir. Genellikle bu ko-
nulara, insan glclinin yerine bir otomatik
sistem konmak istendiginde rastlamr. Bu sis-
temlerde hafiza, miinasebet kurma ve tercil-

me organlari mevcuttur. Meseld bu cihazlar’

bir el yazisini okumak, veya bir katok Gzerin-
deki elektron yigiminin izah etmek igin kulla-
nilirlar,

Optigin bu kisminda halen gayet 8nemli
arastirmalar yapilmaktadir. Laser aydinlatma-
s1, Fourier Transformasyonu vasitasiyle, bir
cismin saydamlik dadiliminin bir objektifin fo-
kal dizleminde cisimlestiriimesini de sagliya-
bifir.

Gordldyor ki, uygun maskelerle, elektrik
sinyallerinde yapildigi gibl, Fourier Transfor-
mesinin tahlilini yapma veya degigtirme imka-
nina sahip olunulabilecektir.

Bu gesit prensiplerin uygulanmasnia «idan.
tifikasyon= problemlerinde rastlanmaktadir.
Ayrica bu konular, uzayda hésil olan parazit
frekanslarin optik filtrajinda veya fotograviir
kliselerinin tesbitinde de dnem tasimaktadir.

Bu konuda, pratik olarak gayet az sistem
yapilmigtir. Yalmzea, Laser'li sistemlerin, bii-
yik siddetle 1sik nesretmesi, bu tip analojik
hesap cihazlarinin inkisafini saglayacag kuv-
vetle tahmin ediimektedir.

SONUG

Laser'In uygulama alanlarinin bu derece
cesitliligi, onun belirli bir yerde kesin bir rol
oynamayisindandir,

Optigin bu cephesi eskiden beri mevcut-
tu. Laser teorisi, radar ve telekominikasyon
metodlarinin bir kopyasidir. Onemli yenilikler
getirmekle beraber, bir sirii giic durumlarda
yaratmistir.

Bu karanlik gérils, son' olarak Laser ve

‘Maser'ler Gzerinde yapilan incelemeler sonu-

cunda ortadan kalkmis ve tahrik edilmis emis-
yonun biitiin ayrintilariyla heniiz bilinmedigi
dzellikleri kanisina variimistir.

Laser'in isik nesir dzellikleri, spektroskopi,
uzayda amisyon meselelerl bakimindan nem-
It arastirma kaynaklar: teskil etmektedirler.

Laser cok cabuk gelismis bir konudur. Ve
hayal giicii. teknik ve bilim imkanlarimin disi-
na gikmistir. Bu, Omitler gergeklesmeyecek
demek degildir. Yalmiz uzun zamana ve ¢alis-
malara ihtiyag oldugu muhakkaktir.

(1) MASER : «Microwaves Amplification by Stimu-
lated Emission of Radistions (Radyasyonun uya-
rilm emisyvonu vesitasiyle mikrodalga amplifi-
kasyonu.)

LASER : «Light Amplification by Stimulated
Emissicn of Radiation» (Radiasyonun uyarilms
emisyonu vasitasiyle Isitk Amplifikasyonu).
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