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Evrende Madde K›tl›¤›

Uluslararas› bir gökbilim ekibi, evrenin
50 de¤iflik yönündeki uzak gökadalar›
inceleyerek, bildi¤imiz ›fl›yan maddeden
kat kat fazla oldu¤u düflünülen karanl›k
madde toplam›n›n bile evrenin
genifllemesini durdurmak için yetersiz
oldu¤unu belirledi. Paris Astrofizik
Enstitüsü gökbilimcilerinin yönetiminde
yürütülen araflt›rmada, uzak gökadalar›n
biçimlerinde, gelen ›fl›¤›n aradaki büyük
karanl›k madde kümelenmelerinin
etkisiyle bükülmesi sonucu hafif
bozulmalar meydana geldi¤i belirlendi.
Kozmik kayma denen bu etki sonucu
ayr›ca, gökadalar›n bir do¤ru boyunca
s›ralanm›fl göründükleri de ortaya ç›kt›. 
Avrupa Güney Gözlemevi’nin
Paranal’daki (fiili) Çok Büyük
Teleskopuyla (VLT) 1999 y›l› Haziran
ay›nda yap›lan gözlemlerde 70 000
gökadan›n yüksek çözünürlükte
görüntüleri elde edildi. Gökbilimciler, bu
görüntülerin rastgele de¤il, sanki
birbirleri ard›na s›ralanm›fl gibi "uyumlu
da¤›l›m" gösterdiklerini belirlediler. Bu
da, zay›f kütleçekimsel
mercek etkisinin
beklenen bir sonucu. 
Evrende büyük
kütlelelerin ›fl›¤›
bükmesi, Einstein’›n
genel görelilik
kuram›n›n gözlemlerle
do¤rulanm›fl bir
öngörüsü. Baz›
kalabal›k gökada
kümelerinde bu
kütleçekimsel mercek
etkisi güçlü biçimde
ortaya ç›k›yor ve uzak
gökadalar›n görüntüsü
bir yay biçimini al›yor.
Ancak, bu etkinin,
zay›f da olsa evrenin
her yerinde ortaya
ç›kmas› gerek. Frans›z
gökbilimcilerin
liderli¤indeki ekibin
araflt›rd›¤› da bu zay›f
merceklenme. Zay›f
merceklenme,
kütleçekim merce¤i
(büyük kütle topa¤›)
gerisindeki tüm

gökada görüntülerinde çekim merkezine
do¤ru bir uzama biçiminde ortaya
ç›k›yor. Bu etki sonucu, gökadalar belirli
do¤rular boyunca s›ralanm›fl gibi
görünüyorlar. Gökbilimciler, bu dizilimi
inceleyerek, belirli bir hata pay› içinde
"merce¤in" kütlesini ve boyutlar›n›
hesaplayabiliyorlar. De¤iflik yönlerde

incelenen 50 bölgedeki kütle
yo¤unlu¤unu toplayan gökbilimciler,
gökadalar ve karanl›k maddenin evrenin
her yan›na eflit da¤›ld›¤› varsay›m›ndan
da hareketle, toplam madde
yo¤unlu¤unun, evrenin gözlenen
genifllemesini durdurmak için gereken
kütlenin yar›s›ndan daha az oldu¤u

sonucunu ç›kard›lar.
Araflt›rma ayr›ca 0’dan
daha büyük de¤erde bir
"kozmolojik sabit"in
(boflluk enerjisi) varl›¤›
yolundaki bulgular› da
destekler görünüyor. Daha
önce çok uzak süpernova
patlamalar›n› inceleyen
kozmologlar, evrenin
giderek artan bir h›zla
geniflledi¤ini, ve buna da
ancak kütleçekime ters bir
etki yapan, itici bir kuvvetin
neden olabilece¤i sonucunu
ç›kartm›fllard›. 
Einstein’›n önce duragan
bir evren modeli
oluflturmak için
denklemlerine katt›¤›,
ancak evrenin
geniflledi¤inin kan›tlanmas›
üzerine "en büyük yanl›fl›m"
diyerek terk etti¤i
kozmolojik sabit, son
y›llarda giderek artan
say›da yandafl bulmaya
bafllam›flt›. 
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Karanl›k maddenin “görüntülenmesi”: Solda, yak›n k›z›lötesi dalgaboyu band›nda 36 dakikal›k pozlamayla
çekilen orijinal foto¤raf; sa¤da, kütlenin sonradan oluflturulan haritas› (kütle foto¤raf›). Harita bu alandaki
gökada görüntülerinin yönleri ve ölçülen uzay›fllar›nda belirlenen zay›f kayma etkisinin analizine dayan›yor.
Parlak bölgeler görüfl aç›m›z do¤rultusunda en çok kütlenin bulundu¤u bölgeler. Soldaki resimde görülen
daire, uzak bir gökada kümesinin görüntülerini çerçeveliyor. Sa¤daki “kütle foto¤raf›nda” da benzer bir

kütle topaklanmas› dikkat çekiyor. Aç›k ki bu, görüntüdeki kümenin kütlesi.  

Paranal’daki (fiili) Avrupa Güney Gözlemevi’nin
8.2 m ayna çapl› ANTU Teleskopu


