Evrende Madde Kithigi

Uluslararasi bir gokbilim ekibi, evrenin
50 degisik yoniindeki uzak gokadalar
inceleyerek, bildigimiz istyan maddeden
kat kat fazla oldugu diisiiniilen karanlik
madde toplaminin bile evrenin
genislemesini durdurmak icin yetersiz
oldugunu belirledi. Paris Astrofizik
Enstittisii gokbilimcilerinin yonetiminde
yuriitiilen arastirmada, uzak gokadalarin
bicimlerinde, gelen 1s1gin aradaki biiyiik
karanlik madde kiimelenmelerinin
etkisiyle biikiilmesi sonucu hafif
bozulmalar meydana geldigi belirlendi.
Kozmik kayma denen bu etki sonucu
ayrica, gokadalarin bir dogru boyunca
siralanmig goriindiikleri de ortaya cikti.
Avrupa Gliney Gozlemevi’nin
Paranal’daki (Sili) Cok Biiyiik
Teleskopuyla (VLT) 1999 yili Haziran
ayinda yapilan goézlemlerde 70 000
gokadanin yiiksek ¢oziiniirliikte
goriintileri elde edildi. Gokbilimciler, bu
goriintilerin rastgele degil, sanki
birbirleri ardina siralanmig gibi "uyumlu
dagihm" gosterdiklerini belirlediler. Bu
da, zayif kiitlecekimsel
mercek etkisinin
beklenen bir sonucu.
Evrende biiyiik
kiitlelelerin 1s1g1
biikmesi, Einstein’in
genel gorelilik
kuraminin gozlemlerle
dogrulanmis bir
Ongoriisi. Bazi
kalabalik gokada
kiimelerinde bu
kiitlecekimsel mercek
etkisi giiclii bicimde
ortaya cikiyor ve uzak
gokadalarin gortintisti
bir yay bicimini aliyor.
Ancak, bu etkinin,
zayif da olsa evrenin
her yerinde ortaya
ctkmasi gerek. Fransiz
gokbilimcilerin
liderligindeki ekibin
arastirdigi da bu zayif
merceklenme. Zayif
merceklenme,
kiitlecekim mercegi
(biiyiik kiitle topagr)
gerisindeki tiim
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Karanlik maddenin “gdriintiilenmesi”: Solda, yakin kizilotesi dalgaboyu bandinda 36 dakikalik pozlamayla
cekilen orijinal fotograf; sagda, kiitlenin sonradan olusturulan haritasi (kiitle fotografi). Harita bu alandaki
gokada goriintiilerinin yonleri ve 6lciilen uzayislarinda belirlenen zayif kayma etkisinin analizine dayaniyor.
Parlak bdlgeler goriis acimiz dogrultusunda en ¢ok kiitlenin bulundugu bélgeler. Soldaki resimde gériilen
daire, uzak bir gokada kiimesinin goriintiilerini cerceveliyor. Sagdaki “kiitle fotografinda” da benzer bir
kiitle topaklanmasi dikkat cekiyor. Acik ki bu, goriintiideki kiimenin kiitlesi.

gokada goriintiilerinde cekim merkezine
dogru bir uzama biciminde ortaya
cikiyor. Bu etki sonucu, gokadalar belirli
dogrular boyunca siralanmis gibi
goriintyorlar. Gokbilimciler, bu dizilimi
inceleyerek, belirli bir hata payi icinde
"mercegin" kiitlesini ve boyutlarini
hesaplayabiliyorlar. Degisik yonlerde

Paranal’daki (Sili) Avrupa Giiney Gozlemevi’nin
8.2 m ayna capli ANTU Teleskopu

incelenen 50 bolgedeki kiitle
yogunlugunu toplayan gokbilimciler,
gokadalar ve karanlik maddenin evrenin
her yanina esit dagildigi varsayimindan
da hareketle, toplam madde
yogunlugunun, evrenin gozlenen
genislemesini durdurmak icin gereken
kiitlenin yarisindan daha az oldugu
sonucunu ¢ikardilar.
Arastirma ayrica 0’dan
daha biiyiik degerde bir
"kozmolojik sabit"in
(bosluk enerjisi) varligi
yolundaki bulgulari da
destekler goriiniiyor. Daha
once ¢ok uzak siipernova
patlamalarini inceleyen
kozmologlar, evrenin
giderek artan bir hizla
genisledigini, ve buna da
ancak kiitlecekime ters bir
etki yapan, itici bir kuvvetin
neden olabilecegi sonucunu
cikartmiglardi.

Einstein’in dnce duragan
bir evren modeli
olusturmak icin
denklemlerine kattigi,
ancak evrenin
genislediginin kanitlanmasi
lizerine "en biiyiik yanligim"
diyerek terk ettigi
kozmolojik sabit, son
yillarda giderek artan
sayida yandas bulmaya
baglamisti.
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