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alinae yayllarak gegtigl ortamiari ve yeryuzunu kKuvvetie sarsar. bepremin sonucu tektonik depremler, volkanlarin patlamasi zorladiklarr levha sinirlarinda olusan tektonik l I l l ve e nl
nasil o|u§tu§unu, deprem dalgalarmm ne §eki|de yay||d|§|n|, (")Ig[j aletleri ve ve plskiirmesi sonucu volkanik depremler, yer depremlerdir. Volkanik depremler daha cok aktif

- . e v . . . e Al AL altindaki magaralarin veya bosluklarin cokmesi anardaglarla ilgili oldugu icin yoreye ozeldir ve Aralik 2020 637. sayinin ekidir. Hazirlayan: Dr. Ozlem Kilig Ekici
}/ontemlerll?[, kayltlarln.degerl.e.ndlr|.Ime5|n| ve deprem ile ilgili diger konular sonucu da er?erjisi daha Ba/z ola§n gékUnt%] depremleri >O{nemli zgarara ngeden olr?waz%arj/apoﬁya ve Italya’da Grafik Tasarim - Uygulama: Hiseyin Diker - Sadi Atlgan
mceleyen bilim dalina SISmO|OJI denir. olusur. Yeryuzunde meydana gelen depremlerin yasanan depremlerin bazilari volkaniktir.

Fay Tiirleri Depremin Biiyiikliigii ve buykliiklerini ve sarsinti oranini dlcer. Moment Magnitd Deprem Oncesinde Neler Yapiimali? Deprem Aninda Neler Yapilmali? Deprem sonrasinda neler yapiimali?

- z Olgegi logaritmik bir olgektir ve deprem esnasinda ortaya Tesisat Baglantilarini Onarin! Deprem aninda kapali mekandaysaniz; ilk Yardim Uygulayin!
Iddetl g||<ar1 toplam enerj |y| é|§€|’ Gunumuzde. ozellikle bquk Hasarli elektrik kablolarini ve gaz sizintisi yapabilecek tesisat g Deprem sona erdigi anda
: » ah & B, x %, . o ) AT g badlantilanni kontrol edin ve gerekirse onarin. Panik Yapmayin! dncelikle kendinizin ya da
Tektonik hareketlerin etkisiyle yer kabugunun kirilarak yer degistirmis kismina Olcekli depremleri Olcmek icin kullanilan en yaygin Deprem aninda sogukkanliginiz koruyun ve dogru hareket etmek icin kANl
; . W , , kin kalin,
fay denir. Fay hatlari ya da kiriklar kilometrelerce uzunlukta olabilir ve bazilari yer sistemdir Cok-Kapan-Tutun Tatbikat: Yapin! e yareanumad e konirl
o L A o A ol 4 A J ] W P S T D o b | | s B8 d : d d d ]c | | Ailenizle birlikte deprem aninda uyqulamamiz gereken (ok-Kapan-Tutun Uzerinize Diisebi 2 edin, gerekirse ilk yardim
Ustlnde gozle gorulebilir (ABD’deki San Andreas Kirigi ve Eskisehir’deki Inonu epremin blyukligd (magnitud) ve siddeti farkli hareketinin tatbikatini evinizde yapmaya calisn. mﬁ’};ﬂ?&?ﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬂﬂfﬁ} “;i:iki:::l;:i;edwmk uygulayin.
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Fay1). Bloklarin birbirine gore kaydigi yuzeye de fay duzlemi denir. Faylar fay ddzlemi |<avr§m|ard|r. BU}{Uk'Uk depremin o.r’tay.a Glkardigi toplam Turkiye’de yasanmis en oliimcil depremlerden bazilari Cllnl Yo nesnelerden uzaklagip givenl alanda saklanin.
Uzerindeki hareketin sekline gore egim atimli faylar ve dogrultu atimli faylar olarak enerjiyi karakterize eden, aletsel olcum ve hesaplama 57 Aralik 1939 Erzincan (7,9 Mw), 17 Agustos 1999 Golcuk f:“z'ﬁi"’ : Binay Terk Etmeyin!
e &y et = g 4 D 2 inizdeki giivenli i <
ikiye ayrilir. EGim atimli faylar hareket eden bloklarin yonu esas alinarak normal fay, sonucunda bulunan degerdir. Siddet ise depremlerin (7.8 Mw), 12 Kasim 1999 Diizce (7,5 Mw), 24 Kasim 1976 i tetei. P i:;fam:mm:;:':kﬁ;:ﬁgkmmgwko;mammm
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ters fay veya bindirme fayi olarak adlandirilir. Dogrultu atimli faylar ise, karsi blokun insanlar, cevre, yapilar ve doga Uzerinde meydana getirdigi - \jyradiye-van (7,5 Mw), 23 Ekim 2011 Van (7,2 Mw) ve 19
5N 5 - ilini iler, zararl rlar gisimlerin gozlem s Y (dk-Kapan-Tutun!
hareket yonlne gére sag yanal atimli veya sol yanal atimli faylar olarak bilinir. etkiler, zararlar, hasarlar veya degisimlerin gozleme dayall - a5ystos 1966 Varto-Mus (6,9 Mw) depremleridir. o i T e bicioniid
olarak derecelendirilmesine denir. koruyacak sekilde kapamin ve diismemek igin sabit bir yere tutunun. Elektrik, gaz ve su tesisatinda herhangi bir hasar meydana gelip
Nari e G ooty ler 22 M 1960 Yani Gok-Kapan-Tutun kuralint uygulayin. Deprem gecene kadar bu gelmedigini kontrol edin. Vanalan kapatin.
P o ~ YeryuzUnde olctlmus en bulyuk depremler ayls pazisyonda kalin.
Depremlerin buyukligunu ifade etmek icin kullanilan iki Sili (9,5 Mw), 28 Mart 1964 Alaska (9,2 Mw), 26 Aralik 2004 . Yangini Sondiiriin!
A N PRETR". 4 R ) ) ) ) . Hayat Ucgeni! Deprem sona erdiginde bir yangin fark ederseniz yangini derhal
v yaygin olgekten biri RlChter) dlgerl Ise moment magthd Sumatra—Endonezya (9,1 MW) ver Tl Mare2011 Japonya Eg;';':;:;::;’::m“! Yakininizda olusabilecek giivenli boglugun (koltuk ve kanepenin sondiiriin.
Ug temel fay tiirii: A A1 1 A Al i S : kenarinda ya da buzdolabi ve camasir makinesi gibi cihazlarin yamnda
e et (Mw) Olcegidir.  Richter olcegi depremlerin  aletsel (9,0 Mw) depremleridir. mobiyalaninz, iaplginiz ve olusabilechi Hasee sgesl) cevkindi el goatyomusels ure, —
asagi distlgd normal fay; kombi, L'o'uzc!olaht, firin gibi Deprem gegene kadar bu pozisyonda kalin. Ay
fay bloklarinin yatay olarak birbirine elektronik cihazlan uygun Deprem ¢antasim alarak
siirtiinerek gectigi dogrultu atim- malzemelerle duvara veya yere = sogukkanl bir sekilde derhal
I fay ve bir fay blogunun digerine sabitleyin. binay: terk edin ve bulusma -
gore yukari hareket ettigi ters fay. noktasina gidin. Binayi terk E ’;1
ederken kesinlikle asanstr e
kullanmayin.
Deprem Cantasi Hazirlayin!
Deprem ¢antasinda iic giinliik su, iki hafta yetecek kadar bozulmayacak yiyecek, fener, =
radyo, ilk yardim aletleri, batarya, para, yalinlarin ve acil durumda aranacaklarin e —
numarasi, kimlik kopyasi, giyecek, bir miktar para ve varsa kullandigimiz ilaglan =
bulundurun. e T
Tekerlekli Sandalyenizi & - ]‘\
Kilitleyin! y

Tekerlekli sandalyedeyseniz
tekerlekleri kilitleyerek
bagmizi ve boynunuzu
ellerinizle koruyun.

Artgi Depremlere Karsi Hazirlikh Olun!

Artgt depremler devam ettigi sirada bulundugunuz agik alanda
(ok-Kapan-Tutun kurahimi uygulaymn. Resmi kurumlar agiklama
yapmadikga evinize girmeyin.

Depremde iletisim araclan nasil kullanilmals?

Deprem sonrasinda iletisim sistemlerinde sorunlar yasanabilir. Depremin
ardindan sabit telefonlardan ve cep telefonlarindan ok sayida arama
yapilir. Boyle bir durumda telefon santrallerinin kapasitesi yetersiz kalir.
Bu yiizden de sinirh sayida aramaya izin verilir.

Depremin Urettigi Dalgalar

Kagis Giizergahlarim
Belirleyin!

Binadan cikis yollarim ve
acil toplanma alanlarini
onceden belirleyin.

Yer bilimciler depremlerin merkezini ve hangi derinlikte gerceklestigini deprem
dalgalarini kullanarak tespit ederler. Bunun icin yeryuzunun cesitli yerlerine
yerlestirilmis cok sayida sismografin gonderdigi veriler kullanilir. Bir deprem her

Deprem aninda disandaysaniz;
Yikilabilecek Yapilardan Uzaklasin!

Enerji hatlanndan, binalardan, agaglardan, duvar diplerinden, Mesaj Atin!

. 537 41 : ¢ . . .. . . . araglardan ve trafik isiklanndan uzaklasarak agik alana gidin. Atk alana Cep telefonundan arama
_b|.r| hiz |.y| a ve yonu yle karakterize edilen bi .r.|<ag cesit dq Ig a Uretir. Depre min yerin iz TR Ieine Glsrek WIS boSm KorUyacaR vk ,e;'“e PRt
icindeki kaynagindan yayilan dalgalarina bunye veya cisim dalgalari denir. P (primary: Raflarda Agir Nesneler Bulundurmayin! bir pozisyon aln. glnderinya da Intermet

Deprem aninda iizerinize diisebilecek agir nesneleri raflarda bulundurmayin, tabanh mesajlagma

birincil ya da sikisim) dalgalari karada saatte 360 km, suda ise bunun Ugte biri hizla

uygulamalanni kullanin,

Deprem aninda ara¢ kullamyorsanmiz;

llerleyen, yeryuzunu ilerledigi dogrultuda iten, ceken ve sikistiran hizli dalgalardir. P Sy Vanalarin Nasil Kapatilacagini Ogrenin!
; : bl ; ] Dey lusabilecek tehlikeli d lar ici elektrik

dalgalarinin yari hizinda ilerleyen ama cok daha yikici olabilen S (secondary: ikincil) - . : - _ . . . : scmsdbenndedoth, g Giivel Yere Park Edin! Konusmay! Kisa Tutun! o g
dalgalari ise yeryuzunu ilerleme dogrultularina dik olarak hareket ettirir. Ancak yerin Dunya Deprem Dagilim Haritasi. Onemli deprem bdlgeleri kirmizi noktalar, yer kabugunu olusturan tektonik T 3 E:;z:f;:ﬁ;mrrﬂ:;?:;‘;:mhir Ef;;;:ﬁg":;:‘::;:‘"::I{::;pi::’:J‘:Lﬁ?gi?:g:'::::ﬂ?ﬂmﬂﬁla::mkw =
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ustunde asil hasara neden olan dalgalar depremin enerjisi yeryuztne ulastigi zaman levhalar arasindaki sinirlar ise gri cizgiler ile gosterilmistir. Yerktrenin dis kismini olusturan litosferin (tasktre) Deprem sonrasinda yasanilabilecek yaralanmalar g yer,you kapatmayacak skide, g
olusan Rayleigh ve Love ylizey dalgalaridir. Rayleigh dalgalari yery(iziini cembersel altindaki yer kabugu, bazi kuvvetlerin etkisiyle parcalanmis ve levhalara bolinmustir. Bu levhalar Gizerlerindeki iR Sgren: £ Ef:e';ﬁd,::;,:',;’;’;'?;iﬁﬁ';mk"e"”'" e
bicimde hareket ettirir: ileri —asagi - geri - yukari. Bu, okyanus dalgalarininkiyle kitalar ve okyanuslarla birlikte yavas ama surekli bir hareket halindedir. Levhalarin birbirine surtunduklert, g g:'lﬂ::zg:::::z:';mm“se g
ayni harekettir. Love dalgalariysa yeryuzunu ilerleme dogrultularina dik dogrultuda birbirlerini sikistirdiklari, birbirlerinin tsttne ciktiklari ya da altina girdikleri levhalar arasi sinirlar dunyada = arac durdurun. Kontak anahtarn =
sallar. Binalarin hasar gormesine sebep olan dalgalar cogunlukla bu ikisidir. Yerin depremlerin siklikla meydana geldigi bolgeler (deprem kusaklari) olarak karsimiza cikar. ﬂ:e;;?f:l:;f?;?:_m'te""d'"

derinliklerine inildikce Rayleigh ve Love dalgalari ki¢ulur.
TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI Sismograf

Depremlerin olcimunde kullanilan ve yer
hareketlerini surekli olarak kaydederek
yer sarsintilarinin bayuklagand, suresini,
merkezini ve saatini saptamaya yarayan

Love Dalgasi

/. ﬁay[eigh
G Dalgas

Kapah Otoparkta Kalin!
Kapali bir otoparktaysaniz aracinizdan inip yanina yan yatin.

Episantr / : § i Ellerinizle bagimizi koruyarak ayaklarimizi karniniza gekin ve
bir cihazdir. Bir ucu dayanakli bir yere cenin pozisyonunu alin.
sa bitle'nmi; obur ucu n.da ise bir kay.|t Tiinelde Kalin!
SN Qe v e desteKlprmis i L s il A o g Kaynaklar
" agl rhiklt bir cu buktan olu 3dn basit bir ayaklanimizi karniniza cekin ve cenin pozisyonunu alin. https:/fwww.afad.gov.tr/deprem-nedir
5 Dalga“5| : dlzenektir. H.erhangl bll" SaI’Slﬂ:EI ”amnda g https://www.afad.gov.tr/kurumlar/afad.gov.tr/39499/xfiles/
: \‘ ; | —_ cubugun sabit kalarak diger bolumlerin Deprem aninda metro, tramvay, tren gibi deprem_haritasi.pdf
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Odak > P Da|g7‘:\SI sallnma5| ||.|<e5|”ne“gore galv|§|r. I<%y|t ka.l.eml) Y d http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/bilgi/sss_tr.htm
T : ' / saat ibresi yoninde agir agir donen toplu tagima aracindaysaniz:
Turkiye Deprem Tehlike Haritasi (AFAD, 2018) s 4F bir silindir (zerinde sarsintilar saptar. Toplu Tagima Aracinda Kalin! g nupfkoert-boun edutinev/
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) koordinat bazli olarak ulasabilirsiniz Sl duyarli ve gelismis sismograf cihazlari £ seismology
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Odak noktasi, dis merkez (episantr) ve sismik deprem dalgalarinin yayilisi e g inneleryapmatyiz

Deprem Biliminin Tarihi

1700-1800: 1 841: 1 842: 1 846: 1 868: 1872: 1875: 1892: 1894: 1899: 1906: 1909: 1934: L M 1935: 1936: 1961: 1966: 1969: 1977:

Elastik dalga Iskog jeolog David Iskog fizik¢i James  Irlandali Robert Mallet  Istanbul’da Rasathane-i [ Amerikali jeolog italyan fiziki ingiliz jeolog John Milne  Bliyiik istanbul ingiliz jeolog italyan volkan Hirvat sismolog Andrija  Kandilli Rasathanesi i i MEEE Amerikali Danimarkali Diinya Capinda Japon-Amerikan Apollo astronotlari ‘ Japon sismolog Hiroo

teorisi ve sismik Milne sismometre David Forbes “sismoloji” s6zcigund  Amire kuruldu (1983’te , 1 Grove Karl Gilbert Filippo Cecchi yatay bir sismograf depreminden Richard Oldham, bilimci Giuseppe Mohorovicic, kabuk Sismoloji Binas ve D), e sismologlar Charles  sismolog ve Standartlastiriimis  jeofizikgi Keiti Ay ylizeyine Kanamori, bugiin

yansimanin ilkeleri kelimesini ilk kez sismometre ilk kez kullandr ve Bogazici Universitesine ~ depremlerin kayit yapabilen dlizenegi iizerinde sonra yurt disindan  yaptigi gozlemlerde  Mercalli depremin  ve manto arasindaki Laboratuvarinda - g = Francis Richter ve jeofizikci Inge Sismograf Agi Aki, bir depremin bir sismometre . en cok kullanilan

ortaya atild. kullandi. cihazini icat etti. deprem dalgalarinin baglanarak Kandilli genellikle fay ilk elektronik calisarak kiiresel deprem  sismograflar satin farkl tip sismik siddetini belirlemek sinir olan Moho’nun diizenli deprem ._.' o Beno Gutenberg Lehmann Dinya’nin  kuruldu. buytkliginun fiziksel  yerlestirdi. ke | ve sismik momente
bir odak noktasindan Rasathanesi ve Deprem 4 . hatlarinda sismograf cihazini gozlemevi olgusunun alinarak Osmanl dalgalarin icin Mercalli siddet  kirilma dogasini ve P kayitlari tutulmaya L ' i tarafindan Richter i¢ cekirdegini Olglimu olan sismik J i dayali olan moment

baslayarak yayildigini - Arastirma Enstitlist - olustugunu kesfetti.  gelistirdi. temellerini atti. Devleti Zelzele Servisi  varligindan dlcegini gelistirdi.  dalgalarinin hizini nasil basland. | 4 ! dlcedi gelistirildi. kesfetti. moment kavramini ' - magnitiid 6lcegini
belirtti. adini aldn). kuruldu. bahsetti. etkiledigini gozlemledi. - - ortaya koydu. " gelistirdi.
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