Son yillarda fizikgileri pe-

Ancak fizikgiler, siipersi-

Kuvvetler Yakinlagiyor

sinde kosturan hedef, doganin
dort temel kuvvetini (kiitlege-
kimi, zayif ve siddetli ¢ekirdek
kuvvetleri ve elektromanyetiz-
ma) birbiriyle 6zdestirmek. Gii-
niimiizde yaygin kabul géren
Biiyiik Patlama kuramina gore,
Evren’in baslangicinda her tiir-
lii etkilesimden sorumlu tek bir
kuvvet halinde bulunan bu
kuvvetlerden kiitlegekiminin
bagimsiz hale gelmesiyle, sii-
rekli genisleyen Evren’i yaratan
Biiyiik Patlama meydana geldi.
Evren’in ilk anlarindaki akil al-
maz yogunluk ve sicaklikta geri kalan
iic kuvvet cok kisa siireyle bir arada
kaldiktan sonra onlar da birbirlerinden
bagimsiz etkilesen kuvvetler haline
geldiler. 1960’11 yillarda fizikgiler,
elektromanyetik kuvvetle, atom ¢ekir-
deklerinin bozunmasindan sorumlu za-
yif ¢ekirdek kuvvetinin, aslinda ayni
kuvvetin degisik goriintimleri oldugu-
nu gosterdiler. Elektrozayif kuvvet di-
ye tek bir kuvvet olarak da betimlenen
bu iki kuvvetle, temel pargaciklari bir
arada tutan siddetli ¢ekirdek kuvvetini
birlestirmekse, muazzam enerji diizey-
leri gerektirdiginden simdilik yalnizca
kuramsal ¢alismalarin konusu. Elektro-
manyetik kuvvetle iki ¢ekirdek kuvve-
tini 6zdestiren Biiyiik Birlestirme Ku-
rami’ndan sonra gelen hedef, bunlar-
dan ¢ok daha zayif, ama uzun erimli
olan kiitlecekim kuvvetini de birlige
katan Herseyin Kuramu.

Biiyiik birlestirme i¢in giderek be-
nimsenen kuramsal aragsa siipersimet-
ri. Bu kuram, kuarklar ve leptonlar gibi
temel parcaciklarla, kuvvet tagiyan par-
caciklarin (bozon) aslinda ayni geyin
degisik goriintimleri oldugu ve uygun
enerji diizeylerinde birbirlerine donii-
sebileceklerini 6ne siiriiyor. Ancak ku-
ramin igleyebilmesi i¢in bildigimiz her
parcacik i¢in ¢ok daha kiitleli bir "sii-
perpargacik" bulunmasi gerekiyor. Ka-
git iizerinde her sey 1yi de, simdiye de-
gin bu stiperparcaciklardan higbiri goz-
lenebilmig degil. Fizik¢iler bu durumu,
siiperpargaciklarin varolan dedektorler-
le etkilesmiyor olabileceklerine bagli-
yorlardi.
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Oysa simdi, bu siiperpargaciklardan
en hafif olani ve nétrinonun "stiperesi"
olan "notralino"nun, eskiden sanildigi
gibi kararli olmadig1 goriisii, fizikgiler
arasinda yayginlasiyor. Bu durumda, bu
parg¢acigin bozunma izlerinin ortaya
cikmast gerek.

Her zaman oldugu gibi, pargacik fi-
zigi alaninda iki rakip kurulus, Isvic-
re’deki Avrupa Niikleer Arastirma
Merkezi CERN ve ABD’nin Illinois
eyaletindeki Fermilab, bu izleri sapta-
mak i¢in yarig halindeler. Notralino
bozunmasinin bu iki laboratuvarin
giiclii par¢acik hizlandiricilarinda her
an ortaya cikmasi bekleniyor. Ingilte-
re’nin Cambridge Universitesi fizikgi-
lerinden Benjamin Allanach’a gore bo-
zunmanin "imzas1", aniden ve belli bir
kaynagi olmadan ortaya ¢ikan bir bo-
zunma atiklari yagmuru bi¢iminde
gozlenecek.

Allanach ve ¢alisma arkadaglari, ku-
arklari leptonlara doniistiiren, ya da bu-
nun tersini yapan iki olasi etkilesimin,
notralino bozunmasindan sorumlu ol-
dugunu bir siire 6nce ortaya koymus-
lard1.
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metri hesaplamalarinda bu etki-
lesimleri gormezden geldiler.
Nedeni, protonlar iizerinde yii-
riitiilen incelemelerin, bu etki-
lesimlerin ikisinin birden doga-
da bulunamayacagini gésterme-
siydi. Allanach "Bunlari kimse
dikkate almads; ¢iinkii bu etki-
lesimler, protonun gozlenenden
¢ok daha hizli bi¢imde bozun-
masini gerektiriyordu" diyor.
Atom ¢ekirdegindeki temel
pargaciklardan olan, art elekt-
rik yiiklii proton, son derece ka-
rarl bir pargacik. Yiiksiiz ve da-
ha agir bir pargacik olan nétron, gekir-
dekten ¢ikmasi halinde yalnizca 10 da-
kika icinde bir proton, elektron ve anti-
notrinoya bozunurken, proton, yapilan
hesaplamalara gore en erken 10*' (10
katrilyon kere katrilyon) yil sonra bozu-
nuyor.

Allanach ve arkadaglariysa, bu etki-
lesimlerden her ikisini birden degil de
yalnizca herhangi birini stipersimetri
hesaplarina katinca ne olacagini aragtir-
miglar ve sunu gormiigler: Bir kere, her
seyden 6nce proton bozunma hizi, ku-
ramsal modellere uygun ¢ikiyor. Daha
da 6nemlisi, hesaplara katilan etkile-
sim, kuvvetlerden bazilarinin, artan
enerjiyle daha hizli giiclenmesine yol
agiyor. "Ve bir de bakiyoruz, bunlar tek
bir noktada birlesiyorlar" diyor Alla-
nach.

Bagska fizik¢ilerse hemen vagona at-
lamaya hevesli goriinmiiyorlrar. Oxford
Universitesi’'nden Graham Ross, "Emi-
nim ¢alismada hata yoktur, ama gene
de bu, soruna yaklagimimizda degisik-
lik gerektirmeyecek teknik bir konu"
diyor.

Ancak eger deneylerle kanitlanirsa
notralino bozunmasi, fizikte ¢ogu kez
oldugu gibi bir sorunu ¢6zerken, bir
baskasina yol agacak: Nétralino, Ev-
ren’in toplam kiitlesinin hemen hemen
tamamini olusturduguna inanilan ka-
ranlik madde i¢in uygun bir aday olarak
diisiiniilmekteydi. Ama eger sanildigi
gibi kararl degilse, karanlik madde i¢in
baska adaylar aramamiz gerekecek.

Chown, M., “Come Together” New Scientist, 15 Mayis 1999
Ceviri: Rasit Giirdilek

31



