Uretken

Yapay Zeka Cagi

ve ChatGRP],

Erdem Unal [ Yapay Zekd Modelleme ve Finans Uzmani

Hayal giiclimiiziin sinirlarini zorlayan bir diinyaya adim atmak lizere
oldugumuzun farkinda misiniz? Bu diinyada bilgisayarlar, hesaplama
yapabilen bir “beyin” olmaktan ¢ikip yapay zekanin yenilikgi ve 6zgiin
diisiinme yetenegi ile bizi biiyiileyecek bir hale biiriiniiyor. Edebiyat,
miizik, sinema, tasarim, mimari, egitim ve daha pek ¢ok alan yapay
zekanin etkileyici dokunusuyla sekillenirken insanlik kendi kapasitesini
yeniden kesfediyor. insan ve makine arasindaki sinirlarin bulaniklastigs
bir caga, iliretken yapay zeka ¢agina hos geldiniz.

ChatGPT’yi duymayanimiz kalmamistir. Kendisi OpenAl firmasi
tarafindan gelistirilen yapay zeka destekli bir sohbet robotu (chatbot).
Yetenekleriyle saskinlik veren bu bot, konusma tarziyla karsimizda bir
insan varmis gibi hissettiriyor. Siir yazma, problem ¢6zme, 6nerilerde
bulunma gibi konularda olaganiistii bir basari sergiliyor ve gercekten
insana 0zgii bir yetenege sahip gibi goriiniiyor. Giiniimiizde ChatGPT
gibi dil modelleri 6n planda olsa da insan yetenegini sadece onlar taklit
etmiyor. Resim, ses, miizik ve video iiretebilen yapay zeka iiriinleri de
mevcut. icerik liretmek odakli calisan bu yapay zeka tiirleri, iiretken
yapay zeka olarak isimlendiriliyor ve klasik yapay zekadan (ayirt edici
yapay zeka) belirgin derecede farkliliklar gosteriyor.

Simdi gelin, hep birlikte bu modellere bir goz atalim.
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Ayirt Edici ve
Uretken Model
Tiirleri

Istatistiksel modeller ayut edici
(discriminative) ve tiretken
(generative) olarak iki baslik
altinda incelenebilir. Ayirt edici
modeller, sagladiklart avantajlarla
uzun yulardir 6n planda iken son
zamanlarda tiretken modellerin
poptlerligi hizla yiikseliyor. Peki,
bu ayurt edici ve Gretken modeller
nedir ve ne ise yarar, basit bir
Ornek tizerinden gidelim.

Elimizde milyonlarca kedi ve
kopek fotograft oldugunu farz
edelim. Ama tim fotograflar
birbirine karismis ve agip
bakmadan hangi fotografin kediye
hangisinin képege ait oldugunu
bilemiyoruz. Gérevimiz ise kedi

ve kopek fotograflarint ayirarak
diizenlemek. Insan giiciiyle bunu
tek tek yapmanin ne kadar zaman
alacagunt tahmin edebilirsiniz.
Iste bu noktada, yapay zeka
devreye girebilir ve size blylk bir
kolaylik saglayabilir. Siz sadece
bazi fotograflar kedi veya kopek
olarak etiketlersiniz. Ardindan,
bu etiketlenmis fotograflar
yapay zekaya verirsiniz. Yapay
zeka, bu fotograflar ve etiketler
Uzerinden kedi ve kdpek
ayurimint 6grenmeye bagslar.
Egitim tamamlandiginda ise
kalan fotograflart ona sunarak
siniflandirmasint isteyebilirsiniz.

Iste bu siirecte egittigimiz ve
faydalandigimiz model, ayurt

edici modeldir. Ayirt edici model,
fotograflardan kedi ve kopedi ayurt
eden Ozellikleri 6grenmeye ¢alisir
(6rnegdin kulaklar, burunlar vb.).
Bu modeller 6rnekte oldugu gibi

Ayirt Edici Model

N\

etiketli veri tizerinden g6zetimli
(supervised) 6grenme yoluyla
egitilir.

Ancak amacumiz hig var olmamts
bir kopek fotografi olusturmak
gibi biraz sira distysa stire¢ daha
farkli isler. Bu durumda elimizdeki
milyonlarca kopek fotografint
herhangi bir etiketleme yapmadan
uretken modele veririz. Model,
kopek fotograflarindaki verinin
dagilumlarint 6grenir. Egitim
tamamlandiktan sonra ondan bir
kopek fotografi olusturmasint
istedigimizde bir sanatct edastyla
bize hi¢ var olmamus bir kdpek
fotografi sunabilir (tabii her zaman
miukemmel sonuglar alamayabiliriz).

Ayrt edici modeller daha eski

ve bilinen tiirler oldugu i¢in bu
yazimizda yeni gelistirilen Giretken
modellere, 6zellikle de ChatGPT’ye
odaklanacagiz.

Uretken Model
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Uretken Yapay
Zekanin Kisa
Tarihi

Uretken yapay zeka calismalarnin
tarihi 1950’lere kadar uzanur. Ik
Orneklerinden olan Gizli Markov
Modelleri (Hidden Markov Models)
ve Gauss Karisum Modelleri
(Gaussian Mixture Models), basit
ses ve zaman serisi Uretebilecek
yetenekteydi. 2010’lu yullara
gelindiginde ise derin 6grenme
alanindaki gelismelerle birlikte,
uretken modellerin gelisim
strecinde biytk bir sigrama
yasandi.

Yapay zekdanin dogal dil isleme
alaninda, geleneksel olarak N-gram
modelleri kullaniliyordu. Bu
yontemde, kelimelerin birlikte
kullanim sikliklart analiz ediliyor ve
tahminler yurutiliiyordu. Basit ve
etkili bir yontem olmasina karsin,
uzun metinlerdeki baglantilart
yakalamada N-gram modellerinin
yetenekleri stnirlt kaliyordu.

Bu sorunu ¢6zmek adina,
tekrarlayan sinir aglart (RNN’ler)
sahneye ciktl. RNN’ler, uzun
baglantilart yakalama konusunda
daha basartliyd: ve daha uzun
ctimlelerin olusturulmasina imkan
saglyordu. Ilerleyen zamanlarda,
RNN’lerin karsilastigt bazt sorunlart
asmak ve kapasitelerini gelistirmek
adina Uzun Kisa Streli Bellek
(LSTM) ve Kapil Tekrarlayan Birim
(GRU) algoritmalar gelistirildi. Bu

Blackjack3D /iStock

yeni yontemler, editim ve uygulama

strasinda hafizayt kontrol eden
mekanizmalariyla 6n plana ¢ikti.

Gorsel isleme alaninda ise,

doku sentezi (texture synthesis)
ve haritalama (mapping)

gibi geleneksel yontemler
kullaniliyordu. Ancak bu
yontemler, elle tasarlanmis
Ozelliklerin kullanilmasint
gerektirdigi i¢cin belirli sinirlart
vardi. Derin 6Jgrenme tabanlt
modellerin gelistirilmesiyle
birlikte, daha gelismis ve otomatik
yontemler kullanilmaya baslandu.
Ozellikle Generative Adversarial
Networks (GAN) ve Variational
Autoencoders (VAE) gibi modeller,
resim sentezleme ve stil transferi
gibi uygulamalarda etkili bir
sekilde kullanilmaya baslandu.
2017 yilinda, dikkat (attention)
mekanizmasinin derin 6grenme

alanina kazandirilmastyla birlikte,
“donustirtciler” (transformers)
sahneye adum attu. ilk olarak
dogal dil isleme alaninda BERT
ile ortaya ¢ikan dontstirtctler,
LSTM ve GRU gibi mekanizmalara
gore ciddi avantajlar sunuyordu.
Bu noktadan sonra, tiretken
yapay zeka alaninda da yaygin bir
sekilde kullanilmaya baslandilar
ve GPT (generative pre-trained
transformers) modelleriyle
basartilarint zirveye tasidilar.
GoOrtntu isleme alaninda da
benzer bir gelisme yasandi ve
2020-2021 yullarinda Vision
Transformer ve Swin transformer
gibi algoritmalar tanitildi. Bu yeni
dontstlirictiler hizla tretken
modellerde kullanilmaya baslandu.
Ornegin, en gelismis algoritmalardan
VQ-GAN ve DALL-E modeli,

bu dontstiiriiciilerden
yararlaniyor.
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Uretken Yapay
Zekanin
Merkezindeki
Sirket; OpenAl

OpenAl, 2015 yilinda ABD merkezli
bir yapay zeka sirketi olarak
kuruldu. Yolculuguna kar amact
glitmeyen bir sirket olarak baslayan
OpenArI'in bagiscilart arasinda Sam
Altman ve Elon Musk gibi isimler
vardt. 2019 yilt bu sirket i¢in bir
donium noktast oldu, artik kar amact
gudiiyordu ve Microsoft gibi buiytlik
bir teknoloji sirketi ile ortaklik
kurmustu. Bu ortaklik, OpenAl’a
milyar dolarlar seviyesinde bir
finansman imkant sagladi ve
sirketin ytikselisine hiz kattt.

Bugiin, OpenAlI diinyaca tinli

bir sirket ve poptilaritesi glinden
gline artiyor. Bunda bas rolii, dogal
dil yetenekleri insant sasurtacak
derecede iyi olan ChatGPT oynasa
da sirketin tek muhtesem trini
bu degil. Hayal glicimuizii zorlayan
ve gerceklik ile fanteziyi birlestiren
resim sentezleme yetenekleriyle

DALL-E’i de bu sirketin Girtinlerinden.
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DALL-E ile
Metinler
Resme
DoOniisiiyor

Adiny, sanatiyla hayranlik
uyandiran ispanyol ressam
Salvador Dali’den ve
Disney’in sevilen karakteri
Wall-E’den alan DALL-E,
kullanicilarin tarif ettigi
resimleri tiretme yetenegine
sahip. Bu noktada, DALL-
E’yi internetten resim
bulan arama motorlariyla
karisttrmamak 6nemli;
¢linkl o, tamamen kendine
has yetenegiyle, 6zglin
eserler ortaya ¢ikariyor.
Dilerseniz DALI-E’den,
abstirt ve hayal giiciniiziin
sintrlarint zorlayan
fotograflar gelistirmesini
de isteyebilirsiniz. Ornegin,
“bisiklet stirerken muz yiyen
bir fil (!)” gibi bir istekte
bulundugunuzda, DALL-

E size asagidaki gibi ilging
varyantlar sunabilir.
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ChatGPT ile
Dilin Sirlar
Coziiliiyor

Kasim 2022’de piyasaya stirtilen
ChatGPT, o glinden beri tabiri
caizse ortaligin tozunu atturtyor.
Lansmaninin sadece 5. giintiinde 1
milyon kullamctya ulasarak rekor
kiran ChatGPT, 2. ayinda ise buytlk
bir basartya imza atarak 100 milyon
kullanictya eristi. New York Times
gazetesi ondan “halkin kullanumina
sunulan, gelmis ge¢mis en iyi sohbet
robotu” diye sz etti.

ChatGPT’nin gerisinde kalmak
istemeyen rakipleri de yeni
urtinlerini piyasaya stirmek
durumunda kaldilar. Ornegin
deneysel ¢alismalarint genelde
sadece seckin bir kitleye sunan
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Google, yine bir deneysel tirtint
olan Bard’t herkesin kullanumna
agmak zorunda kald. Onceleri
kendisinden beklenen performanst
sergileyemeyen Bard, zamanla
yaptlan dedisikliklerle birlikte
buglin ChatGPT’nin en disli rakibi
haline geldi.

Son yularda paylastigt tiretken

dil modelleri ile yeterli ilgiyi
yakalayamayan Meta (Facebook) ise,
ChatGPT’nin tanttumt sonrast biraz
aceleyle de olsa actk kaynak kodlu
yeni modelleri LLAMA'y1 piyasaya
sundu.

Benzer sekilde Baidu, Hugging
Face ve Yandex gibi buiytk firmalar
da kendi modellerini tanittt veya
yakin gelecekte tanitacaklarinin
miijdesini verdiler. Bu rekabet
ortamt, yapay zeka diinyastnin
inantmaz bir hizla ilerlediginin ve

her gecen glin daha da etkileyici
yeniliklerin ortaya ¢iktigunin bir
gostergesi.

Peki,
ChatGPTyi

bu kadar
popiiler yapan
ozellikleri
neler?

¢ Canli sohbet yetenegi: ChatGPT
ile yazisirken ger¢ek bir insanla
konusuyormussunuz gibi dogal ve
akict cevaplar alabilirsiniz. ChatGPT
konusmada yazilanlart hatirlayarak
konu takibini saglayabiliyor.

@ Dil cevirisi becerisi: Tirkce

dahil olmak tizere destekledigi
bircok dil arasinda kolaylikla ¢eviri
yapabilir. ChatGPT dil engellerini
ortadan kaldirarak iletisimi daha da
kolaylasturtyor.

# Ozetleme yetenegi: Uzun
metinleri sizin i¢in 6zetleyebilir.
Metindeki karakterlerin duygusal

durumlarint analiz edebilir ve 6nemli
noktalart vurgulayarak size zaman
kazandirabilir.

¢ Yazum ve dil kontrolli: Metinlerdeki
yazim hatalarint tespit etme ve
dilbilgisi dlizeltmelerini yapma
konusunda size yardumct olabilir.

@ Kod analizi yetenedi: ChatGPT, kod
yazma yetenediyle sizi sasirtabilir.
Farklt yaztlim dilleri arasinda

ceviri yapabilir, verilen bir kodun
ne ise yaradigum aciklayabilir ve
hatta kodunuzdaki hatalart veya
optimize edilebilecek noktalart
sizinle paylasabilir. Genis bir yazithm
katiiphanesine sahip olan ChatGPT;
Python, Java, Kotlin, C# ve PHP gibi
bir¢ok dili destekliyor.

# Icerik olusturma yetenegi:
Belirlediginiz bir konuyla ilgili
istediginiz uzunlukta metinler
olusturabilir. Makaleler, piyesler,
siirler, hikayeler ve hatta
arkadaslarinizla oynayabilecediniz
yeni oyunlar dahi ortaya ¢ikarabilir.
Yenilik¢i ve 6zglin diisinme
yetenedinizin sumrlarint zorlamaniz
icin miikemmel bir ortak!

& Basit hesaplamalar: Basit
matematiksel problemleri ¢ozerek
size yardumct olabilir.

TGm bu yeteneklerin somut bir
sekilde ol¢iilebilmesi icin ChatGPT
ulusal diizeylerde yapilan cesitli
sinavlarda test edildi ve sasirtict
bir sekilde iyi sonuclar elde etti.
Ornegin, ABD baro sinavi (UBE),
Ingiltere-Galler Yeminli Mali
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Misavirlik (ICAEW) stnavi ve

bazt tip stnavlart gibi uzmanlik
gerektiren alanlarda dahi oldukga
basartlt bir performans sergiledi.

Ote yandan ChatGPT gibi biiytik

dil modellerinin bazi problemleri

de var. Ornegin, verdidi bilgiler ile
sizi yanultabilir, hi¢c yasanmamus bir
olayla ilgili birini suclayabilir veya
hi¢ yazilmamus bir kitabt size 6nerme
cesaretini gosterebilir. Gelistiricilerin
“halisinasyon” olarak adlandurdigu
bu durum nedeniyle, ChatGPT’nin
paylastigu bilgilerin kontrol edilmesi
Onem tastyor. Bunlarin yant sira
ChatGPT egitiminde kullanilan
kaynaklardaki 6n yargilart da
benimsemis olabilir. Dolayistyla
onunla sohbet ederken wrkgt ve
cinsiyetci ifadelere karst dikkatli
olunmast gerekir.

Gozetimsiz Ogrenme ile

Gozetimli Ogrenme ile

ChatGPT’nin
Teknik
Ozellikleri

ChatGPT, arka planda
OpenAr’'in tiretken dil
modelleri ailesinden olan GPT
3.5 ve 4 modellerini kullantyor.
Bu modeller, ¢ok buiyiik sayida
parametre iceriyor ¢ok biyuk
verilerle editiliyor.

GPT 3.5’in 175 milyar
parametreye sahip oldugu
bildirilmis iken, GPT 4
hakkinda hentiz a¢iklanan

bir bilgi bulunmuyor. Yine

de uzmanlar 1 ila 100 trilyon
arasinda parametreye sahip
oldugunu tahmin ediyor.

GPT 4, basart acisindan

GPT 3.5’i geride birakarak daha

ust diizey bir performans
sunuyor. Ayrica, ¢coklu
model 6zelligiyle de
selefinden ayristyor.
Ornedin yaziya ek olarak
resim formatindaki
verileri de isleyebiliyor.

ChatGPT’nin egitim
stireci etkileyici ve bir

o kadar da zahmetli bir
seriiveni iceriyor. Model,
oncelikle web sayfalart,
e-kitaplar ve bilimsel
makaleler gibi yaklasik 45
TB’lik bir veri kiimesi ile
On egitime tabi tutuldu.
Bu asama, modelin
temellerini atmada biiyuk
bir 6neme sahip. Hem
zaten modelin adi da bu
egitim surecinden geliyor:

insan Geri Bildirimlerinden Pekistirmeli Ogrenme ile

GPT Modelinin Egitimi

ince Ayar Yapilmasi

ince Ayar Yapilmasi

Web sayfalari, Gozetimli
45TB veri e-kitaplar vb l;z?:z;:(’i 6grenmede l;z?x:i’;&
toplanir. 9 yas = kullaniimak 0 yas &
v bir ¢ocuga nasil iizere talimatlar bir ¢ocuga nasil
aciklarsin? hazirlanir. aciklarsin?
% Sonraki v v
kelimeyi insanlar
tahmin eden R talimatlara Se‘a,;gi:
otoregresif bir =
ehcokseven | model egii. Uzay herseyi | (SIEERET | cevapa
6ce <5 o icine alan ’ Bosluk ola...
gorevini en... Ce 3
sonsuz... vap
2) Vatanini Model verilen Etrafi saran...
en cok seven bir metne Talimatlar ve Cevap 4
gbrevini en teker teker onlara yazilan Sonsuz bir...
iyi... kelimeler % cevaplar ile
ekleyerek ilk kisimdaki
3) Vatanini uzun ciimleler modele gozetimli
en cok seven liretir. @@@ 6grenme yapilr. R
géreVini g
en iyi C1>C2>C3>C4
yapandir... ~
C1>C2>C3>C4
ChatGPT’nin egitimi
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modelin buna i talimat verir.
M mavi?

uygun yazdigi

cevaplardan v

orneklem alinir. Model,

- tallmatla!ra
uygun bir cevap
yazar.
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isinlarinin...
. ' Odiil modeli
. degerlendirir.
Insanlar modelin
farkli cevaplarini v Degerlendirme
iyiden kotiiye puani modeli
. glincellemek igin
Talimat ve kullanihr.
siralamadan
?(iull modeli *Proksimal
egitilir. politika

optimizasyonu



GPT ifadesi aslinda, Ingilizce
On egitim gérmiis tretken
donusturucu anlamwna gelen
“generative pre-trained
transformers” tamlamasinin
kisaltmast.

Yalniz modelin gelisimi

o0 noktada bitmedi. Daha
sonra, sirastyla gozetimli
O0grenme ve insan geri
bildirimlerinin kullanildigt
pekistirmeli 6grenme
yOntemleriyle (RLHF) model
daha da gelistirildi. Bu
asamalarda, model gergek
dunya etkilesimlerinden
dersler ¢ikararak, daha

akict ve anlamli yantitlar
uretme becerisini kazanarak
ChatGPT halini aldt. insanlar
tarafindan desteklenen bu
O0grenme slreci, ChatGPT’nin
gercgek bir sohbet deneyimi
sunmasint saglyor.

Uretken Yapay
Zekanmn
Kullanildign
Diger Alanlar

Uretken yapay zekamn potansiyeli,
sadece fotograf, resim veya metin
olusturmakla sinirl degil. Bu buytili
teknoloji, ses ve video liretiminde de
basariyla kullaniliyor. Sevdiginiz bir
sanat¢inin parcalarindan beslenen
bir tiretken model, onun eserlerine
olagantsti benzerlikte yeni eserler
sunabilir.

Ornegin yapay zeka miizik
diinyasinin inli isimlerinden Drake
ve The Weeknd'i taklit ederek bir
parca uretti ve bu sarkt ¢ok kisa
stirede son derece poptiler hale
geldi. Spotify’da 600 binden fazla,
YouTube’da 1 milyondan fazla,
TikTok’ta ise 15 milyondan fazla kez
dinlendi ve izlendi. Bu da tiretken
yapay zekanin becerileriyle ne kadar
carplcl bir etki olusturabilecegini
bizlere gosteriyor.

'|'

Uretken Yapay
Zekanin
Gelecegi

Uretken yapay zeka yeni bir alan
olmasa da giiniimiize dek bu alana
yapilan katkilar ve gelismeler
buglnki boyutta degildi.
ChatGPT’nin insanst diyaloglart

ile DALL-E ve Midjourney’nin
muhtesem resim sentezleri bu isin
sadece medyatik ytizii. Aslinda
hemen her alanda tretken yapay
zeka veya ayirt edici yapay zeka
kullanumina yonelik ¢abalar
kendini gosteriyor. Clinkd bu
teknoloji, cok yonlu yetenekleri ile
her alana hitap etme potansiyeline
sahip: yazi yazma, problem ¢6zme,
sesi metne donustiirme, metni
seslendirme, miizik besteleme,
resim sentezleme veya diizenleme,
¢izim yapma, kod yazma... Dedisim
hizi, teknoloji takipgilerinin

bile basint dondiirecek bir ivme
kazanmtis durumda. Ustelik bunun
daha baslangi¢ oldugunu soylersek
abartmis sayilmay1z.

Ierik tiretiminin hayati 6nem
tasidigi sektorlerde, tiretken
yapay zekadan buytk Olctide
faydalanilmast kac¢inilmaz
gérinitiyor. Uretken yapay zekanin
ilag, malzeme ve ¢ip tasarimindan
reklamcilik, film ve oyun
endtstrisine kadar ¢ok genis bir
yelpazede etkili olarak maliyetleri
distirmesi, inovatif icerikler
uretmesi ve Uretim siireclerini
muazzam sekilde kisaltmast
bekleniyor.

63



Teknoloji izerine arastirma
yapan ve yaptigt arastirmalart
hem 6zel danismanlik hem

de yOnetici programlart ve
konferanslar araciligiyla paylasan
bir Amerikan teknolojik arastirma
ve danismanlik firmast olan
Gartner’in tahminlerine gore,

- 2025 yilina gelindiginde,

buyuk sirketlerin pazarlama
mesajlarinin %30’u bu yontemle
uretilecek.

- 2030 yilinda ise gise rekorlart
kiran en az bir filmin %90’dan
daha fazla oranda yapay zeka
tarafindan ortaya ¢ikarildigina
tanik olacagiz.

Elbette, iretken yapay zekanin
uygulama alanlart bunlarla sinirlt
kalmayacak. Yapay zekdanin yakin
bir gelecekte giinliik hayatimizt
kokten degistirebilecegini

séyleyebiliriz. Ustelik bireysel
olarak baktigimizda, bu doniisim
her zaman bizim lehimize
olmayabilir. Mesela, baz1 islerin

ve mesleklerin yapay zekaya
devredilmesi bilim kurgu olmaktan
¢ikip bir gerceklik haline geldi.

Bir diger yandan gerceklerinden
ayirt edilemeyen sahte icerikler
(deepfake) konusunda da dikkatli
olunmast gerekiyor. Deepfake
yOontemiyle, yeterli goriinti ve
ses verisi olan herkesin sahte
videolarint iretmek mumkin.

Bu da toplumsal algt yonetimi
acisindan tehlike arz edebilir.
Yapay zekanin becerilerinin
sintrlarint gérmek icin asagidaki
resimlere bakmaniz yeterli.

Zira bu insanlarin hic¢biri gercekte
yasamiyor, tamamiyla yapay
zeka Urund.

Bu yazida, liretken yapay zekanin
ne oldugunu, yeteneklerini ve
ayirt edici yapay zekddan nasil
farklilastigint inceledik. Yapay
zekanin becerileri yukarida
anlattiklarimiz ile sinirli degil
elbette. Her gecen giin yeni bir
calisma ile farkli gelismeler ve
yenilikler ortaya ¢itkmaya devam
ediyor.

Yenilik¢i ve 6zgiin diisiinme
yeteneginin sinirlarini zorlayan
yapay zekda doéniistimii, heyecan
verici firsatlar sunarken bazi
sorunlart da beraberinde getirebilir.
Ancak ilerlemeye karst koymak
yerine; bu teknolojiyi anlamak,
dogru bir sekilde kullanmak ve
yonlendirmek icin gerekli adimlar
atarak gelecegin sekillenmesinde
kilit bir rol oynayabiliriz. &
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