
Yaflam›m›z›n neredeyse her alan›na s›zan petrol,
ototmotivden, ekonomiye, tarihten co¤rafya ve siyase-
te kadar her alanda tart›fl›lan ve neredeyse tümüyle ba-
¤›ml› oldu¤umuz bir ürün. Petrol türevi fosil yak›tlara
alternatif aray›fl› da bu nedenle flafl›rt›c› ve yeni de¤il.
Elektrikle çal›flan arabalar, hidrojen yak›tl› aküler, pet-
role birer seçenek. Teknoloji ilerledikçe belki de petro-
lün yerini alacaklar, ama ya flimdi?

Fosil yak›tlar yerine biyolojik maddelerden yap›lan
biyoyak›tlar, üretim yöntemleri ve tiplerine göre soya
fasulyesinden, m›s›rdan ve hayvansal ya¤lardan elde
edilebiliyor. 

Bu otobüs soya fasulyesinden elde edilen biyodizelle
çal›fl›yor

Biyodizel nedir?
Genel olarak biyodizel, petrol ya da ham petrol ye-

rine biyolojik maddelerden ve girdilerden üretilen bir
alternatif dizel yak›t› ya da standart dizel yak›t›na ekle-
nen bir katk› maddesi olarak tan›mlanabilir. Biyodizel,
ço¤unlukla bir dizi kimyasal tepkime sonucu bitkisel ve
hayvasal ya¤lardan elde ediliyor. Hem zehirli de¤il,
hem de yenilenebilir. Temel olarak bitkilerden ve hay-
vanlardan geldi¤i için de, kaynaklar tar›m ve geri dö-
nüflüm ile takviye edilebiliyor.

M›s›rdan elde edilen etanol ve soya fasulyesinden
elde edilen biyodizel, Tar›m› da desteklemifl oluyor.

Biyodizel, son derece güvenli ve çok az ya da hiçbir
de¤ifliklik yap›lmadan; saf haliyle ya da standart dizel
yak›tlar›yla kar›flt›r›larak dizel motorlarda kullan›labili-
yor. Kar›fl›mlar, Bxx k›saltmas›yla belirtiliyor; buradaki
xx, kar›fl›mdaki biyodizel miktar›n›n yüzde olarak göste-
rimi. Örne¤in, en yayg›n kar›fl›m B20; yani yüzde 20 bi-
yodizel, yüzde 80 standart. Dolay›s›yla B100 gördü¤ü-
müzde bunun saf biyodizel oldu¤unu anl›yoruz.

Biyodizel öyle sadece kula¤a hofl gelsin diye üretil-
mifl bir terim de¤il. Biyodizelin, ASTM International
(endüstri standartlar›n› belirleyen kurulufl) taraf›ndan
tan›nm›fl bir resmi ve teknik tan›m› var. Bu tan›ma gö-
re, biyodizel flöyle aç›klanabilir:

Bitkisel ve hayvansal ya¤lardan elde edilip türetile-
rek uzun ya¤ zincirlerinden oluflan mono-alkil esterler-
in oluflturdu¤u yak›t. B100 k›saltmas›yla gösteriliyor
ve bunu gördü¤ümüzde ASTM D6751 standartlar›na
uydu¤unu anl›yoruz.

Biyodizelin kimyas›
Hayvansal ya¤lar›n da kullan›ld›¤› söylense de bi-

yodizel üretiminde en temel kaynak, bitkisel ya¤lar.
Sözü edilen bu ya¤lar›n büyük bir bölümü mutfaklar›-
m›zdan aflina oldu¤umuz isimler; soya, kolza, kanola,
palmiye, pamuk, ayçiçe¤i ve yerf›st›¤› bu tür ya¤lar›n
üretildi¤i bitkiler. Biyodizel, mutfak art›¤› ya¤lardan
bile üretilebiliyor.

Karbon, hidrojen ve oksijen atomlar›n›n birbirleri-
ne ba¤lanarak belirli bir örüntü içinde düzenlendikle-
ri ve trigiserid de denen bu ya¤lar›n ortak özelli¤i, oda
s›cakl›¤›nda s›v› halde kalmalar›. Bu triasilgliseroller

oldukça yayg›n; mutfaklar›m›z-
da  kulland›¤›m›z bitkisel ya¤la-
r›n yan› s›ra tereya¤› ve domuz
ya¤›yla da ortak özelliklere sa-
hipler. Kan testi yapt›ranlar,
trigliseridle tan›flm›flt›r.

Bu triasilgliserolleri görsel-
lefltirebilmenin bir yolu, büyük
“E” harfiyle simgelefltirmek.
E’nin omurgas›n› oluflturan mo-
lekül, gliserol olarak bilinir.
Gliserol sabun, kozmetik ve ec-
zac›l›k alanlar›nda yayg›n ola-
rak kullan›l›r. Bu gliserol omur-
gaya eklemlenen ve yatay E
elementleri oluflturan üç uzun
karbon, hidojen ve oksijen zin-
ciri, ya¤l› asitler olarak bilinir.

Peki bu triasilgliseroller
nas›l oluyor da arabalar›m›zda
ya da teknelerimizde yak›t ola-
rak kullan›labiliyor? Biyodizel
üretmenin birçok yolu var; an-
cak endüstriyel biyodizel, ço-
¤unlukla transesterifikasyon
denen bir süreç sonucu elde
ediliyor. Bu ifllemde bitkisel ya

da hayvansal ya¤, önce saflaflt›r›l›yor, sonra potasyum
hidroksit veya sodyum hidroksit (NaOH) gibi bir kata-
lizörün varl›¤›nda ço¤unlukla metanol (CH3OH) ya da
etanol (CH3CH2OH) gibi bir alkolle tepkimeye sokulu-
yor. Bu tepkime sonucu triasilgliserol, esterler ve gli-
serole dönüflüyor. Geriye kalan esterlere biyodizel di-
yoruz.

Biyoyak›tlar›n geçmifli
Bioyak›t fikri oldukça eskilere dayan›yor. Dizel ya-

k›ta ismini veren Rudolf Diezel 1900 y›l›nda Paris’te-
ki dünya fuar›nda arabas› için yak›t kayna¤› olarak bit-
kisel ya¤› öngördü¤ünü aç›klam›flt›. Diezel bütün ziya-
retçilere arabas›n›n yerf›st›¤› ya¤›yla çal›flt›¤›n› göster-
miflti. Henry Ford da yak›t olarak, T modeli için m›s›r-
dan üretilen bir etanolü öngörmüfltü. Ancak zaman
içinde sahneye ç›kan petrol, di¤er pekçok de¤iflkenin
yan› s›ra arz, fiyat ve verimlilik aç›lar›ndan daha man-
t›kl› bir yak›t kayna¤› oldu¤unu kan›tlam›flt›. Çok yay-
g›n olmamakla birlikte bitkisel ya¤lar 1930’lar ve
1940’larda dizel yak›t› üretiminde kullan›lm›flt›.

ABD, iç petrol üretiminin düflmesi, 1973-74 Arap
petrol ambargosu ve 1978-79 ‹ran Devrimi ile birle-
flince fiyatlarda inan›lmaz yükselmeler yafland› ve al-

ternatif enerji aray›fllar›na h›z verdi. Bitki ya¤lar› üze-
rine ilk uluslararas› konferans 1982 y›l›nda Kuzey Da-
kota’da gerçeklefltirildi. Bu konferansta yak›t fiyatlar›,
bitkisel ya¤lar›n etkileri, yak›t katk› maddeleri ve bun-
lar›n üretilme yöntemleri gibi konular üzerinde durul-
du. 1990’da Temiz Hava Yasas› yürürlü¤e girerek ara-
balardaki emisyon hacimlerine çok s›k› kurallar geti-
rildi. 1992’de Enerji Politikalar› Yasas› EPACT kabul
edildi ve ABD hükümeti taraf›ndan yabanc› petrole ba-
¤›ml›l›¤›n azalt›lmas› amac›yla alternatif yak›tlara yö-
nelimin desteklenmesi kararlaflt›r›ld›.

Peki bu biyodizel ne kadar etkili? ‹flte avantajlar›
ve dezavantajlar›:
• Çevre dostu.
• Yabanc› petrole ba¤›ml›l›¤› azaltabilir.
• Motorun ya¤lanmas›na yard›mc› olup, afl›nmas›n›
geciktirir.
• Hiçbir de¤iflikli¤e gerek duyulmadan ya da çok kü-
çük de¤iflikliklerle her türlü dizel motorda kullan›labi-
lir.
• Geleneksel dizelden daha güvenli bir yak›tt›r.

Biyodizeli gözde yapan en önemli özellikleri, çev-
re dostu oluflu, standart dizelden daha az emisyona
sahip olmas›, biyoçözünür olmas› ve yenilenebilir bir
enerji kayna¤› olmas›.

Emisyon kontrolü, biyodizel tart›flmalar›n›n en te-
mel konusu. Emisyonun birkaç bileflkeni bili-
minsanlar›, yasa koyucular ve tüketiciler aç›s›ndan
özellikle zararl› bulunuyor. Sülfür, asit ya¤muruna ne-
den olan bu ilgili bilefliklerden birisi; karbon monok-
sit yayg›n olarak kabul görmüfl bir zehir; karbon diok-
sit ise sera etkisine, dolay›s›yla küresel ›s›nmaya ne-
den oluyor. Oysa biyodizel tehlikeli emisyon oranlar›-
n› düflürüyor. Mevcut biyoyak›tlar aras›nda Temiz Ha-
va Yasas› testlerinden baflar›yla geçen tek yak›t, biyo-
dizel. Ayr›ca B100, karbondioksit emisyon oran›n›
yüzde 78, dizel yak›t›n›n di¤er zararl› özelliklerini de
yüzde 94 azaltabiliyor. Biyodizelin geleneksel dizele
oranla dört kat daha fazla biyoçözünür oldu¤u kan›t-
lanm›fl, yani kazara do¤aya büyük miktarlarda s›zma
oldu¤unda temizlenmesi çok daha kolay. Hem zehirli
de¤il hem de parlama noktas› geleneksel dizele göre
daha yüksek; dolay›s›yla kaza sonucu parlama ve pat-
lama olas›l›klar› düflük.

Bunca olumlu noktan›n yan›nda, hiç mi kötü yan›
yok? Elbette var.  En önemli sorunlardan biri, biyodi-
zel emisyonlar›nda parça madde oran› düflerken nitro-
jen oksit (NOx) oranlar›n›n yükselmesi. Bu da sanayi
sisine neden oluyor. Bu sorun motor ayarlar›yla oyna-
narak azalat›labilse de, her zaman mümkün olmayabi-
liyor. Bir baflka olumsuz yan›, çözücü madde gibi çal›-
fl›p, daha önceden geleneksel dizel taraf›ndan motor-
da oluflmufl tortular› çözerek t›kanmalara yol açabili-
yor olmas›. Bunu önlemenin bir yolu, biyodizele geç-
tikten sonra yak›t pompas›n› de¤ifltirmek. Biyodizelin
bir baflka olumsuz özelli¤i de mevcut yak›t borular› ve
yak›t pompas› contas› gibi kauçuktan yap›lm›fl fitingle-
ri eritiyor olmas›. Bunlar›n de¤ifltirlmesiyle sorun or-
tadan kalk›yor.

Baz› motorlarda yüzde 10 civar›nda güçten ve çe-
kiflten düflme yafland›¤› rapor edilmifl. Bu, daha önce
1 litre dizelin yapt›¤›n› flimdi 1,1 litre biyodizelin ya-
p›yor olmas› demek. Elbette daha pahal› ve henüz her
istasyonda yok. Yine de gelece¤i parlak görünüyor.

N a s › l  Ç a l › fl › r

Alternatif Yak›tlar: Biyodizel Nedir, Nas›l Çal›fl›r?

H   H         H         H   H
\ /          |          \ /
C ---------- -C ----------- C
|           |           |
O           O           O
\           \           \
C=O         C=O         C=O
|           |           |

H-C-H       H-C-H       H-C-H
|           |           |

H-C-H       H-C-H       H-C-H
|           |           |

H-C-H       H-C-H       H-C-H
|           |           |

H-C-H       H-C-H       H-C-H
|           |           |

H-C-H       H-C-H       H-C-H
|           |           |

H-C-H       H-C-H       H-C-H
|           |           |

H-C-H       H-C-H       H-C-H
|           |           |

H-C-H       H-C-H       H-C-H
|           |           |

H-C-H       H-C-H       H-C-H
|           |           |

H-C-H       H-C-H       H-C-H
|           |           |

H-C-H       H-C-H       H-C-H
|           |           |

H-C-H       H-C-H       H-C-H
|           |           |

H-C-H       H-C-H       H-C-H
|           |           |

H-C-H       H-C-H       H-C-H
|           |           |

H-C-H       H-C-H       H-C-H
|           |           |

H-C-H       H-C-H       H-C-H
|           |           |

H-C-H       H-C-H       H-C-H
|           |           |
H           H           H

101Eylül 2005 B‹L‹M veTEKN‹K

T ü r k a n  Y ö n e y

NasilCalisir  8/23/05  12:48 PM  Page 1


