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iLERI TEKNOLOJILERIN ONEMi VE
TURKIYE'NIN TEKNORIiO]l SAVASINDAKI
YE

Prof. Dr. M. Nimet OZDA$S
ITU Makina Fakiiltesi, Otomatik Kontrol Bélimi, istanbul

adli dokiimanda Taro Nakayama, Ja-

ponya’mn Il. Dunya Savasi'nda bilim ve
teknolojinin ghctin ve kudretini ok iyi anladigini
vazyor. Ve diyor ki, kudret gizgisinin sifirdan bu-
gine kadar nasil geldigi, bircok dlkeye de belki
bir 6rnek teskil edebilir. Biz ise, son 2 gtindir ha-
1a, bilimsel arastirmalara verilmesi icap eden
anemden bahsediyoruz; bugin basin da ilme da-
ha fazla agirhk verilecegini, onem verilecegini be-
litiyor, Biz bunlan gordsirken, ileri endistri dlke-
leri de, gindemlerindeki en Gnemli madde olarak
bilim agisindan bilgi ¢ag, teknoloji ve endiistri
agisindan “Ugiincl Enddstri Devrimi® ve emellek-
tiel aqidan da zekanin devriml dedigimiz blyik
ve olaganiustd bir transformasyonla ilgileniyarlar.
1980°l yillarin basindan itibaren Ggiinct enddstri
deviimini baslatan etken, kuwvetli, organize ve
hizli bir bilimsel aragtrmaya dayali olarak ortaya
gikanlan ileri teknolojilerdir. Bu ileri teknolojiler,
daha evvel de siralandi; ama tekrar hatirlatmakta
varar vardir. Bunlar mikroelekironik, bilgisayar,
vapay zeka, telekominikasyon, yeni malzemeler,
biyoteknoloji, uzay teknolojisi, nikleer teknoloji,
laser teknolojisini icermekie ve bilhassa hibrit 1ek-
nolojiler olarak bahsettigimiz, bilgisayar yardimiyla
tasanm ve onun varyasyonlan, bilgisavar vardi-
miyla imalat ve onun varyasyonlarn, robot tekno-
lojisi, fiber optik ve seramik alanlanini vs, kapsa-
maktadir. Arastrma ve teknoloji yogunlugu cok
fazla olan ve bu bakimdan da “yiksek teknoloji-
ler” de dedigimiz bu teknolojiler, bir bitiin olarak
etkileri bakimindan bugtine kadar erisilmemis di-
zeyde biiylk bir teknolojik degisme ve gelismeye
aday gortlmektedir. Gergekten de tgiined endiist-
i devriminin bir bakima yapi taslanm olusturan
bu ileri teknolojiler, birgok kokli degismeler ya-
minda, ekonomi icin kaynaklarn daha rasyonel
kullamlmasim saglamak Gzere yepyeni bir endist-
i bazim olusturmak; yeni endistri ve hizmet
sektorlerini meydana getirmenin yaninda eskilerini
de canlandirmak, onlara bir hayatiyet kazandir-
mak, dlkelerin politik, ekonomik, askeri rekabet
gucunde ve uluslararasindaki ticarette dengeleri
ve oncelikleri degistirecek stratejik etkileri olan bir
transformasyondur. Bu sebepten otird, ileri tek-
nolojileri gelistirip kullanamayacak olan Glkelerin,
bu ylGzyil sonuna kadar ve hatta 21. yizvilda
ekonomik, politik ve askeri etkinlikleri cok azala-
caktir, Ucgtinel endistri devrimi, bundan onceki
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//S ifirdan Baslayarak” (Starting From Zero)

endistri devrimlerinin devami mahiyetinde goriil-
memelidir. Bu devrim, diinyay: yepyeni ufuklara,
yeni degismelere gotiirecek niteliktedir. Klasik en-
diistrilerin bir disey cizgi uzerinde diyecegim, ka-
deme kademe gelistirme kapasitesi yaninda, yeni
ve ileri teknolojiler, yatay olarak ve hatta her
yonde bilyiik bir difizyonla yayimakta ve ¢ok
hizh bir sinerjetik etkiyi de ortaya cikarmaktadir-

lar. Sadece malzemeyi, enformasyon teknolojisini,
laseri, biyoteknolojiyi g6z 6niine alsak bile, bun-
lardan birindeki bir degisme, hepsine aniden ya-
yilmakta ve hepsini birden uyarmaktadir. Bir laser,
sade goz ameliyatinda kullanilmiyor, hareket ha-
linde hedefe giden bir roketi aydinlatarak tahrip
ediyor ve ondan sonra da “yildizlar savasi® dedi-
gimiz, o insan muhayyelesini zorlayan, su Ameri-
ka'min stratejik savunma girisimi projesindeki fev-
kalade ileri alanda kullamilmaya aday gériliyor.
Tabiatiyla bu yeni cagda, ileri teknolojiler alanin-
da, kitalar ve bloklar arasinda oldugu gibi, ileri
endistri (lkeleri arasinda da biyik bir yans, re-
kabet hatta Fransizlarin deyimiyle “teknolojik sa-
vas” baslamigtir. Ve bu savas yeni bir doktrin do-
gurmustur.

Bildiginiz gibi Alman strateji stadi, dehasi
Clausewits“in savagi tarifi vardir: Clausewits diyor
ki, “Savag, polittkanin baska vasitalarla yardtilme-
sidir®, Tabii bu baska vasitalar top, tifek ve her
tirla silahtir, Ve tabiatyla amag, gene hareket bir-
ligivle politik hedefe ensmektir. Belki yadirgana-
cakur; ama teknolojik savas da bir savasur. Tek-
nolojik savas, politikanin ve kiltiirel vasitalarla yii-
ritilmesi ve uygulanmasidir, Teknolojik  savas
icinde en basta, bir politik iradenin olusmasi, mil-
letge ilerleme hirsimin benimsenmesi gereklidir,
Bugtn diunyanin lideri durumunda olan ABD, Ja-
ponya gibi teknolojik agidan agresiv olan tlkelere
bakugimiz vakit, bunlann kendi tempolanni, ritm-
lerini diger dlkelere zorla kabul ettirdiklerini ve
hatta birqok endistriyel alanlarda onlan darbo-
gazlara sokmakta olduklarini gormekteyiz, Bu ye-
ni teknolojilert bu kadar giicli sekilde kullanan l-
keler, bir bilgi, bir kiltir ve bir gelisme modelini
batin dlkelere asagi yukar empoze etmektedir-
ler. Kisacas, tgiinct endustri devriminin etkilerini
hissetmeyecek ilke olmayacak diyebiliim. Tabii
politikanin, her begeri faaliyetin iginde oldugu da
unutulmamaldir. Nitekim bu teknolojik rekabet
ve savasta, ABD ve Japonya'dan geri kalmamak
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tzere Avrupa Toplulugu 1984-1987 yillart arasin-
da 4 yillik bir bilimsel ve teknik isbirligi cerceve
programim ylriirlige koymustur. En biytk yeni
degisiklik de, Avrupa Toplulugu’nun 1987 sene-
sinde Roma Anlasmasi'na getirdigi ¢ok biyik de-
gisikliklerle ortaya gikmistir, Bu “Single European
Act” (Tek Avrupa Yasast) adi alinda belitmis ol-
dugumuz degisiklik, Avrupa‘ya yepyeni teknolojik
boyut getirmigtir, Birinci cerceve programinda ka-
zanilan tecribeyle bu sefer bes yillik olmak tizere
ileri teknolojiler alaninda ikinci beg yillik cergeve
programi yurirlige konmustur, Ve amag da, Av-
rupa‘da bir teknoloji toplulugunu ortaya gikar-
maktir, EUREKA ile ligili bir sey soylemek istemi-
yorum. O da Avrupa’mn bir bakima Japonya ve
ABD kargisinda geri kalmamasinin bir nevi politik
iradesini olusturmaktadhr,

Diger taraftan bildiginiz gibi, Avrupa 1992'de
tek boyik pazar kurmak, ekonomik ve sosyal
baghlik yaninda mali alanda tek para, tek banka
ishirigini giglendirme  politikalan kargsinda  da
ABD, Kanada’yla benzer bir isbirligi ¢abasi icine
girmeye calismaktadir. Simdilik ileri teknolojiler
alaminda birinci rauntta belli bir yon almig bulu-
nan Japonya da hizla 21. yizyila hazirlanmakta-
dir. Sade icindeki gelismeler agisindan degil, Pasi-
fik cevresindeki diger ilkelerle de isbirligine gir-
meye ¢alismaktadir, Bunun vaninda Cin, 21. ylz-
yil baginda "4 modemizasyon™ diye ortaya attigi
programla stper devlet olma cabasindadir. Ve 1a-
tiativla bu super devlet de, ancak bilim ve tekno-
lojinin, Hleri teknolojilerin yardimivla olabilecekur,

Comecon ulkeleri de kendi aralarinda 15 yil-
lik ileri teknolojiler alaninda bilimsel ve teknoloji
ishirligi antlasmasi imzalanuslardir. Kisaca NICS
denilen yeni endistrilesmekte olan dlkelerin de
len enddstri tlkelern pazarlanna penetrasyonlarn
dikkat cekicidir, 1987'de Kore, ABD'ye 400 bin
otomobil satmistir. Personal bilgisayarla girmig ve
ilen 1eknolojinin butiin alanlannda chipten tutun,
komponentlenn imali, ortaya koydugu mamullerle
diger ileri {ilkelerle bir nevi basabas yaris etmeye
baslarmstr. Dunvadaki bu buyik degismeler, giic-
G transformasyonlar kargisinda ve dolayisiyla tek-
nolojik savasta Tirkive'nin yeri ne olacakte? Zan-
nedersem, bu soruyu kendimize sormanin zaman

elmis, belki de gecmistir. Organize olan, butin-
esen wruplasan Glkeler karsisinda, tek bagina kal-
ms bir ulke, tek bagina mucadele etmek zorunda
kalan bir dlke.

Tabii ki Tarkiye, Avrupa Toplulugu’nun assosi-
ye Gyesidir. Ancak Avrupa'daki son gelismeler bi-
2im tam uyeligimiz igin zamana thtiva¢ oldugunu
da bize gostermektedir. Bizim AT i¢inde rekabet
etmek zorunda oldugumuz Yunamstan, Portekiz
hatta  lspanya'vi  dusGndigimiz - vakit,  bunlar
lleri teknoloji programlan ile AT'tan alacaklari yar-
dimlarla Thrkiye ile olan mesatelerini acarlarsa,
Turkive ilerde bu mesafeyr nasil kapayacaktir? Sa-
dece 1990'da Yunanistan'in teknoloji bashg altin-
da alacag vardim, & milyar dolar dizeyindedir.
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Su anda yalmz kalmig olan Tarkiye'nin durumu
kritiktir. Parametrelere, endikatorlere baktigimiz
vakit, aragtrma-geligtirme harcamalanimiz ileri ul-
kelennkinin  1/10 diizeyinde, arastirici sayimiz
1/20 dizeyinde, yayinlar bakimindan Tirkiye bu-
gin 42, ilke, 1981°de 41. idi; 44, 45 oldu, ya-
vag yavas dondl 42°ye geldi. Biraz evvel sayin
Baskanla istatistiklere bakiyorduk; bizim arkamiz-
da kalan dogru dirist bir Glke yok. O vakit su fi-
kir ortaya gikiyor: Tirkive ilmi olanlann sonuncu-
su mudur? Yoksa ilmi olmayanlann basinda mi
bulunuyor? Bu tabiatiyla bazi parametrelere gére
bir misahededir. Endustrivel arastirmalar bakimin-
dan da basit bir mukayese. Kore ile 1/5 - 1/15
arasinda oranlar ortaya gikiyor. Ve gene ¢ok sinir-
Il drnekler disinda Turkive teknoloji tretemiyor.
Ama son bir ki gundir ¢ok guzel amekler gor-
dik. Demek ki, kaynaklar seferber edilirse, he-
defler ortaya konursa, Tirkiye lleriye hizla aulabi-
lecek durumdadir.

Teknolojik savas, 21. yuzyilda ileri tlkeler da-
hil, (cinkld onlarda da bir endise baslamistir) bi-
tin dlkelerin mukadderatini tayin edecektir. Tek

ap yenne double gap dedigimiz su ikili seviye
arki ortaya ¢ikacaktir, Basta bir taraita sayilan 20-
251 gegmevyen gelismelenn hakimi dlkeler, diger
tarafta ise, istediginiz politik guzel terimi kullanin,
teknolojik veya kaltarel koloniler.

Turkive bir donim noktasindadir. Bilimsel ve
teknolojik alanda hizla gelismek icin, politik irade-
yi milli iradeyi olusturup, uzun vadeli bir bilim
politikasi cercevesinde vanga ve teknolojik savasa
katilmak zorundadir. Aksi halde, tarihin tekerriiri-
nu bir kere daha seyretmis oluruz. Ama ben na-
niyorum ki, Trkive teknolojik mucadeleye girige-
cektir, Zaten girnismek mechurivetindedir. Bir kere
Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu toplanmistr.
Tiirkive'nin uzun ve ona vadell hedefler tespit
edilecek, oncelikler ortaya ¢kacak. yatinmlar ar-
tacaktir. 6. Bes Yibk Plan'da Turkive. donem
sonunda A+G harcamalannin GSMH'ya oranini
% 1'e ¢kanyor. Ondan sonraki dénem iginde %
2'ye ¢ikma hedefleri belirmistir,

Dinya bilim sistemine katki bakimindan bura-
da duramayiz. Bu katkiyi ¢ok 1y1 degerlendirelim.
Dinyaya hakim olan Glkeler, dinya mukadderan
tzerinde saz sahibl olan dlkeler 20-25 dlkedir.
Turkiye ¢ok kisa zamanda ilk 30 dilke arasina gir-
meye calismalidhr. Belli bir sure icinde, yuzyilin
basinda diyelim, ilk 20-25 ulke arasina girdigi va-
kit, iste o zaman cagdas uygarlik dizeyine, dina-
mik olan o ¢agdas uygarlik dGzeyine girmis ola-
caktir. Goethe diyor ki; "Distinmek  kolaydir;
yapmak zordur. Dinyada en zor olan sey ise di-
sunuleni yapmaktu™. Biz uzun zamandir disinu-
yoruz; bazi sevleri de vapmaya basladik, Ornek-
lerini son 2 gin icinde gorditk. Bundan boyle dii-
sundigumuz seylen vapacagiz. Ve Tirkiye mu-
hakkak ki, 21. yazyihin baginda Avrupa’da hatin
sayilir gicte bir devlet olacakuir, Tesekkur ederim,
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BiYOTEKNOLOJi VE TEMEL BILIMLERIN
ONEMI

Prof, Dr. Engin BERMEK

Marmara Bilimsel ve Endstrivel Arastirma Merkezi

arneginde ele alacagim. Sozlerimin basinda,

konuya belirli agiklik getirmek agisindan,
biyoteknolojinin, baslca iki degisik grup arastinci-
min bakis acilanndan kaynaklanan, farkli tanimlar-
na deginmek istiyorum.

B en bilim ve teknoloji iliskisini, biyoteknoloji

1919 yilinda, biyoteknoloji terimini ilk kulla-
nan Karl Ereky’nin de yegledigi ilk tamim, zaman
strecinde kendi jginde belirli bir degisim gegir-
mistir. Ereky’nin kullandi@ turima goére, biyotek-
noloji, canllann yardimiyla hammaddelerin yeni
uriinlere dénustirdldiglh islemlerin timiadir. Bu
tamim seklinden hareket edildiginde, biyoteknoloji
kapsami Igine, gecmisi cok gerilere uzanan (pey-
nircilik, vogurtculuk, sarapcilik gibi) gesitli gele-
neksel Gretim sureci ve teknigi girer. Bu teknikle-
rin, tamimin ongordigi bicimde, gercek bir tek-
nolojiye dontsmesi, bunlaan, ozellikle kirkh ve
ellili yillarda, mikrobiyoloji ve biyokimya agirhkli
bilimsel temellere oturtularak, miihendislik ilkele-
riyle birlestiriimesiyle gerceklesmistir. Burada, L.
Pasteur'tin  buluslarnindan, onlar izleyen yanm
vizyilda, filizlenerek gelisen iki temel bilim dal-
nin (mikrobiyoloji ve biyokimyanin) uygulamali bir
alanin  gelismesinde oynadigi kilit role ozellikle
dikkat gekmek isterim.

Yukanda belirtilen gelismelenn bir sonucu
olarak, biyoteknoloji tanimi, 1982 yilinda hazirla-
nan OECD raporunda, guntimizde en yaygin kul-
lamlan seklini almistir. OECD raporuna gore, bi-
yoteknoloji, temel bilim ve muhendislik ilkeleri-
nin, hammaddelerin biyolojik araglar yardimiyla
urlinlere donasturildigi ya da hizmetlerin ger-
geklesnrildigi streglere uygulandigi bir teknoloji-
ir.

OECD tamimi, daha ¢ok endiistriyel mikrobi-
yoloji ve biyokimya muhendisligi disiplinlerinin
gords agilanm yansitan ve ileri fermentasyon sii-
reclerini ya da tutuklanmig enzimlerin kullammiyla
gerceklesen dretim streclerini kapsayan bir tek-
nolojive isaret etmektedir. Geleneksel ya da kla-
sik biyoteknoloji olarak da taninan bu teknoloji-
nin, kimya, ila¢ ve gida gibi cesith sanayi kollarin-
da, cagdas iretim sireclerine gecilmesinde katki-
lar baydiktir. Diger yandan, bu teknolojinin uyan-
dirdigi bazi umut ve beklentiler, érnegin blyoroiik
kitleden ucuz malivetle 6nemli sanayi girdilerinin
kazanimi ya da tek-hiicre proteini Gretimi tGzerin-
den diinyanin beslenme sorununa kalicr ¢ozim
getirilmesi, giinimaze dek tam gerceklesmemistir.

NISAN 1990

1979 yilinda Amerika’da biyoteknoloji adi al-
tinda tescil ettirilen bir biltende, genetik alanin-
daki tim bilimsel ve mali gelismelerin duyurulma-
va baslanmasiyla biyoteknoloji kavrami yepyeni
bir igerik kazanmustir.

Biyoteknoloji  kavramindaki bu  degisiklik,
1953 yilinda DNA’min yapisinin aydinlanmasiyla
ortaya ¢ikan, molekiler biyoloji ve molekiler ge-
netik bilim dallanndaki nefes kesici gelismelerin
sonucudur. Ozellikle molekiler genetik, altmush
yillarda, canllann o6zelliklerini belirleyen kalitim
sisteminin molekdler dizeyde islerligine 51k tutan
buluslarin kaynag olmustur. Yetmisli villarm ba-
sindan itibaren, kesin bir tarih vermek gerekirse,
1973 yihinda vayinlanan bir calismayla baslayan
sturecte ve yaklasik 5 yillik bir siirede ise bu bilgi-
lerden kalimsal bilgiyi istenilen bicimde degisti-
rip, diizenleyebilen ok glcli teknikler dogmus-
tur. 1979 yilinda insan insulininin Genentech fir-
masi tarafindan bakteride Uretilerek, diinya pazar-
larina sariilmesiyle bu tekniklerin ilk ¢arpici basa-
rist saglanmistir. Biraz once degindigim, biyotek-
noloji baghkli biltenin ayni vil icinde yayinlanma-
ya baslamasi, bana gore hi¢ de rastlanti teskil et-
memektedir.

Molekiler genetik alanindaki kazarimlann bir
sonucu olarak gelisen ve (biyoteknoloji tanmimin-
daki degisiklik ve tamim simnnin genislemesi so-
nucu) biyoteknoloji adi altinda yer alan bu teknik-
ler glinimiizde modern biyoteknoloji, gen mu-
hendisligi, rekombinant DNA teknolojisi ve belki
de en dogru olarak gen teknolojisi adlan altinda
da taninmaktadr.

Gen teknolojisi, istenilen amaca yonelik ola-
rak programlanmis mikroorganizmalarin otesinde,
ozellikle son wllarda benzer bicimde programlan-
mis yiksek canli soylarini, Grnegin evcil hayvan
ve hitki soylanmin da gelistirilmesini mamkian kil-
maktadir. Bu da, bu veni teknolojiden olan bek-
lentilerin kisintisiz artmasina ve biyoteknolojinin
kamuoyunun ve yatinmcilanin ilgisinin odak nok-
tasina dontsmesine yol agmaktadir.

Sonug olarak, biyoteknoloji orneginde goril-
digii gibi, temel bilimler alanmindaki buluglar, artik
cok kisa stirede, bazan 1-2 yil icinde, pazara ula-
san Grinler verebilmektedir. Temel bilimlenn, gi-
niimiizde ileri teknolojilerin gelismesinde oynadig
roli ortaya sermesi agisindan, bu drek ibret veri-
adir ve ilkelerin bilim ve teknoloji politikalarnni
gelistirmelerine karar veren mercilere yonelik
dnemli mesajlar icermektedir. Temel bilimlere ve
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temel bilimsel arastirmaya gereken yatinmi esirge-
meyen ilkeler, bu politikalannin kargiligini, onla-
rin yiiksek deger ve birim fiyath Griinleri ve genel-
de, sagladiklari gli¢ ve sayginlikla almaktadirlar.

Bu olgu, bilim ve teknoloji bitunligind goz
éniine almayan, temel ve uygulamali arastirmalari

ayn fiziksel mekanlarda ve farkh onceliklerle mii-
talaa etmek egilimindeki politikalanin gegersizligini
ortaya sermektedir, Dolayisiyla, bu tip politika ve
gorslerin hald asilamadig ilkelerde, biyotekno-
lojinin  kisa tarihgesinde yararlanilacak 6nemli
dersler bulunmaktadir.

ARASTIRMA VE TEKNOLOJIK USTUNLUK

Prof. Dr. Naci M. BOR
H.U. Tip Fakiiltesi, Tibbi ve Cerraht Aragirmalar Merkezi, Ankara

amin bugtnki bilimsel durumunu bilen ve

unlann istikbale yansimasini idrak edebi-
len biitiin bilim adamlan igin bir korkulu riyadir.
Biz, bu riyanin icinde yillardir yagiyoruz. Ancak
son giinlerde gordigimiz bir iki Gmit 5@ dolayi-
siyla cok rahatlamis ve ferahlamis oldugumuzu
bastan ifade etmek ve daha sonra aziz dostumuz
Engin Bey'in actigi kapidan girerek devam etmek
istiyorum.

N imet OZDAS hocamizin dzetledikleri, diin-

Tirkiye'de yillardir arastirma yapilmaz inanci
vardir, Bu inang en azindan tip alani i¢in dogruy-
du. Ve beni arastirmadan caydirmak igin, dostla-
nm cok kiymetli zamanlarini harcamislardir. Ciin-
ki arastirma cogunlukla bilyik bir yatnmin ge-
rekli oldugu alandir. Dolayisiyla bilimsel aragtirma,
para kaybeden, parayl bir nevi verimsiz bir sekil-
de gomen, bir islem olarak gorilir. Bunun igin
de bu yatnmi yapamayan Gniversiteler yahut da
elinde parasi olsa bile kisa vadede basgka sekilde
daha iyi gelir getirecegini tahmin eden kuruluslar
ve vatandaslanmiz, elbetteki aragtirmaya yonelmi-
yorlar.

Ancak, gercek bu mu? Simdi bu sualin ceva-
bini vasadigimiz olaylar iginden gikarmaga calisa-
lim: ki hafta dnceki pazar gazetelerinin birinin son
sayfasinda 3-5 satirlik bir haber yayinlandi. Bu ha-
ber divordu ki, ABD, uzay programina elbetteki
konunun sanina yakisan bigimde astronomik yati-
nmlarda bulunmustu. Bu paranin gogu uygulama-
ya degil, uzay konusunda temel bilim arastirmala-
r icin harcanmisti. Gene haberlerden hatirlarsiniz,
bir iki yil once bu biyilk harcamalann durdurul-
masi iin, o iilkede bazi kongre iiyelerinin 6nemli
girisimleri olmustu. Onlar, Bagkanin uzay progra-
mi icin planladigt biiyilk harcamalara karsi giki-
yorlardi. Her defasinda kongre tyelerinin bu giri-
simleri sonu¢ vermedi ve kongre, uzay program-
lanini onayladi. Simdi yukanda bahis konusu etti-
gimiz haberin ikinci paragrafini dikkate alalim.
Orada diyor ki, uzay arastrmalanmin sonuclanina
gore yapilan yeni mamiillerin piyasaya siriilmesi
ile elde edilen kazang, yapilan harcamalarn kat
kat gecti, Yani netice itibariyla uzay arastirmalari
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-bu ilkeye baska ne kazandirdi onu bir yana bi- -
rakalim-, devlete yapilan yatinmin birkag katini
kazandirmis. Simdi uzay arastirmalaninin su kisa
tarihinde, ikide bir bu arastrmalara yatinlan para-
ya aciyan, onu kayip telakki edenler acaba ne
distndyorlar?

Bunlardan ¢ikan sonug, en azindan uzay aras-
trmalanindan elde edilen bilginin, o yatinmi ya-
pan (lkeye ekonomik bir gi¢ kazandirmis oldu-
gudur. Benzer misaller telekomiinikasyonda, elek-
tronikte, kimya sanayiinde, atom fizigi teknoloji-
sinde, tanmda, ilag sanayiinde... de pek ¢oktur.

Acaba tip alaninda durum nasil? Tibbi ve bi-
yolojik aragtirmalar da boyle kirl sonuglara yol
agiyorlar mi? Simdi bu konuyu kisaca mitalaa
edelim: Isimizi kolaylasurmak icin gene somut bir
misalle baslayalim: 1927 yilinda Forssman isimli
bir radyoloji asistani, ihtisas yapmakta oldugu has-
tanenin karanlik, izbe bir odasinda kéti bir deney
yapti. Bevliyecilerin kullandiklan kateteri kendi
kol damarlarindan birine sokarak, ilerletmek sure-
tiyle ucunu kalbine kadar gotirdi ve kateter bu
halde iken, 3 kat merdiven c¢ikarak gégsiiniin bir
rontgenini ¢ektirdi. Bu, tek resimli kisa bir arastir-
ma raporu olarak, bir dergide yayinlandi. O za-
man bu olayr duyan veya okuyan meslekdaslan-
miz bunu lizumsuz, giling veya hatta igrenc
buldular ve genc asistani kinadilar, Sonra hadise,
Andre Cournand, 1940°li yillarda arastrmalanna
baslayana kadar unutuldu. Bu arastinc, yeni geli-
sen plastik maddelerden daha ince ve uzun, kata-
terler yaptirdi ve onlarla kalbin odaciklarnindaki
basinglan 6lctii. Daha sonra, o basinglar yeni ge-
listirilmis cihazlarla kaydetti ve boylece degisiklik-
leri incelemek imkanini buldu. Ayni metot ile kal-
bin muhtelif odaciklarindan kan ornekleri de ali-
nabiliyordu. Sonra o érnekler analiz edilerek, O,
ve CO, muhtevalan 6grenildi ve bitiin bunlar ge-
rek dogustan, gerek kazamlmis (sonradan olusan)
kalp hastaliklarinin teshisinde biyik ilerlemelere
yol agti.

Sunu da unutmamak gerekir ki, bu asrin bas-
larinda geng bir Amerikali Avrupa'ya geldi ve ge-
rek Ingiltere, gerek Almanya’da fizyoloji laboratu-
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varlannda “bilgi ve gorgisiinid” arttirdi. Otto
Frank’in, Starling’in laboratuvarlannda uzun siire
calsti, Sonra vatanina dondi ve o zamana kadar
adi duyulmamis bir tniversitenin tip fakiltesinde
fizyoloji profesori ve kiirsi direktort oldu. O giin
27 yaginda olan bu gen¢ adam, uzun omriiniin
timina fizyoloji arastirmalarina hasretti. Ozellikle
kalp fizyolojisi ve hassaten hemodinami ile ilgili
bir 6miir boyu arastirmalar yapt. Bizzat kendisi
ve yetistirdigi arastinicilar, kalbin kasilma mekanik-
leri ile kalp odaciklan ve biiylik damarlar icinde
kanin dolagimi ile ilgili pek cok bilgi topladilar.
Onlar bu sonu gelmez arastirmalan yaparken,
pek ¢ok meslektasi bu bilgileri faydasiz telakki
ediyorlar ve pratik bir 6nemi olmadigini ifade edi-
yorlardi. Kisaca, bu bilgilerin insanlar icin gereksiz
oldugunu séyliyorlardi. Bunlara ragmen, her yil
artan sayida arastinct bu konulara merak sanyor
ve cok biyik miktarlarda paray bu arastrmalar
icin sarfediyordu. Wiggers'den Samoff'a kadar sa-
yisiz_arastinci, gortiniirde hicbir faydasi olmayan
biyik bir bilgi hazinesini biriktirdiler.

Bu caligmalar sonunda, kalbin 6zel yapida bir
pompadan ibaret oldugu ve gorevinin, kani da-
marlarda dolastirmak oldugu anlagildi. Oyle ise,
kan dolagimini hi¢ olmazsa gegici bir sire igin
ozel yapida mekanik bir pompa ile idame edebi-
lirz diye distinen John Gibbon (Sr.) Philadelp-
hia'da bayik ve kara yizli bir binanin izbelerin-
de 20 yil sureyle her giin biraz daha gelistirdigi
bir pompa ile kdpeklerde kan dolasimi deneme-
leri yapiyordu.

Aymi yillarda bizler de istanbul'da tip tahsili
yapiyorduk. Bir giin uzun boylu, yakisikli bir cer-
rahi hocasi derse geldi. Bu hocamiz meshur Nis-
sen’in talebesi ve sokakta bicaklanan bir adamin
kalbini dikmis olmakla gazetelere ge¢misti. O
gunlerde kalp yaralarina dikis atmak her cerrahin
yapacag is degildi. Hatta bazi cerrahlar bunu bij-
yik sug sayarlardi. Cilinkt bu hareketli organa di-
kis atmaga calsan pek cok cerrah, dikislerin ya-
ninda dokunun koptugunu ve sonugta hastanin
oldigiind gormiislerdi.

Iste gene o giinlerde Boston’da D. Harken ve
arkadaslan ve Philadelphia’da Bailey Glover ve
O'Neil, bir gin ara ile kalp kapagr amaliyati (mit-
ral stenozu) yaptilar. Béylece goriildii ki, kalp ke-
silip dikilebilir ve kapaklari zerinde ameliyat ya-
pilabilir. Takip eden yillarda kalp pompalarinin
gelismesi (). Gibbon Sr.) ile dolasimi suni olarak
devam ettirirken, kalbi tamamen durdurarak (ize-
rinde cesitli ameliyatlar yapmak mimkiin oldu.
Bundan daha énemlisi, bu kalpler ameliyat bittik-
ten sonra tekrar calistinliyor ve 10-15 giin sonra
hastalar evlerine déniyorlardi. Bunlarin pek ¢ogu
saglikh ve faal bir hayata kavusuyorlardi.

1950'li yillarda Cleveland’da Mason Sones is-
minde bir geng, kalp kataterizasyonu ile ilgili cali-
sirken, kalbin kendi (koroner) damarlarina girilebi-
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lecegini ve bu damarlarda tam veya kismi tikan-
malar varsa, bunlarin yerinin ve tikanma nisbetle-
rinin kesinlikle belirlenebilecegini -elbette ki, yillar
siren emekler sonunda- ispat etti. Bu bulgular
ise, kalbin tkanmis damarlaninin cerrahi olarak
degistirilmesi imkamini verdi.

Neticede hemen hemen yanm asirdan fazla
suren bir dncelikle temel bilimsel ve ise yaramaz
gibi gériinen bilgileri teshis islemlerinde, ilach te-
davide ve cerrahi tekniklerdeki gelismeler ile bag-
dastinnca kalp cerrahisinde akil almaz gelismeler
oldu. Bunun insan sagligina ve ferdin saadetine
etkileri bir yana, memleket ekonomisine etkileri
de disanillmege deger, Bu sayede “saghk turiz-
mi” diye yeni bir sektér dogdu ve bu islerde diin-
yamin her tarafindan ileri {lkelere giderek saglig-
na kavusan pek ¢ok hasta hesapsiz mali yardimda
bulunmaktadir!

Benzer iglemler, Kolf'un kinci Diinya Sava-
s’'ndan sonra baslatu@ suni bébrek icin de gecer-
lidir. Bircok benzerleri arasinda Leonard Skeggs
modeli uzun siire kullanildi ve pek cok insanin
genc yasta olimand bir stire icin geciktirdi. Sonra
bir defa kullanilip atilan modeller gelistirildi, Simdi
dinyanin her yerinde giniin 24 saatinde pek cok
hasta suni bébrek uygulamasina tabi tutularak,
bedenine uygun gelecei bir bébrek naklinin yapi-
lacag: giine kadar hayatta kalmaga gayret etmek-
tedir,

Benzer caligmalar, tbbin her dalinda var.
Bunlarin hepsi 6nceleri ise yaramaz, faydasiz hat-
ta sagma gibi gorlinen arastirmalarla basladi, Bu
cahsmalar hem zor, hem pahali, hem de diger
meslektaglarnin hor gordigi iglerdi. Neticede pek
cok hastanin hayatini yasamaga deger, hatta
zevkli ve her ydnden verimli hale getirmekten
baska kendi milletlerine, bastan arastirmalara ya-
pilan yatinmi binlerce defa asan gelirler temin et-
tiler. Hala da ediyorlar.

Bitiin bu gelismeler ispat ediyor ki, insan ha-
yatini orta g¢aglarin karanli@indan buginlere geti-
ren bilimsel aragtirmalardir. Hatta bazi meshur bi-
lim adamlarninca dahi gereksiz, sagma, pratik yon-
den faydasiz sanilan bu calismalar, bilimsel ilerle-
menin yegane yolu ve biricik vasitalandir.

Ozetle sunu soylemek gerekir ki, bilimsel
aragtirmalar olmasaydi, insanoglu hili orta cagda-
ki gibi yasardi, Modern hayat, elektrikten ucaga,
petrolden televizyona kadar timiyle bilimsel
arastirmalann  mahsuliidiir. Dolayisiyla  bilimsel
aragtirmalar, gercekten en verimli yatinm alanini
teskil ederler. Geri kalmis milletlerin en belirli va-
siflan, bu gercegi idrak etmemeleri, arastinici ye-
tigirmemis olmalar ve aralarindan hasbel kader
¢cikan aragtincilanin kiymetini bilmemeleridir (beyin
gogu).

Bu gerceklere gore arastirma, kalkinma yolun-
da atilacak en 6nemli adimlardan biridir. Bu hai-
tanin baglangicinda sayin Bagbakan ve sayin Ba-
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kan'in demeclerine gore, arastirmaya ontimizdeki
bes yil icinde milli gelirin % 11 aynlacaktr. Boyle
ise, artik yurdumuzda gectigimiz yillara kiyasla
cok daha iyi arastrmalar yapilacagini miijdelemek
isterim. Benim korkulu riyalanm boylece biter.

1958 yilindan beri aragirma yapan bir mes-
lektasimz olarak, sayin dinleyiciler, son olarak si-

ze bir mojde vermek isterim: Bir kismi yurl digin-
da gecen bu uzun yillarda, hemen her tlkeden
pek ok bilim adami ve asistanla calistim, Eminim
ki, Tirk gencleri arastirma digiince, usul ve me-
totlarini cabuk ogreniyor ve en verimli bir sekilde
uygulayabiliyorlar, Iste bu sebeplerle istikbalin
cok iyl olduguna yiirekten inaniyorum,

BiLIM VE TEKNOLOJININ
TARIMSAL KALKINMAMIZDAKIi YERI

Prof. Dr. Ali BALABAN

Ank. Univ. Ziraat Fakitesi, Kiiltirteknik Bolama, Ankara

binlerce yillik bir donemde evrim gegirerek

gelisen GELENEKSEL TARIM SISTEMLERI'nin
en belirgin 6zelligi verimin daha ok, toprak ve
iklim kosullarina bagiml olmasidir.

B ilindigi gibi insanlik tarihi ile baslayan ve

Buna karsilik, gecen yiizyilin sonundan bagla-
varak BILIM VE TEKNOLOJI'de ortaya gikan dev-
rim niteligindeki  buluglann tanma  aktariimasi,
zellikle gelismis Glkelerde bugln yaygin uygula-
ma alanmi bulan BILIME DAYALI, SANAY| DESTEK-
LI TARIM SISTEMLERI'nin temelini olusturmustur.
Tanmsal uretimde 15-20 yil 6ncenin rekor dize-
yindeki venm kayitlanm bugun ortalama degerler
haline getiren, dinya gift¢i sayisinin ancak % 2°si
tarafindan uygulanabilmesine karsin toplam tanm-
sal Uretimin % 25%ini, thra¢ urtinlerinin ise %
75Ini Oreterek verimi bugln inanilmaz boyutlara
ulagtiran bu YUKSEK VER‘BlMLl TARIM SISTEMLE-
RI'nin ise temel dayanagini teknolojik gelisme ve
ileri teknoloji kullanimi olusturmaktadir,

Bugun tanmda kullanilan toprak, emek ve ser-
maye gibi ana kaynaklann venmlilik amgindaki
katkisi, blyik dlgude teknolojik gelismeye ve uy-
gulanan teknoloji duzevine bagh olmaktadir.

Tanmda teknolojik gelisme daha cok; yetistir-
me tekniklerl, yiksek venmli tohumluk ve damiz-
liklanin gelistirimesi, kimyasal gibre ve ilaglar,
mekanizasyon, sulama vb. alanlarda yogunlastinil-
mishir, Anilan bu teknolojik gelisme kollanimin her
birinin verimlilik arisindaki payinin degerlendiril-
mest gug oldugundan, uygulamada genelde, kul-
lanilmakta olan teknoloji paketinin kollektil etkisi
goz onunde bulundurulur.

Bilindig gitn teknoloji, bir bakima bilimsel
arastirma ve gelistrme ¢aliymalan sonucunda el
de edilen Gretken bilgiler toplulugu olarak tanim-
lanir. Gunimizde verimliligin artik, kavnak ya da
girdl kullarmimn arttinlmas: yerine teknolojik ge-
lisme ile yikseltilmesi esastir.

Tanmin yoresel kogullara buyik odlgide ba-
gmlh olmasi nedeniyle dbur tlkelerde gelistirilen
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teknolojilerin aynen transferinin tanmsal sorunlar-
miza ¢ozim getirmesi beklenemez. Aynca gelis-
mig {ilkelerin tanm teknolojileri, bu dlkelerin nis-
eten zengin kaynak kosullarina gore gelistirilmig-
erdir. Bu nedenle, {ilkemizde bitkisel ve hayvan-
sal dretimde uygulanacak teknolojilerin  kendi
ekolojik bolgelerimizin yoresel kosullarinda gelisti-
rilmesi ve ithal edilecek teknolojilerin ise bu ko-
sullarda yeterli adaptasyondan gegirilmesi fevkala-
de onemlidir. Gunumizde tarmsal verim, yeni
teknolojiler Greten milli bir bilimsel ve teknik ka-
pasitenin gelistiilmesine giderek artan oranda ba-
gimh olmaktadir. Bilindigi gibi, teknolojik gelisme-
nin de dayandigr en biylk gug, bilimsel arastirma
ve gelistirme cahsmalandir,

O bakimdan, Glkemiz tariminin uluslararass re-
kabet icin gereksinim duydugu yiksek kalitel ve
dustk malivetli dretime olanak verecek teknoloji-
leri Oretebilecek ya da disandan ithal edilen tek-
nolojileri  veterli adaptasyondan gegirebilecek;
cagdas olgllere uygun nitelikli arastinci, ara¢ ve
gerecle donatilmig bir arastirma sistemi ve bunun
kurumsal yapisinin gelistirilmesi, gelecege yonelik
tanmsal gelismemizin temel dayana@ olacaktr.
Bu arastirma sisteminde, fiziksel ve biyolojik olay-
larin temel prensip ve kavramlanna iliskin bilgi
Ureten TEMEL ARASTIRMAlar ile tanmsal sorun-
lara ¢oHzim arayan, arastirma bulgulannt teknoloji-
ye uyarlayan UYGULAMALI ARASTIRMA VE GE-
LISTIRME arasinda elverish bir dengemin kurulma-
sina gerekli 6zen gosterilmelidir.

Tanmsal aretimimuz, ulke genelinde degerlen-
dirildiginde toplam isglclinun yaklasik % 50sinin
calistigr bu sektorin ulusal gelirimize katkis), an-
cak % 15 dalayindadir, Oysa teknolojik gelisme-
sini guncellestirmis dlkeler, tanminda aym oranda-
ki bir katki isgiicinin sadece "% 3-5'i ile gergek-
legtirilebilmektedir. Aynica tanm isletmelerimizin
buyik bir ¢ogunlugu kuguk aile isletmelerinden
olusmaktadir. Bunlann, toprak, kredi, sermaye
kaynaklan az, isgicu ise boldur. Toprak Uzerinde-
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ki bugiinki agir nifus baskisinin yakin gelecekte
de blyuk olcide degismeyvecegi goz onune alina-
rak, tanmsal arastirma stratejilerinin belirlenmesin-
de birim sermaye ve birim alan girdisine disen
aretimin genellikle yiksek oldugu biyolojik agirik-
I teknoloji gelistirilmesine ancelik verilmesi 70-
runludur.

Arastirma  stratejilerinin belirlenmesinde ayri-
ca; dogal kaynaklari koruyan, cevreyi kirletme-
yen, cesitl isletme buyiikliklerinde uygulanabi-
len, yenilenemeyen kaynaklar, sermaye ve isgi-
cunde ekonomi saglayan teknolojilerin gelistiril-

mesine oncelik verilmelidir. Uretilecek teknoloji-
ler, cagdas gelismelere paralel olmali, 6zellikle
genetik mihendisligindeki biyolojik verimliligin si-
mirlanni zorlayan gelismelerin, gelecegin teknoloji
rezervine yapabilecegi katki dikkatle izlenmelidir.
Yirmibirinci yviizyiin baglaninda, ABD’de yalniz ge-
netik yapida gerceklestirilecek degisimlerden bek-
lenen dretim degeri artiginin 40-100 milyar dolar-
lik bir endlstri duzeyinde olacagl goz onune alina-
rak, Ulkemizde de bu konudaki yatinm ve calis-
malara bugiinden baslanmasinda biyiik varar go-
rilmektedir.

HABERLESME VE ELEKTRONIK
KONULARINDAKI SON GELISMELER VE
TURKIYE'NIN DURUMU

Prof. Dr. Canan TOKER
ODTU Elektrik ve Elektronik Mih, Bolimii, Ankara

sunda dunyadaki gelismeleri ana hatlan ile
ozetlemek ve bu gelismeler karsisinda Tiirki-
ye'nin durumuna deginmek istiyorum.

Konusmamda elektronik ve haberlesme konu-

Elektronik teknolopsinin gelismesi ve ucuzlama-
si ile haberlesme sisternlerinin biitiin - diinyada
yaygimnlastigini ve birgok yenilikleri de beraberinde
getirdigini biliyoruz, Bir Glkenin gelismisligi, o il-
kedeki haberlesme aglannin zenginligi ve etkinligi
ile de olgilebilmektedir. Yine hir ilkedeki yollar
nasil ki,o Glkenin kan dolagimini saglayan yollara
benzetiliyorsa, haberlesme agi da o ilkenin sinir
sistemine benzetilmektedir, Zira haberlesme siste-
mi iyi cahsmayan bir Glkenin yan felc bir durum-
da oldugu soylenebilir.

Gintimtzde elektronik ve haberlesme sistem-
lerinde meydana gelen gelismeleri 3 ana grupta
ozetlemek mimkindiir:

(1) Haberlesme sistemlerinde kullanilan tran-
sistor, entegre devre, mikroislemea  gibi
mikroelektronik  elemanlarda  meydana
gelen gelismeler,

(2) Sayisal haberlesme gibi haberlesme yon-
temlerinde meydana gelen gelismeler,

(3) Uydu ve fiheroptik gibi haberlesme orta-
minda meydana gelen gelismeler.

(1) Mikroelektronik elemanlarda meydana ge-
len gelismelerin en onemlisi VLSI denilen chiple-
rin yapiminda kendisini géstermektedir. 1900°1i
yillarin baslarinda kullanilmaya baslayan vakuum
tipler {yani radyo lambalar) 1950l yillara kadar
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haberlesme sistemlerinin en 6nemli aktf eleman-
lariydi, 1948 vilinda ABD'nin Bell Laboratuvarla-
r'nda gelistirilen transistor ise kiicik boyutu, gii-
venirliligi ve disik enerji gereksinimi nedeniyle,
lambalara nazaran bir hayli degisik bir eleman
olarak ortaya c¢kiyor ve glnimuzde kulamlan
cagdag habercilik sistemlerinin  tathik sahasina
konmasina imkan yaratiyordu.

1959 yilinda Texas Instruments ve Fairchild’in
her ikisi de tek bir silikon tabakasi ya da tabami
icinde iki ya da daha fazla sayida transistorden
olusan yariletken elemanlan gelistirdiler, Bu geli-
sim sonucunda bircok transistorlin ayn ayn kulla-
nilmasi, aralannda baglant tellerinin yer almasi ve
her seferinde ayn bir tasanm ortaya konmas gibi
killfetlerden kurtulunmusg olmasi biyiik avantajlar
saghyordu. Boylece maliyetler onemli 6lciide
azaltlmis idi. Bundan sonra yapilacak is tek bir si-
likon chip tizerine yerlestirilebilecek eleman sayi-
sini arttirmak oluyordu. 1964 yilinda Gordon Mo-
re, Fairchild firmasinda iken, tek bir chip Gizerine
verlestirilebilen birim silikon alanindaki transistér
sayisinin her yil iki katina ¢ikacagini tahmin edi-
yordu. 1975 yilinda tek bir silikon chip Gzerine 20
bin transistorden olusan sekiz bitlik mikroislemci
lerin ortaya ¢ikmasi ile Gordon More'un tahmini
kabaca dogrulamyordu. Buglin bir chip lzerine
700.000'den fazla eleman sigdinlabilmektedir ve
sayi her glin biraz daha artmaktadir.

Bu sekilde bircok aktif elektronik elemanin
kugik bir alana sigdinlabilmesi, haberlesme sis-
temlerinde kullanilan cihazlann kictlmesine ve
ucuzlamasina neden olmustur. Buna ilaveten sayi-
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sal (digital) haberlesme gibi cok sayida eleman

kullamimi  gerektiren  yontemlerin  kullanilmasi
mumkin olmustur,

VLSI dedigimiz bu ¢ok sayida eleman ihtiva
eden chiplerin gelismesinin etkili oldugu en belir-
gin alanlardan biri de stphesiz bilgisayarlardir.
Bugiin mikrobilgisayar denilen kisisel bilgisayarlar,
diniin biyiik bilgisayarlarina esit bir islem hizi ve
kapasiteye haizdirler. Bilgisayarlarda islem hizi,
gln gectikce artmakta, bilgi depolama kapasiteleri
biiyiimekte, boyutlan kiclilmekte, fiyatlan dis-
mektedir.

lleride de bahsedecegimiz gibi haberlesme
sistemlerinin cagdas uygulama alanlarinda, bilgisa-
yarlar énemli bir yer tutmaktadir. Bir baska deyis-
le bilgisayarlarda meydana gelen gelismelerle ha-
berlesme alaninda meydana gelen gelismeler bir-
birlerini tamamlamaktadirlar.

(2) VSLI teknolojisinde maliyetlerin hizla dis-
mesi ve kapasitenin hizla artmasi yalnizea bilgisa-
ar teknolojisi alanina minhasir kalmadi. Haber-
esme alaninda benzer gelismeler birbirini takip
etti, Biylk miktardaki alfasayili verilerin (harfler
ve sayilar) sayisal formatta iletilmesinin ekonomik
oldugu Zoi!ar bulundu ve bu sekilde mikroelekt-
ronik teknoloji haberlesme teknolojisini dogrudan
etkilemeye ve degistirmeye basladi,

Sayisal bicimdeki bilgi islemin maliveti ve ya-
pilan isin guvenilirligi agisindan son derece avan-
tajlidir, Ses, video (yani resim) ya da veri bicimin-
deki tim bilginin bir dizi bit biciminde temsil edil-
mesi nedeniyle, bilginin kullanildigi, aktanldigi ve-
va karsilikli degistirildigi bicim, orijinal kaynaktan
va da formattan bagimsiz hale gelmektedir. Ayri-
ca sayisal bicimde aktarilan sinyallerin niteliklerin-
de bir azalma ya da degerlerinde bir disme ihti-
mali analog haberlesme sistemlerine gore ¢ok da-
ha azdir.

Sayisal haberlesmenin, klasik analog haberles-
meye gore avantajlanmin en onemli nedeni, bu
yontemde bilginin, isaretin var veya yok esasina
gore gonderilmesidir. Klasik analog haberlesmede
isaret kablo veya uzay gibi iletim ortaminda elek-
tromagnetik dalgalar halinde vayilirken, zayifla-
makta ve kiigiilen isaret giirilti ile karnsmaktadir.
Boyle bir durumda isaretin genliginin hangi bi-
yiiklitkte oldugunu kestirmek bir hayli giigtur. Sa-
yisal sistemde isaretin var veya yok oldugunu bil-
mek yeterlidir. Sinyalin gercek buyiklaga, artik o
kadar 6nemli degildir. 1 ve 0 olarak isaretlenen
ve bit olarak adlandinlan bu var ve yok isaretle-
riyle sesi, gortintiyi ve bilgiyi kotlamak mimkin-
dir. Sayisal haberlesmede, ses, goriinti veya bilgi
bu sekilde kotlu bitler halinde génderildikten son-
ra, aliada cozilerek tekrar gercek ses, goriinti
veya bilgi isaretine cevrilir. Sayisal haberlesmenin
bu sekilde givenirligine ilave olarak, isaretin sayi-
sal formatta olmasi bilgisayar denetimini mimkdn
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kilmaktadir. Ayrica telefon kablolannda zaman
boliisimi uygulamak da yine sayisal yontemlerle
mimkdndir. Sayisal haberlesme yonteminin sag-
ladigi en dnemli avantajlardan bir tanesi de isaret
isleme (signal processing) teknigi ile, glirlilti sevi-
yesine kadar zayiflamig ve hatta girilti seviyesi-
nin altina dismis isaretlerin bilgisayar yardimiyla
tekrar elde edilebilmesinin mimkin olmasidir.

Sayisal haberlesmenin bu avantajlan karsisin-
da hizlannin yavas olmasi bir engel teskil eder gi-
bi goziikliyorsa da, giinden giine gelisen teknoloji
bu hizi, her giin biraz daha arttirmaktadir. Gali-
yum arsenit maddeleri kullanarak chiplerin hizlar
arttinlmaktadir. Ayrica Josephson baglantlan ve
“optik bilgisayarlar” olarak adlandinlan ve halen
arastirma safhasinda bulunan tekniklerin uygula-
maya sokulmasiyla stiperhizda ¢ahisan sayisal dev-
re‘l:lerin elde edilebilecegine kesin gozle bakilmak-
tadir,

(3) Gelisen toplum igerisinde haberlesme ihti-
yaci arttikca ve haberlesmede kullanilan chipler
ve yontemler de gelistikce iletisim ortamlari yeter-
siz kalmis ve bu ortamlann da gelistiriimesi ve
hizlandirimasi ¢alismalan paralel bir sekilde ydri-
tilmustar. Telefon ve telgraf tellerivle baslayan ve
radyonun bulunmasiyla biyik bir gelisme sagla-
yan haberlesme, son senelerde radyo-linklerde
meydana gelen kapasite dolmasi nedeniyle daha
degisik ortamlarda calisma ihtiyacim dogurmustur.
Bu ortamlarin glinimuzde uydular ve fiber-optik
iletisim hatlan oldugunu goriyoruz.

Sovyetler Birligi 1957 yilinda ilk kez Sputnik’i
uzayda yorlingeye oturttuktan sonra, diger tlkeler
cesitl nitelikteki uzay araglarini uzaya gonderdi-
ler. 1985 yilinda komiinikasyon amaai ile kullani-
lan uydulann sayis1 400°G agmis bulunuyor, Uydu-
lar haberlesmedeki gelismelerin mikroelektronik
alaninda meydana gelen gelismelere paralellik ar-
zettigi konusuna gazel bir ornek teskil etmektedir,
1965 yilinda tek bir uydu 240 telefon devresi ta-
sirken, bu sayr 1980 yilinda 12.000'e cikmustir,
Bugtn kullanilan ¢agdas bir uyduda bu devre sa-
yisi 100.000°nin Gzerindedir. 1965 yilinda her
devrenin bir yillik maliyeti 22.000 dolardi. Bugiin
ise 50 dolar civanindadir. 1965 yilinda uydulara
mesaj gonderebilen ve uydulardan mesaj alabilen
bir istasyon yaklasik 10.000.000 dolara mal olu-
yordu. Bugiin ise maliyeti benzer bir istasyon igin
300.000 dolarnn altindadir. Yalmzca TV-yaymnlan
alabilen kigik antenli (yaklasik 50 ¢m gapinda)
bir uydu alicisi ise, Japonya’da 500 dolarin altinda
satilmaktadir. Yitksek giclii uydular televizyon ya-
yini yaptiklannda (DBS) “dogrudan yayin yapan
uydular” olarak adlandinimaktadir. Bugtn dinya-
dan yaklagik 36.000 km uzaklikta jeostationary
yoringede (yani danya etrafinda donids hizi diin-
yanin kendi ekseni etrafinda dénis hizina esit) or-
ta glcte 40-50 W, uydular hem haberlesme ama-
ciyla ile kullanilmakta ve hem de televizyon yayi-
ni yapmaktadirlar.

BILIM VE TEKNIK
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Askeri, navigasyon, uzaktan alglama, haber-
lesme, TV yayinlan gibi gesith amaclarla kullanilan
uydulardan hugiine kadar yaklasik 3500 tanesi fir-
latlmis; ancak halen 1700 civannda askeri ve sivil
amach uydu akti halde hizmet vermege devam
aetmektedirler

Uydulann yukanda agiklanan faydasing karsi-
Ik, yoringeye oturmadaki kaybolma tehlikes, az
da alsa yoringeden ¢kma ihumalinin olmasi ve
omurlenmin simirel (10-15 yil) olmasi ve atldiktan
sonra bozuldugunda hemen tamir edilememe gibi
yan sakincalan da bulunmakiadir. Bu nedenle bu

tu:J uydulann vedekleri her an hazir bekletilmek-
tedir

Uydular giin gegtikge yaygmlagirken, obur
vandan iletisim ortaminda bir baska ara¢ hayli ilgi
cekivordu, Sayisal sistemlerin gin gectik¢e yay-
ginlagmasi gigla bir bir detigim tasiyicisimin giin-
deme gelmesine neden oluyordu. Bilgl aktarinin-
da Nberoptgm  kullammi,  dletisim vemanlannag
hemen hemen sifir ek maliyet ile bant genigligini
hemen hemen simirsiz bir bigimde arttirma imkani
saglayvan bir ara¢ kazandinvordu. Cam elyafindan
vapilan tberoptik, 50 mikron ¢apida bir gekar-
dek kismi olan cam tellerden olugmaktadir, Bir in-
san sagndan daha kalin degildir ve ik ¢ikaran
divotlar ya da yaniletken laserlerden saglanan yo-
gunlagms gmlar tagivabilmektedirler. Bant genisli-
g kapasitesinin vamsira, elektriksel izolasyon ne-
denivle, sese ve diger haricl midahalelere kargi
hemen hemen timiyle bagigiktir

Bant genisligine iliskin rakamlar carpicicir, Bir
cam elvaf ile tasinabilen bilgi, normal bakir, tele-
ton tellert ile taginabilinenin yaklagik onbin katidir.
Bu nitelikte elyaf iceren bir kablo (gereken bigim-
de korunmus ve guoglendirilmig olarak) ortalama
bir parmak kalinhigindan daha incedir. Ama boyle
bir kablo 200 televizyon kanalindan fazlasini tasi-
vabildigi gibi, kargilikl iletigim kapasitesine de sa-
hotie Bant gepishigr sinidamasy tiberoptik kablo-
nun kendi ozelliginden ileri gelmeyip, sim modd-
le eden gins ve cikistaki elektronik cihazlardan
meydana gelmektedir. Bu konudaki ilerlemeler
bant genisligini devamh bir sekilde arttirmakta ve
daha fazla kanaldan haberlesme imkini varatmak-
tadir.

Mikroelektronikte, haberlesme yontemlerinde
ve transmisyon ortamlarinda meydana gelen gelis-
meler kullamcilara sunulan hizmetlerde de ayn
olgtde farkliliklara ve daha miispet gelismelere
neden olmustur. Daha onceleri yaygn bir bigim-
de kullanilan telefon, telgrai ve teleks gibi hizmet-
lere ilave olarak, gin gegtikce yeni ve daha mi-
kemmel hizmetler ortava ¢ikmaktadir. Bu hizmet-
ler ise, insamin gunluk yasanusina dogrudan etk
elmekte ve Kisiler bilingli veya bilingsiz bu hiz-
metlerden yvararlanmaktadirlar

NISAN 1990

ULKEMIZDEKI DURUM:

Ulkermizde  varletken 1eknofops:  konusunda
calisma yapan TUBITAK''n Gebze'deki Mar-
mara Arastirma Merkezi'nde YITAL bulunmak-
tadir. Son zamanda NATO destegi alarak atilim
yapmistir,

— VISI konusunda da TUBITAK'in Ankara Elek-
tronik Arastirma ve Gelistirme Enstitist’ nde bir
tasanm merkezi kurulma asamasindadir ve ilk
aranind vermistir,

= Sayisal teknoloji  Ulkemizde PTT tarafindan

1983 yilindan itibaren kullaniimaya baslanmis-

tir. Basta TELETAS olmak uzere sayisal telefon

santrallert Uretilmektedir. Sayisal teknoloji, ha-

zerlesme sektarinde basarvla kullamilmakta-
Ir.

— Yine Ankara ve lstanbul'da tiberoptik kablolar
dasenmis, 140 Mbit/sec hizlarda uygulama
baslamistir. Yakinda 565 Mbit/sec secilecektir.

— Intelsat ve ECS uydulan ile haberlesme ag
diinya geneline genisletilmistir.

— Deniz haberlesmesine Inmarsat uydusu da ka-
tilmigtie. Dnyanin herhangi bir yerinden gemi-
lerle haberlesme mumkuandir.

— TRTnin bitdn programlart uydudan dlkenin
her yernne ulasmaktadir, PTT bu uydu yayinla-
rint program naklinde kullanmaktadir,

— PTT “Turksat® adi alunda bir Tiirk uvdusunu
ihaleye ¢ikartmistir,

— PTTnin gesitli "telematik™ servisleri (teleteks,
faksimile, telekonierans.  Cagn sistemi (paing,
mobil arag telefon sistemi (E-5 yolu Gzetinde),
Multi Access Radio, kirsal alan radyolink sis-
tefnleri gibi) kisa zamanda uygulamaya konul-
mustur,

— Bu hizmetleri ve TV ve radvo vayinlanmi bir-
lestirerek, tek bir standart artam Gzerinden bi-
tin evlere ve ofislere dagiilacak “Birlestirilmis
Hizmetler Sayisal Sebeke” 1SDN konusunda
caligmalar baslamis bulunmaktadir. 19900 yil-
larin sonlarina dogru Turkive'de uvgulanabile-
cegi tahmin edilmekredir.

— TUBITAK'in aragirma merkezleri, destek veril-
digi takdirde {lerisi icin umit vadetmektedirler,

— ASELSAN, askeri standartlara uygun her gesit
telsizi ve daha iler seviyede teknoloji gerekti-
ren askeri elektronik ve mikrodalga sistemlerini
uretmektedir. Binyesinde kuvvetli bir arastirma
gelistirme birimi bulunan bu kurulusumuzun
devlet politikalanmiz igin 6rnek alinmasi ve
desteklenmesi gerekir,

Bitin bunlar, memnuniyetle misahede edi-
len hususlardir; ancak Tirkive elektronik sanayii
konusunda daha gok kullanici durumdadir. Elek-

49



o

o

BILIM VE TEKNOLOJI HAFTASI

-i,\wmu /ﬁ
-?_r_,r.tr
tronik alanda bilim ve teknoloji Gretecek kuvvetll
bir yapiya hentiz ulasamamistir. Arastirma-Gelistir-
me faaliyetleri birkag (niversitemizde ve sanayi
kurulusumuzda sinich olarak yiritilmektedir,

Her seyden once bu konuda kokli bir devlet
politikasimin olusmadiging gérmekteyiz.

Devlet politikasindan anladigimiz Arastirma -
Geligtirme faaliyetlerine yeteri kadar destek veril-
mesi (GSMH % 02'den % 2'ye gikanlmast gibi)
beyin goginin énlenmesi, 6nemli projelerin des-
teklenmesi ve etkin bir érgitlenmenin kurulmasi-
dir.

Aslinda elektronik teknolojisindeki bircok ge-
lismenin askeri uygulama ve ihtiyactan kaynaklan-
digini gbrmekteyiz. Omegin, ¢ok hizh entegre
devreler, laser, kizilotesi kameralar, radar, askeri
projeler sonucu geligtirilmigtir ve buralarda kulla-
nilan teknoloji, ancak 10-15 sene sonra sivil sek-
tore aktanlmistir. Halen ABD Ordusu’'nun elinde
bulundugu bilinen tahrip glch yoksek laser kay-
nagi ve her tirll hava sartinda fotogral ceken ra-
darlar hentiz sivil sektare aktarilmamustir.

Amerika, Ingiltere, Fransa hatta lsrail gibi @l
kelerde elektronik sanayiinin bu denli gelismesin-
deki en buyiik faktériin askeri proje destegi oldu-
gu bilinmektedir. ABD' de 1984 senesindeki 184
milyar dolar elektronik tiketimin 35 milyar dolar-
Ik kismimin ordu tarafindan yapilmasi ve bunun
10 milyar dolarlik kisminin ordu tarafindan verilen
elektronik Aragtirma-Gelistirme projeleri oldugunu
gormemiz ABD'deki hizli gelismenin nedenlerini
ortaya koymaktadir.

Israil'in elektronik sahada gelismesi 1967 yi-
linda Fransa'min bu tlkeye koydugu amborgo ne-
deniyledir.

ABD'nin elektronik devlet alimlannda yabanci
tekliflerin % 50 daha ucuz olmasini gerektiren bir
“buy American” kanunu oldugunu goriyoruz. Bu
da devletin yerli sapayii disa nazaran ne denli ko-
rudugunu gostermektedir,

Japonya‘daki elektronik sanayiinin gelismesin-
de ise milli duygulanin ve rekor diizeyde bir moti-
vasyonun varhfini goriyoruz. Marg soyleyerek
fabrikaya giren isciler basansiz olduklannda, hara-
kiri yapabilmektedirler. Gondl ister ki, kullanmak
1cin degil sadece sanayinin gelismesi igin, bir mi-
ni bilgisayar spesifikasyonu yapip, sartlan saglayan
Erololipi getiren her firmanin Griniinden en az

in adet alacagim bildiren ve sonunda alan Gu-
ney Kore Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nin bu or-
nek uygulamasini Tirkive'de de garebilelim.

Son senelerde elektronik harbin Gnem kazan-
masiyla, elektronik teknoloji savunma sistemleri
werisinde daha da onem kazanmis bulunmakta-
dir,

S0

Turkiye'de elektronik teknolojisinin gelismesi
icin diger devletlerde oldugu gibi, devlet destegi
gerekli gorilmektedir. Milli savunma elektronik
harcamalarinin en az % 30'u kadar bir meblagin
Arastirma-Gelistirme payi olarak aynlmast ve {ini-
versitelerle, arastirma merkezlerine projeler karsi-
liginda aktarilmasi gerekir,

Devlet alimlaninda “buy American” kanununa
benzer bir uygulamanin dlkemizde de tam uygu-
lanmasi yerli sanayii tesvik edecektir.

Devlet destegiyle verilecek projelerin yonlen-
dirilmesi ve degerlendirilmesi uzmanlasmis kisiler-
ce vapiimalidir.

Elektronik teknolojisi yaninda is idarecisi, ma-
liyet muhasebecisi, planlamasi ve pazarlayici ele-
manlarin ¢ok iyi yetistiriimelerine 6zen gdsteril-
melidir ve sanayide garevlendiriimeleri gerekir.

Mahdut sayidaki arastinc gicini en iyi sekil-
de kullanmak amaciyla elektronik arastirma mer-
kezleri dniversitelerin biinyelerinde kurulmalidir.
li{gnular dagitilmadan arastinc gigler birlestinlme-
idir.

Stratejik aqidan énemli olan konularda yatin-
min karliligina bakilmamalidhr.

Insamimizin bilimsel ve teknolojik faaliyetlere
olan hassasiyeti uyanimalidir. Ulkesine olan so-
rumlulugunun bilincinde ve gorev anlayisi kuvvetli
nesiller yetistirmeliyiz. Beyin gociini durduracak
onlemler alinmali, arastincilanin yurt digi temaslar
kolaylastiriimali ve tesvik edilmelidir.

Lisans anlasmalan lle ¢alisan kuruluslann biin-
yelerinde mutlaka kuvvelli Aragtirma-Geligtirme
birimlerinin kurulmasi zorunlu hale getirilmelidir,
Zira lisans anlasmalari ile Gretim yapan kuruluslar,
Arastirma-Gelistirme faaliyetlerinde bulunmamala-
ri_halinde, disa bagimli kalmakta ve sonucta bir
bilgi birikimi olusmamakta ve teknolojik alt yapi
gelismemektedir,

Ulkemizdeki elektronik ve haberlesme sekté-
riiniin yakin bir gelecekte hamle yapmasi ve ge-
lismesi, diger biitin Glkelerde oldugu gibi, ancak
devlet destegiyle mimkin olabilecektir. Bu yol-
dake devlet politikalannin ancelikle belirlenmesi
ve uypulamaya konmasi gerekmektedir. Mali des-
ldek yaninda etkin bir 6rgutlenmeye de ihtivag var-

Ir.

1983 yilinda kurulan Bilim ve Teknoloji Yik-
sek Kurulu'nun ilk toplantsine yapmis oldugunu
memnuniyetle 6grenmis bulunuyoruz. By husus,
g’mﬁtlenmenin belki ilk asamasini teskil etmekie-

ir,

“Serbest ekonomi*® sisteminin en ileri dizeyde
tatbik edildigi ABD'de dahi Aragtirma-Gelistirme
faalivetlerinde “devlet politikalannin® ne denli

BILIM VE TEKNIK
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onemli ve ilgili 6rgitlenmenin ne denli genis ol-
dugunu bu dlkenin ilgili birimlerini inceledigimiz-
de garebiliriz.

ABD'de  Arastirma-Gelistirme  faaliyetlerini
planli ve disiplinli bir sekilde yiriitiilebilmesi icin,
ulusal arastirma merkezleri, Gniversite ve sanayi
arasinda koordinasyonu saglamak izere “Office
of Science and Technology” yani “Bilim ve Tek-
noloji Dairesi” olusturulmus ve dogrudan ABD
baskanina baglanmistir. Bu kurulus hizdeki “Bilim
ve Teknoloji Yiksek Kurulu'na esdeger tst bir ku-
rulustur. Ancak is burada bitmemektedir. Bu daire
ile uyum icerisinde ¢alisan ve ABD'deki bilim po-
litikalarimi yonlendiren ve bizdeki TUBITAK a
benzeyen "National Science Foundation® (Ulusal
Bilim Vakfi) ve her bakanhgin icerisinde Bilim ve
Teknoloji Dairesi’'nin ¢izdigi politikay uygulamak-
tan sorumlu "Mission Agency™ yani *Bilim-Arastir-

ma-CGelistirme ve Teknoloji Ajanslar” bulupmakta-
dir. Aynica Ar-Ge faaliyetleri icin aynlan biitcenin
harcanmasina iliskin tasarruflar ABD Kongre-
si'ndeki "Bilim ve Teknoloji Komitesi” tarafindan
denetlenmektedir. “Office of Technology Asses-
ment Congressional Research Service” 865 kilit
personeli ile Ar-Ge faaliyetlerinin ana hatlanini be-
liremekte ve kongreye danismanlik yapmaktadir,
Bu kadro igerisinde hukukgular, ekonomiciler, pa-
zarlamacilar ve degisik sosyal ve teknik meslek
grubundan uzmanlar bulunmaktadir.

Goruliiyor ki, sadece bir “Bilim ve Teknoloji
Yiksek Kurulu™ kurulmasi yeterli degildir. Bu ku-
rula her tirl bilgiyisaktararak (teknik, sosyal, eko-
nomik v.s. konularinda) saghkli karar alinmasini ve
alinan kararlanin  yerine getirilip getirilmedigini
kontrol ederek, sonuclanm yine bu kurula ilete-
cek orgiitlenmey de yapmak gerekmektedir.

KIMYASAL PROSES ENDUSTRILERINDE
YENI TEKNOLOJi HEDEFLERI

Prof. Dr. Oktay BESKARDES
H.U. Mihendislik Fakiltesi, Kimya Mihendisligi Béliimi, Ankara

elismis ekonomilerde milli gelirin yaklasik

1/3't imalat sektorii tarafindan dretilmek-

tedir. Toplam imalat sektéri icerisinde,
mesela ABD'de 1986 yilinda isthdamin % 18,
mamul degerlerinin % 26 ve imalat katma degeri-
nin % 22'si de kimyasal proseslerin driinti olarak
orfaya ckmaktadir. Bu ilkede ayni yilda kimya
endustrisi tarafindan genel niifus itibariyla kisi ba-
sina milli katkisi net 870 briit 2340 dolardir. Ayni
Glkede kimya sanayiinde istihdam edilen kisi basi-
na Gretilen milli gelir ise net 65.000, brit 175.000
dolardir, Tiim bu hizmetler, petrol, gida, suni el-
yaf, petrokimya, plastik, seramik ve ozel kimyevi
maddelerin dretimlerinde kullanilan kimyasal tek-
nolojilerin katkisi olarak hesaplanmis olup, ayni
maddelerin dretilmelerinde kullanilan makine, in-
saal, elektrik muhendisligi faaliyetlerinin  katma
degerleri bu rakamlara dahil edilmemistir,

Son yillarda gelismis ekonomilerde imalat sek-
torinde driin bazinda yapilan degisiklikler ise,
kendileri tarafindan “dramatik” olarak nitelendiril-
mektedir. Bu yeni tip iriinlerin diinya ticaretinde
1985'teki payr 2 milyari biyoteknoloji, 41 milyan
da elektronik cihazlar hari¢ elektronik, fotonik ve
kayit malzemeleri olarak toplam 43 milyar dolar-
dir. Bu miktann 1990°da 15 milyan biyoteknoloji
drtinleri, 105 milyan elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olmak Gzere 130 milyar dolara ula-
sacagl hesap edilmektedir.

NISAN 1990

Biyoteknoloji ile elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olarak iki gruba ayirlan bu iiriinler-
de, molekiil bazinda riin tasarimi ve dretim pro-
seslerinin gelistirilmesi, gelismis dlkelerde milli he- .
def olarak secilmistir.

Turk tniversitelerinde de bu konularda aras-
tirmalar baslamig olup, bunlarn teknoloji gelistir-
me projelerine donistirilmeleri halinde Tiirkiye,
fazla geri kalmadan yeni teknolojileri tiretme san-
sina sahip olabilecektir,

Fevkalade gelisen bu yeni teknolojilerin teme-
linde atom ve molekiil seviyesindeki yeni bilimsel
kesifler yatmaktadir,

Kimya sanayii ve kimya muhendisligi disiplini,
molekiil dinyasini anlamakta uzman, Grin tasar-
mina gdre proses tasanmi, kontrolii ve optimizas-
yonu konularmin entegrasyonuna aligiktir. Dolayi-
siyla ¢ok disiplinli arastirma gelistirme faaliyetleri
olarak yrttilmek zorunda olan ve diger panelist-
lerin de deginecegi bu alanlarda, ben konusmam-
da konulann yalnizca kimyasal proses yonlerine,
gruplar ve altgruplar halinde, meslegim ile ilgili
bilim ve teknoloji faaliyetleri olarak deginecegim.

Standardizasyon acgisindan  Amerikan  Milli
Arastirma Konseyi'nin teklifi ile bu alanlardaki én-
celikli bilim ve teknoloji faaliyetleri sekiz gruba
aynlmistir: '
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Bu sekiz

Biyoteknoloji ve Biyoup

Elektronik, Fotonik ve Kayt Malze-
meleri ve Cihazlan

Mikroyapida Malzemeler

Enerji ve Cevher Yataklanmin Yerin-
de Islenmesi Prosesleri

Gelecegin Sivi Yakitlan
Tehlikeli Maddelerin Yonetimi

- ileri Hesaplama ve Proses Kontrol

Metotlarn
Grup 8- Yiizey ve Araylizey Miihendisligi

grupta, her hin icinde vorutilmes

tesvik edilen kimya ve kimya mihendisligi bilim
ve teknoloji altgruplan da asagidaki gibidir:

Grup 1) Biyoteknoloji ve Biyolip:

Grup 2)

52

1. Temel biyolojik etkilesmeler icin kim-
ya muihendisligi modellenmin gelisti-
rilmesi,

2. Biyolojik ylizey ve ara yuzeylerde
mithendislik  sistemlerinin  Lasarimi
agisindan onemli fenomenlerin ogre-
nilmesi,

3. Biyo proses mihendisligi: Karmasik
ve narin vapili biyo-tirtinlerin aynil-
masi prosesleri, bitki ve hayvansal
hiicre koltirleri icin reaktor tasanmla-
n, ayrntli ve surekli olarak proses
parametrelerinin hizli, hassas ve tah-
ribatsiz islenmesi ve kontroli igin
sensor ve cthazlann gelistiriimesi.

4. Karmasik biyolojik sistemlerin - mi-
hendislik analizleri.

Elektronik, Fotonik ve Kaynt Malzemeler
ve Cihazlan:

1. Elektronik, fotonik ve kayit malzeme
ve cihazlannin Gretimi, Uretiminde
kullanilan kimyasal proses basamak-
larimn  entegrasyonu, Bu wrinlerin
verimini, kapasitesini ve guvenilirligini
artirmak igin anahtar olarak goriil-
mektedir.

2. Cihazlann dretildigi kimyasal reaktor-
lerin tasari ve kontrollerinde kimya
mihendisligi prensiplerinin - uyarlan-
masl.

3. Ultra-saflastirma i¢in uygun arastirma-
lanin  yiritilmesi.  Safsizliklann  tril-
yonda kisim haline indirilmesi ve
kontrold,

4. Polimer ve seramiklerin sentezi ve is-
lenmesi igin yeni kimyasal tekniklerin
gelistinimesi.

5. Ince filmlerin yerlestirilmesi ve kap-
lanmasi igin daha Iyi proseslerin ge-

Grup 3

Grup 4)

Crup 5)

Grup 6]

listirilmesi. Entegre devreler, temelde
seri halinde bagh elektrik iletkenligi
olan ince tabakalardir. Ince filmler
ayni zamanda optik elyal ve kayit or-
tamlarinin temel yapilandir.

6. Bu malzemelerin tretim proseslerinin
ve dinamik davramislarinin agiklanma-
sinda dnemli kimyasal reaksiyonlann
modellenmesi.

7. Proses guvenligi ve ¢evre koruma
igin proses tasanm ve kontrol metot-
larinin gelistiriimesi.

Mikroyapida Malzemeler :

1. Malzemelerde mikroyapilann olusma
mekanizmalanni anlamak ve olusum
proseslerinin kontrolini ogrenmek.

2. Malzeme sentezi ve islemesinin en-
tegrasyonu  c¢alismalan.  Geleneksel
olarak bu iki alan birbirinden ayn
arastirma konulan gibi disinilmekte-
dir. Gelecekte arastirma ve uygula-
mada bu iki alanin birlestiriimesi ge-
rekecektir.

3. Karmasik malzemeli sistemlerin Greti-
mi ve tamiri. Pergin kaynak gibi me-
kanik birlestirme metotlan, gelecegin
malzemelerinde kullanilamiyacaklar-
dir. Bunlann yerini adhezyon, mole-
kiiler birlesme gibi metotlar alacaktir

Enerji ve Cevher Yataktarinin Yerinde ls-
lenmesi Prosesleri:

1. Yeraltini bir reaktér gibi disinerek
dogal kaynaklan yennde islevip ¢i-
karmak. Burada veni ayirma, malze-
me, yanma prosesleri ile yeni tasa-
nm, olcekleme ve kontrol metotlan-
nin da gelistirilmesi gerekecektir. Ca-
lismalarnin jeoloji, jeofizik, hidroloji,
cevre, makine, fizik ve metalurji di-
siplinleri ile beraber yurutulmes| zo-
runlugu vardir.

Gelecegin Sivi Yakitlar :

1. Kat ve gaz vaknt kaynaklarindan s
yakitlarin Gretimi igin veni kimyasal
yollanin bulunmasi.

2. Kaularin prosesi icin bunlarin davra-
nislarini daha 1y1 ortaya gikaracak ¢a-
lismalar.

3. Sivi yakit prosesleri i¢in ¢ok zor sart-
larda cahsabilecek yeni malzemeler
gelistirmek.

4, Proseslerin  tasarim, olcekleme ve
kontrolii icin meveut metotlan gelis-
tirmek,

Tehlikeli Maddelerin Yonetimi:
1. Hava, su ve topraktaki kirleticilerin
BILIM VE TEKNIK
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retimi, kontroli, hareketi, sonlar,
olctlmeler ve saglk etkilerinin tespiti
icin uzun vadeli arastirmalar yirit-
mek.

2. Cok amach ve ucuz prosesler gelisti-
rerek, zehirli Grin ve ara Uriinlerin
tiretimini, isletmeye alma ve durdur-
ma metotlarini gelistirmek.

3. Tehlikeli maddelerin ortadan kaldiril-
masi icin ucuz teknolojiler gelistir-
mek

Grup 7) llert Hesaplama ve Proses Kontrol Me-
totlan :

1. 2-3 yil stren saha testlerini gelistirme
muhendisleri kurtaracak temel mate-
matik modellerin daha ilerive gétii-
rilmesi.

2. Yeni prosesler icin yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

3. Mikro sensorler yardimy ile alinacak
sinyallerin daha hizl kontrolde kulla-
nilabilmesi igin  yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

Grup 8) Yizey ve Arayiizey Mithendislig::

1. Temel ylzey ve arayiizey olaylarinin
kimyasal potansiyellerinin tavini.

2. Yukaridakilere dayali yeni katalizleyi-
cilerin molekiller sentezi, retimi ve
gelistiriimesi,

Yukanda sayilan 8 grupta da AR-GE faaliyetle-
rinin 2010 yilina kadar enddstrive aktanimasinin
bitirilmesi ABD tarafindan milli hedef olarak alin-
mistir.

Tarkiye'nin insan kaynaklarninin yonetimi agi-
sindan bilim ve teknolojide ist diizeye ulagmasi
bence bir sorun olmayacaktir, Insan kaynaklarinin
yonetimi agisindan konuya soyle yaklasabiliniz:
Zeka dagihmi olarak dinyada insanlarin % 96’s
normal diizeyde, % 2'si ileri diizeyde, % 2'si de
normalin alti diizeydedir. iilkeler ya iler zeka di-
zeyindeki % 2'yi AR-GE'ye ayinp, ya da % 96y
ileri bir organizasyonla kullanarak AR-GF’de iler-
leyebileceklerdir. Tirkiye’de dmiversite egitimine
kavugabilen % 2'ler, son 40 yilda mihendislik ve
tp dallanini se¢mislerdir, Bu nedenle de bilim ve
teknolojiye kanuni tesvik ve talep varatilmasi ile
Tirkiye'nin dniversite, kamu ve ozel sektériine
dagilmig bulunan bu % 2’lik dilimdeki insan kay-
nagi, potansiyel olarak dlkenin bilim ve 1eknoloji
acigim dogal kaynak olarak kapayabilecektir.

BILIMSEL VE TEKNOLOJIK GELISMELERDE
UNIVERSITELERIN ROLU

Prof. Dr. Fazil ERDOGAN
Lehigh Universites, Makina  Miihendisligi Boliimi, ABD

utiin hayatimi arastirma yapmakla geqirdigim
B igin burada itiral etmek isterim ki, arastir-

manin ve teknolojinin dnemi hakkinda 2
gunde sittigimden daha konsantre, daha glizel bir
seyi hichir yerde gormedim. Bu isin felsefesini bi-
livoruz, nedenini biliyoruz.

Arastirma deyince, temel arastirmadan, tatbiki
arastirmadan ve teknoloji gelisiminden bahsediyo-
rum. Bunlarin hepsini taktir etmek lazim. Arastir-
ma deyince bir tniversite profestriine sorarsaniz,
o size diyecek ki, arasirmanin onemli tarafi kali-
tesi ve orijinalitesidir. Diger taraftan toplantinin
sebebi aragtirmalanin teknolojive tatbikidir. Bu
yuzden arastirmalara 2 yonden bakmak mumkin-
dir, Kalitesi ve onemi. Arastirmanin tatbikatta kul-
lanihgi dolayisiyla énemi. Bu demek ki, yiz tane
aragtirma yapsaniz onlann belki ancak 2-3 tanesi
tatbikat bakimindan énemli olabilir. Bu bile kafi
degil. Diyelim ki, sizin bir strii tatbikat bakimin-
dan potansiyeli olan arastrmalarimiz var. Bir de
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bunun endustrive hakikaten etkisi olanlan var. Bir
de ayri bir elemeden geciyor ki. belki 100 defa
da bunu eleyeceksin. Taktir edersiniz ki, temel
arastirmadan endistriye gegebilmek icin muaz-
zam bir yatinm yapmak lazimdir, Bu sebepten |a-
ponya % 67 oraninda teknoloji ithal edivor. Bi-
zim 1¢in ¢ok mihim bir nokta. Yalniz tasima su-
yuyla degirmen ddnmez. Bir de bunun tabanin
olusturmak lazimdir. Asil o noktava deginmek ge-
rekiyor. Kaynaklan seferber etmek lazim. Burada
isitmek, altini ¢izmek istedigim nokta, dniversite:
nin rolidiar. Kaynak olarak umversiteyi birinci si-
rada taktir edip de umiversiteyi seferber etmezsek,
bu isin ¢ikar yolunu bulamayiz. Onemli olan bu.
Endistrive bakin, endistriyi cabgtiran ne? Endust-
nyl calistran 2 grup fert var, Bunlar, idareciler
vani ticaret ile ilgilenenler ve endistride agirhig
olan, onu yuriten mihendislerdir. Endistri statik
bir proses degildir. Devamh olarak gelistirilmesi
icap eder. U¢ noktaya 6nem vermek lazim. Bunlar
yvaptiginiz seyin kalitesini devamli olarak gelistir-
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mek, daha ucuza yapmaya ¢alismak ve daha kul-
lanugh bir halde dretmemizdir. Bunun igin endis-
tride calsan o mihendis ordusunun bu biling ile
yetismis olmasi ve bu mantalite ile isimi yapmasi
wap ediyor. Nereden gelecektirt Universiteden
gelivor. Aym sekilde bir idareciler grubu var. On-
lanin da dinya piyasasim goz onande wimalan la-
zim, Bunu nereden ogrenecekler? Tabii ki, Gni-
versiteden dgrenecekler. Iktisadi Ticarf llimler Fa-
kilteleri'ne gereken dnemi vermemiz sarttir. Mi-
hendislik fakiltelerinde eger talebe bilbul gibi,
okudugunu tekrarlayabilirse bunun Gnemi yoktur.
Ciinkil bu mihendisten istifade etmek mumkan
degildir. Mihim olan burada talebenin beynini
bilgi ile doldururken,bu mantalitey) ona agilamak
lazimdir. Simdi sahsi intibalarimi soyleyeyim: 7-8
senedir Amerika’daki okulda dekanhk yapiyorum,
Ug hafta evvel fakiiltemizde denetim vardi. De-
partmanmin calismalanni incelemek Gzere mafettis-
ler geldi. Ovinmek falan istemiyvorum ama, bizim
departmant memlekette en iyilerinden biridir.
Miifettisler programlann kalitesine bakmak igin
geldi. Gelismis dniversiteler bazen aktivitelerini
kaybedebilivorlar. Sohretle falan bu is olmuyor,
laponya’dan, Almanya’dan, Amerika’dan bahsedi-
yoruz. Yine sahsi goristimii agiklamak istiyorum.
30 seneden beri asa@ yukan 100 kadar talebe
yetigtirdim, I¢lerinde Cinliler, Hintliler, Almanlar,
Japonlar, Koreliler, Amerikalilar ve c¢ok sayida
Tark vardi. Ortalama olarak en iyi talebeler Tark
talebeler. Bu yalmizca benim yanimda calisanlar
degil. Bugin bizim departmanda 16 Tirk talebes
var. Hepsi doktora yapwyor, hepsi basaril talebe-

ler. Oyleyse giiciimiiz var; bunu en iyl sekilde
kullanmamiz gerekiyor. Kullanabilmek i¢in nere-
den baslamak lazim? Bazi rakamlar var ki, biraz
uzicd, insana aca veriyor. Gelismis ya da gelis-
mekte olan memleketler arasinda bitcenin yiiz-
desi bakimindan egitime en az sarfeden memle-
ket Tirkiye. Aragtirma ve teknoloji gelisimi bak:-
mindan, millet, hikimet, deviet olarak seferberlik
ilan etmemiz lazim. Oyle seyler var ki, minakasa-
ya gerek gormeyebiliriz. Butgenin % 25'inin egiti-
me ayrilmasi gerekir. Sovyetler'in geldigi durum
onemlidir ve ana sorun ekonomidir. Anlagilmistir
ki, bu isi roketlerle, tanklarla yapmanin imkani
yoktur. Baska teknik bir sey, benim tavsiye edebi-
lecegim husus, meseli mihendis odalannin ve
endistri mimessillerinin bu iste liderligi almasi
icabediyor. Universitelerin mihendis odalanna ve
endustriye  kapidanm agmalan Tazim,  Calisugim
universitede baska bir mekanizma daha var. Tei-
tisten gegtikten sonra bizim departmamin 4'G aka-
demik kariyer, 4'(i endistride olmak sartivla 8 ki-
silik komitesi var. Endiistriden gelenler gayet tec-
rabeli, hilgili, teknik seviyedeki kimselerdir. Aka-
demik kariyerli olanlar ise, memleketin bilinen ta-
ninmig ylksek kaliteli arastuncilandir. Bunlar geli-
yor ve 2 giniini departmanda gegiriyorlar, Oj-
rencilerle, idarecilerle, hocalarla yani herkesle ko-
nusuyorlar. Ondan sonra oturup rapor yaziyorlar,
Ben kopye edelim demek istemiyorum. Ama bazi
seyler var ki, onlan yapabiliriz. Bu isi degistirebili-
riz. Bence bu memlekette en az kullamlan kay-
nak universiteler. Cok sayida Oniversite agmak
¢ozam degil, Bunlar desteklemek lazimdir.

SANAYICI
TEKNOLQOJi KONUSUNDA NELER BEKLiYOR?

Ugur YUCE
EBSO Ydnetim Kurulu Baskant, lzmir

rini kisaca aktarmadan Once bir takim var-
sayimlardan hareket etmek mecburiyeti var-
dir. Bu isin felsefesim gok iyi biliyoruz.

S anayicinin teknoloji konusundaki Ihtiyagla-

llk olarak bu felsefi konuyu astigimizi, Glkenin
kalkinmasinda temel tercihimizin sanayilesme ol-
dugu ve ekonomik politikalanimizda disa acik, re-
kabet gucu olan, AET entegrasyonuna hazir bir
sanayi konusunda tilkede kesin hir konsensiis sag-
landigin varsayiyoruz.

Ikinci olarak bu dlkede artik temel aragtirma-
larla uygulamali arastrmalar konularinn mutlak
surette bir ¢ozume ulasu@, Universitelerin ve TU-
BITAK' in I't‘:]ﬁl‘ll:m belli oldugu teknoparklar ve sci-
ence parklann tanflennin en azindan halledilnus
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bulundugu; ﬁlquo teknoloji transierinin - degil,
teknoloji Gretiminin gerekli aldugu konularinda
anlagtigimizi varsayiyoruz.

~ Biitiin bu varsayimlardan sonra ben sanayici-
nin teknoloji konusundaki ihtivaclanni siralamak
Istiyorum;

1- Izleme, geligtirme, bilgl bankasi, dokdman-
tasyon v.b. konularda devlet agisindan 1ek
bir merciye muhatap olmak.

2- Teknoloji secimine yardimer olunmasi,

Sectigi teknolojiye ithalat kolayligi ve dret-
tigi teknolojive ihracat kolayligi.
4- Gerek eleman, gerek vardima kuruluslar

itibariyla, gerekli A + G ortamina sahip
olabilmek.

(79
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5- Kendi bulusu ve/veya transfer teknolojide
sagladig gelisme igin yasal koruma.

6- A + G harcamalan ile ilgili tesvik ve yasa-
larin bir an 6nce ¢ikartilmast.

Devlet agisindan tek bir merciye muhatap ol-
mak; tespitlerimize gore, tlkemizde bu alanda
kurulus yasalar veya yénetmelikleriyle gorev yiik-
lenmis su kuruluglar var:

DPT, milli teknoloji politikasinin olusturulma-
sinda, konuyla ilgili kararlann alinmasinda hiki-
mete yardimci olmak ve teknoloji ile ilgili islemle-
rin hazirlk calismalanimi stirdiirmekle gorevlidir.
Ayrica DPT, teknolojik ihtiyag énceliklerinin belir-
lenmesini de gorev olarak talep etmektedir.

Hazine ve Dis Ticaret Mistesarl@g Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi'nin 6224'le verilen bazi
gorevleri bulunmaktadir.

6224’'in kapsami disinda kalan firmalarla ilgili
lisans sozlesmeleri vb. konularda Maliye Bakanli-
f1, Hazine ve Dig Ticaret Mustesarligi, Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi ve Milletlerarasi lktisat
Ishirligi Teskilati icerisindeki sube gorevlidir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanhg, 1962'den beri
Maliye Bakanhgi lisans anlasmalaninin teknik ince-
lemesindeki misavirlik gorevine ilaveten 1972 yi-
linda Bakanlik biinyesinde kurmus oldugu Bilim
ve Teknoloji Dairesi (Genel Midirlige donus-
miigtiir) 15 yildir faaliyetini strdiirmektedir.

Disisleri Bakanhgi’nin kanunla belirlenmis dis
dunyadaki ileri teknolojik ve iktisadi gelismeleri
izlemek, gerekli bilgileri toplayip degerlendirmek
veya degerlendirmek (izere ilgili kuruluslara ilet-
mek gibi gorevleri bulunmaktadir. Uluslararasi
Ekonomik Kuruluslar Dairesi, Ortadogu ve NATO
Dairesi 3 ayn kanaldan bu gorevleri siirdirmekte-
dir.

Batiin bunlara ilaveten hepimizin ¢ok iyi bildi-
gi TUBITAK, Universitelerimiz, Tirk Standartlan
Enstitiisii, Milli Prodiiktivite Merkezi ve MIT bu-
lunmaktadir.

Bitin bunlann irili ufakl birtakim gorevleri ve
amaclan vardir. Bu kuruluslann tek bir kurul biin-
yesinde ve tek cat alunda toplanmasi, mdteaki-
ben sanayiciye yol gostermesi gerekmektedir.

Teknoloji secimi konusunda sanayiciye yar-
dima olacak en azindan leknoiojinin eskiligi, ye-
niligi, ucuzlugu, pahaliig daha iyi nereden ne se-
kilde, hangi sartlarda temin edilebilecegi konula-
nnda damisabilecegi resmi bir merci olmaldir.

Sectigi teknolojive ithalat kolayligimin yaninda
risk sermayesi sorununun da ¢ozilmesi, dretilen
teknolojiye ihracat kolayhgi ile birlikte érnegin Gl-
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kemizde halad ihrag edilemeyen, bir kanum tarifi
olmayan software konusunun belirli bir ¢oziime
ulastinlmasi distnalmelidir.

Gerekli A + G ortamina sahip olabilmek icin
eleman ve yardimai kuruluslar konusunda Gniver-
siteler yasasinda gerekli degisikliklerin yapilmasi
ve dolayisiyla Gniversite arastirma gorevlilerinin
ozluk haklari, baki terfileri, tenzilleri konularinin
hichir sekilde aksatilmamasi gereklidir. Yasal dii-
zenlemeleri, kamu kuruluslan icin taninmis olan
imkanlan 6zel arastirma kurumlannin da kullana-
bilecekleri bir sekilde yapmak lazimdir.

Ayrica tabii ismine ne dersek divelim, ister
teknopark, ister sience park biitiin bunlarin da bir
yasal tarifinin, mevzuat dizenlemesinin yapilmasi
gerekmektedir.

Kendi bulusu ve/veya transfer ettigi teknoloji-
den sagladigi gelisme icin yasal korumadan, pa-
tent kanununu kastediyoruz. Bu kanunun mutlak
surette cikmasi ve islerlik kazanmasi lazimdir.

Aynica A + G harcamalaninin tesviki ile ilgili
vasalarin bir an evvel gikartilmasi gerekmektedir.

1985'te yapilan dizenleme, kurumlar vergisi-
nin % 20 nispetinde (¢ yil sureyle ertelenmesine
imkan tamyor ise de bunun yetersiz oldugu agik-
tir. Esasen tim mevzuatin ele alinmasi ve bir so-
nuca kavusmasi lazimdir,

Cok kisa olarak sanayicinin TUBITAK'tan ne-
ler bekledigine de deginmek istiyorum. TUBITAK
yasasi, bundan birkag yil 6nce tadil edildi ve TU-
BITAK’a birtakim yeni gérevler verildi. Bu yeni
gorevler, bilim ve teknoloji kavramlan hakkinda
milli bir suur yaratiimasi maksadiyla seminerler,
konferanslar, kurslar tertip etmek, ettirmek, ku-
rum disindan da personel gorevlendirmek suretiy-
le yayinlar yapmak, yaptirmak, hizmet karsiligs
her grubun sagladigi gelirin % 40°ni milli bir ban-
kada agilacak bir hesapta toplayarak, bu miktanin
projede gorevli personele ne oranda, hangi usul
ve esaslara gore odenecegini bir yonetmelikle
tespit etmek, yeni teknolojileri ilgili kurum ve ku-
ruluslann kullanimina sunmaktir.

Bunlar, TUBITAK'1 daha dinamik, disa agik ve
ozel kuruluslarla daha entegre, oradan hizmet
alan oraya hizmet veren, belki buradan sagladig
menfaatlerle kendi i¢ motivasyonunu saglayan bir
yvapiya getirmek amacyla g¢ikanlan ve ilk ¢kug
zaman, bizi heyecanlandiran hiikiimlerdi. Bu hi-
kemlerin bir an evvel islerlik kazanmasini istiyoruz
ve bekliyoruz.

iki kelimeyle de konunun iyimserlik kitimser-
lik yoniine deginmek istiyorum. Sayin Ozdas ko-
nusmalarina baslarken hakikaten cok iyi niyetle
ve ¢ok olumlu yaklastilar. Sayin Naci Bor ¢ok ra-
hatlamis ve ferahlammg olduklarini belirttiler. Ben
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ayn kanaatlen paylasmamin mumkin olmadigim,
bizimn 1970°) yillardan beri ayni seyleri kopusmak
ve tartismak durumunda oldugumuzu ve kesinlik-
le cok agir bir gelisim (gensinde bulundugumuzu
sovliemek istiyorum,

Bilim ve Teknoloy Yiksek Kurulu ile ilgili olan
mevzuatin, yonetmeligin yayinlanmis olmasi da
bizi hevecanlandirmivor. Cunki hiz o heyecani

16 Agustos 1983 yilinda kanun ¢ktgr zaman duy-
mustuk. Bu yonetmeligin ¢ikmasi ve bu kurulun
toplanmasi igin 6 sene 3 ay bhekledik. Bu kurul
eger kendl yonetmeliginde de belinildig gibi, het
& ayda bir wplanir, bu soyleris oldugumuz ko-
nulara egilir ve bir an evvel sdratle bir takim red-
birler alir, belich bir sureq iginde bu yasal mevzu-
at boslugunu daldurabilirse, belki belidi bir rotan
kapatabilme sansimiz dogar.

GENEL DEGERLENDIRME

Prof. Dr, Yusuf VARDAR
EBSO Genel Sekretors, lzmir

nelistlerin ortaya koyduklarinin degerlendiril-
mesivle iletmek istedikleri mesajlarin esasini
ozetlemek istiyorum.

Paneh kapatmadan once musaadenizle, pa-

Esas. itibariyla dinyadaki teknolojik savasin
durumunu, kazandig yeni boyutu, sayin Nimet
Ozdas, ortaya koydu. F‘)zdas bu konuda milletge
ne yapmamiz gerektigini belinti. Sayin Engin Ber-
mek, temel arastirmayt esas alarak hivoteknolop-
den gen teknolojisine olan hizli atilimin toplumsal
kalkinmada ne denli ciddi ve 6nemli asamalar
kaydettigini ve bu konuda dlke olarak mutlaka
birseyler vapmamiz gerekgini ve neler yapilmas
wcap ettigini ozetledi. Sayin Naci Bor, tipta onem-
senmez gibi gorunen birgok temel arastirmanin
cok kisa denecek stre icinde millet ve toplum
hayatinda ne kadar buyik ekonomik imkanlar ya-
rattigini vurguladi, Sayin Al Balaban, tanimsal tre-
tim icn biyolojik tekniklere oncelikle agirlik ver-
memiz gerektigini, Turkiyemizin tanmsal yapisi da
dikkate alimnca bunun ne kadar Gnem arzettigini
ifade eti, Savin Canan Toker, elektronik ve haber-
lesme tekniginde ulkemizde yapilanlann yetersiz
oldugunu ve bu konuda ciddi adimlar igin,
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mutlaka devlet desteg ve savunmanin kaulimimn
gerektigini, var olan belli birikimin, bu yolla bir
atiim yvapilabilecegini ifade etti. Sayin Oktay Bes-
kardes, defisik yeni proseslerle, imaldtta yapilan
ilerlemelerin, ne kadar biyik baz potansivel im-
kanlan ortaya kovdugunu gerceklesmis ornekle-
riyle agikladi. Sayin Fazil Erdogan ise. bilim ve
teknoloji ilerlemelerinde Gniversitelerin ne kadar
bilydk onem arzettigini o nedenle de bu yonde
tniversitelerin  harekete gecirilmesi igin, gerekli
bazi temel unsurlar cok ivi sekilde dile getirdi.
Sayin Ugur Yuce, oncelikle sanayicinin teknolojik
beklentilerini dile getirdi. Ozellikle, sorumlu ve
gorevlilerce vakit kaybetmeden yapmalan gerekli
kanuni ve idari dizenlemeler agikladi. Boylece
neticede, Glkemizde de, diinyadaki bilim ve 1ek-
noloji gdisine uyum i¢inde belli bir birtkim ile alt-
yapimin - varoldugunu, vapilacak tek seyin, var
olan birikimi koordinasyon iginde harekete gecir-
mek oldugu. bunun da elbitligivie basanimasi
igin, basta Universite ve hilimcilere olmak Gzere
her kesime gorev dustigi, politikac ile birokrat-
larimizin da bovyle bir hareketle kendilerine dise-
ni yapacaklant ve buna hazir olduklan kanatine
vanldigi beliruldi.

BILIM VE TEKNIK



