Uwe GEORGE

svicre'nin Cenevre kentinde 1879 yilinda

yapilan “Dinya lklimi Konferansi'nda su-
nulan gok sayidaki bildiriler arasinda llging bir
tartisma konusu vardi: Gegen ylzyilin artalarin-
dan berl, yani endilstri devriminin baslamasin-
den beri, dogal olmayan nedenlerle Diinya'mizin
sicakh@ ylkselmektedir, Bu sicakhik artisi, sim-
diye kadar pek dramatik dedildi. Soguk ve ilik
kislar lle sicak ve serin kislarin birbirlerini iz-
lemeleri sonucu, bu i1sinmanin farkina varmak
pek mimkin olmuyor, Son iki ylzyilin sicaklik
farki 04°C'dir. Bu sicaklik farki, ancak cok has-
sas aletlerle blciileblimekte ve hesap edilebil-
mektedir.

Havaya gbre daha iyi 1s1 muhafaza eden ok-
yanuslarda sicaklik artisi daha belirgin ve hizli ol
mustur. Bilim adamlar adir seyreden bu lklim de-
disikliklerini biyolojik bir termometrede de qbr-
ditklerini ileri sirmektedirler: Bazi kus tirleri
yvasam ortamlarini, bazi gbemen kuslar da ugus
yollarint degistirdiler., Bazi troptkal hayvan ve
bitkl tirleri kopril gbrevini géren Orta Ameri-
ka (zerinden Kuzey Amerika'va abg etfiler. Ye-
ni olusan deniz akintilari sonucu baz bahk tiir-
lerl yasaya geldiklerl ortamlan terk etmek zo-
runda kaldilar.

.+ Bilim adamlanr bir taraftan balina avcilarinin
eskl seyir defterlerinin Incelenmesinden ve me-
teoroloji uydularinin 1970'li yilarda cektidi re-
simlerden, her tki kutuptaki buz ortistinin ki-
¢llmis oldugunu kesfettiler, Hesaplamalara gi-
re, kutuplarin 1sinmasi diger bélgelere gdre {ig
misli dsha hizli olmaktadir. Grénland Adasi'm
grten buzullar her yaz, bir onceki yaz'a gbre
biraz daha hizli erimektedir. Bu olayin korku-
lan sonucu olan asin deniz yikselmesi simdi-
ye kadar gergeklegsmemistir, GCOnkdl isinan de-
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nizlerden daha fezla buharlasma olmaktadir.
Kuzey ve Giney kutuplarm Orten buz &rtisO
zerine diisen yodun kar ysdislan, Diinya su
bilangosunu dengede tutmaktadir. :

Ancak Diinya denizlerinin seviyesi, yilda
15 mm, gibi az da olsa durmaksizin yOkselmek-
tedir, Bazi denizbilimcilerine gbre ise bu yik-
selis, artan bir tempoda gelismektedir.

Amerikali biim adamlarinin yayinladiklar
Iki arastirmada, Diinya'mizin 1sinmasinin bu tem-
poda artmas) siirerse, dnlimilzdeki yiizyil iginde
bilyilk cevre degisiklikleri olabilecedi ileri si-
rdlmektedir. Beklenen sahneler korkung: Ku-
zey Kutbu'nun buz brtiist gittikge artan bir hizla
eriyecek ve Giney Kutbu'nda Antarktika'nmin
karasal buzullar eriyip gevseyerek denizlere
kayacaktir. Sonug: Deniz seviyesi yikselecek,
Hollanda'min blyik bir kismi, Kuzey Almanya
dizlGkleri, Florida, Bengaldes'in ve Dinys'min
diger algak kiyileri deniz sulan altinda kalacak.

Iklim bilimecileri, Amearikali bilim adamlari-
nin cizdikleri bu korkunc tablonun bir benzeri-
rin 8000 yil dnce, yani son buzul devrl sonun-
da hi¢ dedilse bir yerde, Kenada'nin kuzeydo-
dusunda Hudson Korfezi'nde meydana geldigini
ileri stirmektedirler. 200 sene gibi kisa bir za-
man Iginde, tahminen 3 milyon km*lik buz kit-
lesi Atlantik Okyanusu'ng kayarak, Dinye deniz-
lerinin seviyesini 7 m. ylikseltmistir. Buglnkil
deniz seviyesinden 7 m. yiksekteki seki tortul-
lar bu oleyi dogrulamektadir.

Bu grada bilim adamlan gelecek “sicak
devire havada arten karbon dioksit gazinin ne-
den olacagindan eminler. Bu gszin kimyasal
fermilinden de (CO,) gorild(idd gibl iki ele-
mentten, karbon (C) ve oksijen (O)'den olus-
mektadir, Bu gaz, Yerkiire'yl saran have kusa-
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ginda % 0,035 oraninda bulunmaktadir ve buna
gore, agirhé 2,5 milyar ton'a ulasmaktadir.

Havadaki karbon dioksit miktari, 130 yil 6n-
ce simdikine gire % 5 daha azdi. Endistri dev-
riminin baglamasindan bu yana milyonlarca fab-
rika ve ev bacasindan, kdmirle calisan elektrik
santrallannin kulelerinden, otomobil ve jet mo-
torlarinin egzozlarindan durmadan karbon dioksit
crkmaxtadir,

Bilesiminde karbon bulunan kémiir, petrol,
dogal gaz, odun veya kagit gibi her -maddenin
yanmasi sonucu karbon dioksit ve su meydana
gelmektedir. Bilesimlerinde karbon elamenti bu-
lunen tdm organik maddelerin clirdmeleri de
aym sonucu dogurur, organik maddelsrin clri-
mesi, gercekte adir seyreden bir yanma olayidir.

Yaklasik 10C yil &nce, Isvecll kimyager
Svente Arrhenius ve Amerikali Thomas Cham-
berlin, aym siralarda; fakat birbirlerinden haber-
siz olarak atmosferdeki karbon dioksit miktar-
min, yerylzinin ve okyanuslarin sicakhgimi et
kiledigini agrklachlar. Cinki bu gaz, atmosferde
filtre gbrevi gormektedir, Giines isinlarinin fazla
bir engele ugramadan yerviiziine ulasmalarine
karsin, karbon dioksit molekilleri, verden yan-
siyarak uzaya yonelen uzun dalgal Infraret isin-
larimi bilyOk olgiide emmektedir. Bunun sonucu,
atmosferin alt katlaninda 1s1 yitkselmesi olmak-
tadir. Seralarin cam ortileri de aym etkiyi yap-
tiklart icin, atmosferdeki bu olaya da sera etkis!
adi veriimektedir,

CO, Gan, Diinya'y1 Bir Buz Célii Olmaldan
Kurtarmistir.

Arrhenlus'un hesaplamalarina gbre, atmcs-
ferdeki mevcut CO, gazi miktarinin iki misline
¢ikmasi halinde, Dinya’mizin sicakligimi 9 °C ar-
tiracaktir. Amerikali klimatolog Ise, dahe 1939
yilinda, Ddnya'nin  sicakh@imin  artmasing  fosil
enerji kaynaklarinin yanmasina baglemisti. Fakat
meslektaslari, O'nun bu goriisiinl pek ciddiye
elmamiglardi, ABD'de ekonomik yiikselmenin en
yOksek diizeye ulastigr sirada, 1971 yilinda ya-
yinlanan “Istenmeyen Iklim Degisikligi" adli uya-
rici raporu da kimse dnemsemedi. Yetmisli yil-
larin sonunda, Ohio Universitesi Kutup Arastir-
malar) Enstitiisii hocalarindan J. H. Mercer. ha-
vedzki karbon dioksit gazinin iki misline cik-
masi helinde, Bati Antarktika'dan denize kaya-
cok olan buzlarin deniz seviyssini § m:, yiksel
terek biydk feleketlere neden olacagim ileri
siirmilstii, O'na gobre. fosil enerjii yataklarinin
kullantmi aymt tempoda devam ederse, havada-
ki CO, miktari 50 yil iginde iki misline ulasa-
bilir,
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Atmosferdeki ve hidrotosferdski
CO; wazinin kokeni diger gazlar gibl yerkirenin
4.5 milyar yil boyunca terlemesiyle agiga cik-
mistir. Yerkirenin olustugu itk yillarda da sim-

[suklire)

di cldugu gibi volkanizme faaliyetleri sonunda
biydk Olchlerde kizgin buhar cikislar  olmus,
bunlarin atmosferde soguysrak yagis halinde
dismesi ve yeryiizl gukurluklerninda  birikmesi

bugiinkii okyanuslan ve denizleri meydana ge-
tirmigtlr, Volkanik bacalarden atmosfere cikan
CO:'in biyik bir kismn da erlyik halinde okya-
nuslara kerismistir

Eger atmosferde CO, gezi bulunmasaydi,
Dunya'miz, Gunes'ten aldigi 1s1 enarjisini biiylik
Olgiide texrar kaybedecekti. Eder Giines'ten ge-
len ve yansiyarak geri dénen enerji birbirine
esit olsaydi, yerylziniin sicakhdr o kader disiik
clurdu ki, su buhart yadmur olarsk dagil kar
olarek diser. dolayisiyla ckyasnuslar yerine buz
ortiileri olusurdu. Ote yandan, eder Dinya'nin
olusumundan bu yana yanardadlardan gikan CO.
gazi atmosferde birtkmis olsaydi, yeryiizii o ka-
dar 1sinacakh ki, bu sefer de okyanuslar olusa-
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mayacakti. Boyle bir durumda Diinya'miz, kom-
su gezegen Venls'un akibetine ugrayacak; ya-
ni atmosferinin biyok kismi karbon dioksit ga-
zindan olugacak ve bu nedenle sera etkisi al-
tinda bulunan yeryizinde, siceklik 400°C'ye ka-
dar yukselebilecekti.

Dinye'daki hayat, yery(ziindeki kosullarin
bambaska bir sekilde gelismesini saglamistir.
Yeryliziinde hayat, zamanimizdan 3 milyar yil 6n-
ce bagladi, lik canlilardan mavimsi yesil yosunlar
(elg)., gines enerjisi yardimiyla gevresindeki
anorganik molekilleri su ve igindeki CO. eriyl-
ginl isleyerek, karbonhidratlar urettiler,

Dinya'daki tGm canlilar, daha somaki gell-
simlerini alg'lerin bu buluslarina borcludur, Ger-
¢ekten salt yesil bitkiler fotosentez yapabilmek-
tedir. Diger organizmalar, dogrudan bitkileri yi-
yerek veya bitkilerle beslenen canlilan yiyerek
varliklarimi  stirdlinmektedir, Bitkiler bu faaliyet-
leri igin muazzem ol¢llers varan CO. kullana-
rak, atmosferdeki CO; oranini diger canlilar icin
uygun bir diizeye dilstirmiislerdir.

Fotosentez sirasinda métabolizma artii ola-
rek a¢i@a crkan ve Bnce atmosfere ya da okya-
nuslara verilen oksijen, yasamin baslanaicindaki
cenhiler igin zehirleyici idi.

Ik alg'ler va tek hilcreli hayvanlar, baglan-
awta karborhidratlar kismen kullamyorlardi ve
bunlarin icinde sakli bulunan kimyasal enerjiyi
de az oranda yasam enerjisi olarak harciyorlar-
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di, Bu durum, ta ki bitkilerin bir gin Ikincl bu
luglarint yapwncaya kadar sOrdd gitti:  Foto-
semtez artifi olarak agiga cikan oksijeni, kar-
bonhidratin daha fyi da@rlendirlhneshde kul-
lanmayi; yani nefes almay kesgfottiler.

Devreden Cekilen Karbon Dioksit Fosll Yakit
Yataklarinda Yatmaktadir

Organizmalar, oksijen yardim Ile biyiik is-
ler basardilar. Karbonhidratlari yeniden, besin-
lerinin ilkel maddesi olan karbon dioksite ve
suya aywdilar. Besin maddelerinin alinmasi ve
bunlarin sindiriimeleri sirasinda agida gikan ok-
sijen, sonunda kimyasal olarak tekrar baglamir
(kullanilir). Sonugta CO. tekrar serbestledigi
igin, salt metabolizma olay: -nedeniyle, ne kar-
bon dioksitce fakir ne de oksijence zengin at-
mosfer meydana gelir,

Alg'ler oldr Blmez okyanuslarin  tabanina
gokerler. Orada devamli c¢bkelmekte olan sedi-
manlanin altinda kalarak cksijenle iliskileri ke-
silir. Aksl durum olsaydi, dlea alg'in yapisin-
dakl karbon elementl suyun oksijeni ile reaksi-
yona glrerek CO. olustururdu, Muazzam 8lgi-
lere varan bitkisel artrklann bu sekilde devre
disi kalmelar sonucu, yevas yaves ertan bir
oksijen fazlehid ortaya cikmistir,

Dinya'nin jeolojik geligimi boyunca organik
karbon elementinin bu sekilde ¢bkelmesi o ka-
dar biyOk odlcllere ulasmustir ki, bu miktarlar
encak milyarlarca ton ile ifade edilebilmektedir.

Fakat zamanla canliler, gelisimlerini daha ile-
rive gotirerek CO.'i harcamak igin dasha atkill
yollar bulduler. Zira orgenizmalar baslangigtan
berl, ¢evrelerinde bolca bulunan bir bagka el
mentten yararlanmay: bildiler: Bu, kalsiyum'dur.
Organizmaler, kalsiyum ve kerbon dioksitl kuMa-
narek, kendilerini koruyan kalsiyum karbonath
kabuk ve Iskeletler yepmek becerisini gbsterdi.
ler. Bu canlilarin Glerek deniz tabaminda cokel-
melerlyle, kalsiyum karbonath sedimanlar; yani
kiregtas) ketmanlan clustu.

Bitkilerin  solunumla aldiklar oksijenl kulla-
lanip, metabolizma yapma becarisini kesfetmele-
rinden sonra; yani zamenimizdan 650-7¢0 milyon
yil &nce, ckyenuslarda bitki ve hayven tiirleri
patlercasina birdenbire codaldi. Bunlerin  gogu,
kendilerine kire¢taginden (Ca CO,) kabuk ve is-
keletler olusturduler, Bu yolle da biiyiik miktarlar-
da CO, ¢evraden alinersk beglanmis oldu. Kar-
bonath kayalar igind2 bu sekilde baglannis kar-
bon elementinin miktari, yaklastk 50 milyon
aiga* ton tahmin edlimektedir.

* pigy =~ 107
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KIM ORMANI YAKARSA, CANLI ORGANIZMALARI DA ZEHIRLIVOR DEMEXTIR :
CO'yi gdvdesine baglayacak olan agaclarin sayis: gittikce azalmaktadir,

Zamanimizdan 400 milyon yil 8nce, o zamana
kadar denizlerde yasayan bitkiler ilk defa okya-
nuslan terk ederek, karada yasamaya basladilar.
Hayvanlar da karalarda yasamak icin bitkiler] iz-
lediler.

Dinya'mizin jeolojik ge¢misinde, ilk orman-
lar batakliklarda bOy(ylp gelistiler. Yilksek agac-
lar ve bitkiler, zamanla 6liip bataklik sularina
gomildiiler. Yapilarindaki karbon, oksijeni kit or-
tamlarda {st (iste cdkeldl. Uzun bhir jeolojik
devir (Karbonifer) boyunca siiren bu olay sonu-
cu, bugiin isletilen taskémiirli yataklan olustu.
Bu yataklarda da giga tonlarca ifade edilsbile-
cek miktarlarda karbon hapsedilmis oldu.

Nihayet buglinkil, cogunlukla dev agaclardan
olusan balta girmemis tropikal ormanlar galisti.
Zamanimizda bu adaclarin gbvdelerinde de sii-
rekli olarak blylk miktarlarda karbon elementi
badli bulunmaktadir. Eder adacglardan birisi lirse,
bir tir yenma olay! olan clirime sirasinda, kar-
bon elementi havenin oksijeni ile birleserek kar-
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bon dioksit olusur. Olen bu agacin yerinde bii-
ylimeye baslayan diger bir ajac. meydana gelen
CO;'i fotosentezle biinyesine alarak badlar.

Birkag yil once, kimyagerler ve botanikgi-
ler birlikte bir bilango gikardilar. Buna gbre:
Zamanimizda, atmosferde yeklasik 700 gigs ton
karbon, CO; gaz1 halinde bulunmaktadir. Bir 1.760
giga ton karbon da, biryiik kismi ormanlarda ve
humuslu topraklarda olmak iizere, biyosferde bu-
lunmaktadir. 39.000 giga ton karbon, erimis hal-
de okyanuslarda ve yaklasik 70 milyon giga ton
karbon, jeolojik devirler boyunca, tortul kayalar
icine gomdimis bulunmalktadir.

Dilnya'da canlt yasamin basiamasindan son-
ra. yanardaglardan cikan CO, gazinin bilyiik kism
kisa bir slre atmosferde kaldiktan sonra, canli
organizmalar tarafindan islenip, daha sonra da
sedimantasyonla cdkelmislerdir, Bu nedenle, hig-
bir devirde atmosferde “sera etkinligi” gelise-
memistir.

BILIM ve TERNIK



) .4 . Abcam

AW 0%

. - » o n

yakilarak yok edilmektedir.

Imnmmmmwmmmmmnum

Fekat bu durum gok ¢ebuk dedisehilecege
benziyor. Gergekte, tortul keyalar iginde gdmili
bulunan karbonun kiicik bir bBlomo. szdec2 5.000
vlga tonu insanlerin kullanabilecedi komiire, pet-
rele ve do@zl gaza donismistir Fekat bu mil-
yenleres yilda meydana gelmis olan enerji ye-
taklanain, simdi birkac insan Jenerasyonu ta:
rahindan kisa siirgde yakilmasi sonvcu, CO, gazi
halinde haveya karismast durumrunde Liyik so-
runlar ortaya gikacaktir, Cinkii CO.'in olustudu
hizda yok olmasi miimkin dedgildir.

Orta Avrupa Yari C&l Yan Step Olabilir

Amaerikalilarin, Hawall Adasi'ndz 4171 m
yilksekligindeki Mauna Loa Dadi tepesinde 1958
yilindan bu yana yaptiklar dlcfimlere gére. ha-
vadeki karbon dioksit mikterr, durmaksizin ve
hizhi bir tempoda artmaktachr. Her wil, 13 mil
yon ton CO. atmosfere karismaktadir Bu mik
térin yansi Insanlarin aktivitesi sonucu ortayn
gikmaktadir Atmosfere karsen bu gzzin yarisi
yadiglerle okyenuslera diserak, deniz suyundaki
CO. miktarim des siirekli yiikseltmektedir
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davadeki CO, gazimn hizle artmasinin ev
onemill riederl, kontrolden teémamen ¢ikous bu-
lunan nufus &rtisinin neden oldudu tropik or-
manlanin tehribidir, Amerikeli biyoleg M. Wood-
well'e gore her yil kesilen, yakilen ve giridyen
200,000 km 'li orman, kullamlan fosil yakitlarin
gucardh@ yhik CO; gezindan dahe fuzlasini ¢
kermektadir. Kesilen ve yekilen ormanin yerine
dikilen kiltdr bitkileri ise kesilen ormemn kul-
landiér CO, oazimin ¢ok £z bir kismini ancak
kullenabilmektedir, Bu olays dider bir sekilde
soyle acgiklayabiliriz: Tropikal ormanlarin tahri-
bi, yevas yaves zehirlenmekte olan bir insa-
nin_ aynica zchirleri etkisiz hale getiren akei-
gerlerinin ce emeliyatla alinmasina benzer.

Bez bilim gdewlen, k:zrbon dicksit gazinin
hem havada hcm de denizlerde artmas: sonucu.,
ortava gikan sicakhk artisiyla ckyanuslarden ae-
he fuzla buherlagsma clezadini ve bung bagh ola-
raék da yedislann  irtabileceqinl ilerl siirmis.
levdiv. Ancak  Alman Iklim bllimeisi H. Flohn,
yedislanin ecthi@im, zrcak bunlerin istenilen de-
gil istenmeyan bilgelere diistiiging stylemek-
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tedir, O'na gore, edgar Dunya sicekligr artmaya
devam ederse, Kuzey Kutbu'rdaki buz ortisi
eriyerex, deniz haline dénUsecek ve biylk bir
olesilikla, simdiki Iklim kusaklar 400-800 km.
kuzeye Kkayccaktir,

Boyle bir durum; beslenme, icecek ve kulla-
fum suyu bekimindan dinya 6lgtsinde sorun-
leri beraberinde getirecektir, Ekvatorun kuzeyin-
deki Bliyitk Sahra ve Iran Gzerinden Orta Asya'-
ya kader uzanan ol kusads, kuzeye dodru Ak-
deniz'i de agarak Orta Avrupa'ya kadar genigleye-
vektir. Kuzey Ameriko'da da iklim kusaklarinin
kuzeye ksymasi sonucu, Dinya'nin tahil ambari
sayilan gems ovaler kuruyerak, collesecektir.

Buzlari erimis ve 1sinmis bir Kuzey Kutbu,
kiivatolog Flohn'a gére CO,'in neden oldugu si-
ceklik ylkselmesinl deha da artiracakur, Ve hig
degilse Kuzey Yanmkire'de, tropikal kusaktan mm Oo-om ~eger bitkiler ta-
kutuplara dogru olen sicaklik lvmesi zayiflaya- i '
cak ve sonugta mevcut riizgérlar ve deniz skin- M m d‘ W m'm m °|'
tilers bundan etkilenecektir. | mayabilirdi. |

Soguk, derin sular, zlg'ler igin Gnemii olan
besin mzaddelerinin yukan dogru gikmasini sag-
lar. Soguk su akintilanmin zayiflamas) veya dur-
masi halinde, alglerin gelisimi de duraklayacak-
tir. Alg'lerin gelismesinin zayiflamasi, besin mad-
deleri zincirini ve insanlar etkileyecektir. So-
nugta, okyanuslarda CO, tutan karbonatl tasla-

rru? Cok aaylda bilim adami, bu tehlikelerin pek
0 kadar hizla Ozerimize dodru gelmedigine ina-
niyorlar. Onlara gdre, Dinya'min CO, devridai-
mi fizerine heniiz doyurucu ve gilivenilir arastir-
malar yapilmamigtir,

rin olusumu yavaslayacak bune bagl olarak da Alternatif Enerjfl Kaynaklar: Bulunup Kullaml-
havedski CO, gazwin oram yeniden yiikselecektir.  madikea, Gelecek Felaketlerden Kurtulmak Zor
Son iki senedir Dogu Pesifik'te ortaya ci- Bilim adamlari, son yillarda Dinya sicakls-

kan bir olay, tim bu varsayimlarin karamsar bi-  giqi crinei yeni yeni etmenlere tzaik oldular,
lim adamigrinin gdrigleri olmadiini dogrulamek:  Egor hoyzdeki CO, miktan, fosil enarji yataklari-
tadir. Fevkelade sicak ve kuvvetli deniz akintist, . giniesiz bir sekilde yakilmasiyla ve ormania-
Girey Amerika'mn bati kiyllarinda besin mad- .. ohibivie ki misline yikselirse, simdilik pek
delerince zengin sofuk Humboldt skintisimi etkl- - o dilemeyecak kadar zgir giden sicaklik ar-
siz duruma getirdl. Bunun sonucu, soduk Huf‘"* tisi birdenbire hizlanacaktir, Insanoglu bu yanhs
boldt skintis1 ile gelen ve dsha tnce balikgiia- cidise devem cderse, 30-40 yil sonra bu durum.
rin kolayca milyonlarca ton yekalediklari hamsi |
belikleri (Anchovis) g2lmez oldular.

Bilim edemiari, simdiden bir diger tehlike
icin kafe yormaktadirlar. Eder, denizlerin kita
selfi elenlarindaki tortul keyalerda bulunan me.
tan gzzi, deniz suyu sicakhiginin artmas) sonucu
aciga cikerse ne olacak? Bu gezin atmosfere ke-
rismasi lle sera etkinlidi desha de srtacektir.

Gériildiigh gibi, insanoglu kendi yasam orta-
minin dengesini bozma yolunda gidiyor. Diinya"
min sicakli@inin artmas) sonucunda meydena ge-
lecek tehlikeleri, acaba gocuklanmiz yasayacak Geo'dan Cev: Jeomorfolog Dr. Nuri GOLDALI

lar yasenabilir.

Kenuyu ¢ox iyi bilen bilim zdemlarina go-
re, insanodlu kendisine ¢ok agdira mal olacak jeo-
fiziksel bir deneyl sirdirmektedir. Bu deney,
ancek fosil enerji kaynaklarindan vazgecilerek
veya ctom 2nerjisi dahil baska bir alternatif ener-
jiye gecilirse veya mevcut fosil enerji yataklan
cok iktisath kullemlirsa durdurulabilir. Ancak bu
zreda, besta tropikal ormenlerin ve diger ku-
saklarin ormznlarinin  korunmaleri sarttir.
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