BfYO-GAL VANIK ELEMENTLERLE D_UNYA
YENIDEN YASANILIR DURUMA GETIRILEBILIR

Cevreyi Kurtarmanin Formili:
YESIL BITKILER

Prof.Dr. Giingér YAVUZCAN*

riik herkes biliyor; sémirilen doganin dizeni
hizla bozuluyor. Bu bozulmaya, elbette ki, in-
sanlarin bencillikieri neden oluyor.

Bir bakima insanlik ne yaptigini bilmiyor. Tekno-
lojik gelismeler ugruna adeta dogayi feda ediyor. Bu
alanda bly(k boyutlar almig sorunlarin ¢géziminde
uygulanan ydntemler, artik sonug vermiyor.

Ne yazik ki, dogal cevrenin gbzie gorilen ve go-
rilmeyen kirlilik derecesi hizla artiyor, Bu artiga rag-
men toprak, su ve havanin kirlenmesini dnleme
alaninda higbir radikal énlem alinamiyor. Incelen ve
delinen ozon tabakasinin yaniden eski durumuna ge-
tirllmesi ydnlnde ilerl teknikler geligtirilemiyor. Ay-
ni sekilde, entropi artiginin énlenmesi ve dinyanin
atmosferinde olugmusg bulunan sera etkisinin yok
edilmesi yontnde de higbir gaba gosterilemiyor.

Oysa, dnlemierin kisa siirede alinmasi gerekiyor,
Gunkd, beliren tim sorunlar igin kisa strede dnlem-
ler alinamazsa, Insanlik yonunden kétl son, kaginil-
maz gibl g6rindyor.

NASIL BIR DONG0O GEREKIYOR

Dinya atmosferine dengeyi bozarcasina hizla
verilan karbondioksit gazi ve is1 ener|isi, dtekl atik
ve artiklarla birlikte doga dlzenini altist ediyor.

Bulgulara gbre, her yil insan, hayvan ve toprak
mikroorganizmalarimin solunumiari sonucunda 92
milyar ton ve bitkilerin solunumlari sirasinda da 37
milyar ton karbondioksit atmostere kangiyor. Ayri-
ca fabrikalarda, kaloriferlerde, sobalarda vb. yerlerde
yakilan yakitlar lle tagit araglarinda kullanilan yakit-
lardan atmosfere katilan karbondioksit miktar da en
az 18 milyar tonu buluyor. Buna gore, karalardaki
karbondioksit dénglsi sirasinda atmosfere bir yil-
da toplam olarak 147 milyar ton karbondioksit veri-
liyor. Bu deferlerden de gbrllecedi (zere, tOm
canlilarin yagam etkinliklerinde ve yakitlann yakiima-
lari sonucunda doganin karbondioksit igeriji strek-
Il olarak artiyor.

Surasi gergekitir ki, atmosferdeki karbondioksiti
assimile ederek organik madde Gretiminde kullanan
ve kargiliinda oksijen vererek dogayi temizleyen tek
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canli grubunu, yesil bitkiler olugturuyor. Bu glink(
bilgilere gdre, bir yil iginde yesil bitkiler tarafindan
bu amacla atmosferden alinan karbondioksit mikta-
ri, 128 milyar tonu buluyor.

Karalarda karbondloksit-oksijen déngiisinde go-
rilen 18 milyar tonluk agik, okyanuslarda gérilen
tarkh degerlerdeki karbondioksit-oksijen dénglsiile
bir dlglide azaltilabilmektedir. Ne var ki, bu alanda-
ki denge, yine de saflanamamaktadir, Ozellikle ka-
ra, deniz ve hava kirllliginin artisiyla ve yesil drtlintn
tahribiyle, bu dengenin saglanmasi giderek imkan-
sizlasmaktadir.

Ote yandan, tasit araglaninin ve fabrikalarin ¢a-
hstinimalarinda kullanilan yakitlar fle tim binalarin
isiiimasinda kullanilan kati, sivi ve gaz yakitlar, her
yil trilyarlarca kilokalorilik 1s1 enerjisinin dogaya ve-
rilmesine neden olmaktadiriar. Bunun yaninda, ener-
jilerin birbirlerine dbnugmesi sirasinda ara
enerji-kayip enerji ve son enerji olarak da daima 1si
enerjisiyle karsilagiimaktadir, Gergekten de insan,
hayvan ve bitkiler tarafindan tiketilen gida enerjisi,
aydinlatmada kullanilan igik enerjisi, elektrik motor-
larini galigtiran elektrik enerjisi ve diger olaylarda or-
taya gikan mekanik, kinetik, hidrolik, kimyasal vb.
enerjilerin tGmd, ara iglemlerde veya son islemde ya
esas ya da kayip enerjl olarak is! enerjisine déniis-
mektedir, Bu ve benzeri eksotermik (1si veren) olay-
larla bir yil boyunca dogrudan dogruya ya da dolayl
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olarak diinya atmosferine atilan 1si enerjisinin degeri
de trilyariarca kilokaloriyl bulmaktadir.

Atmosfere slirekli olarak, dengeyl bozarcasina,
tersinmez sekilde verilen bu st enerjisi, doda olay-
larini, dolayisiyla insan yasamini olumsuz yénde et-
kilemektedir. Entropinin artmasi, gelen ve yansiyan
gines isinlarini emen karabondioksit ve su buharn-
nin da tesiriyle sera etkisinin ortaya ¢ikmasi, atmos-
fer sicakliginin giderek ylkselmesl, dogal olaylarda
dizensizliklerin gbriimesi, bu olumsuz etkilerin en
dnemlileri arasinda sayiimaktadir.

Peki, bu gidig, dinyanin ve dolayisiyla Insanli-
gin kétd kaderi midir? Hig kugkusuz, "Hayirl..." Giin-
kil, insanlann elinde kétil sonu dnleyecek biyik bir
olanak vardir: Yesil bitkiler. Bu olanak nedeniyle, in-
san kaderinin 6nceden kot gizilmis oldugu asla sdy-
lenemez.

Yesil bitkiler, karbondioksit-oksijen dengesini
sadlama kabiliyetine sahip oldukian gibi, atmosfer-
deki 1s1 dengesini de saglamaya muktedirdirler. Can-
lilar iginde sadece yesil bitkiler, endotermik
karakterde olup, dogadan 1si enerjisi alarak kendi-
leri igin oldugu kadar insanlar, hayvanlar ve dteki bit-
kiler igin de karbondioksit assimilasyonuyla organik
madde dretiminde bulunmaktadiriar. Gergekten de,
bu bitkiler, Grettikleri beher molekilgram glikoz igin
yaklasik 675 kilokalori baglamaktadirlar. Genel ola-
rak dinyadaki bitkisel Gretimin yilik degerl, karalar
igin 130 milyar ton ve okyanus i¢in de 30 milyar ton
olarak verilmektedir, Bu miktardaki {iretimi yapabil-
mek igin, yesil bitkiler her yil dogadan trilyarlarca ki-
lokalorilik enerji almaktadiriar.

Kim ne derse desin, 1si enerjisini depo ederek,
karbondioksit assimilasyonuyla anorganik madde-
lerden organik maddeler (reten tek ve biyiik fabri-
ka, yesil bitkilerin blinyesinde bulunmaktadir. Bu
dogal fabrika tarafindan atmosferden alinan karbon-
dioksit ve i1si enerjisinin miktarlari dogaya verilmis
olan karbondioksit ve 1s1 enerjisini dengeleyecek di-
zeye gikartilabilirse, dinya, yeniden yasanilabilir du-
ruma gelmis olacaktir. Bunun igin, artan teknolojik
etkinliklere paralel olarak, hatta bugine kadar olug-
mus mesafeyi kapatmak igin ondan da daha hizli ola-
rak, diinyadaki yesil ortdniin biyik Siglide artinimasi
gerekmektedir. Bu artis tezelden gergeklestirilirken,
yesil ortiinGn ve 6zellikle bitkilerin yesil yapraklari-
nin dnemli 6zellikleri de gézoniinde tutuimalidir. Bu
ozellikler, yesil yapraklann doga ile iligki kuran gal-
vanik yapili otomatik ayar ve kontrol mekanizmala-
rna sahip olmalarindan ileri gelmektedir.

NASIL BIR GALVANIK YAPI?

Tarafimdan ortaya konulmus olan bu yapi, ku-
ramsal olarak, asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Yesil bitkilerin yapraklari, kendine 6zg( yan ilet-
ken karakterinde olup, zay/f akim tekniginde, yak-
lagik olarak biyo-pil (canli-diyot) gibi islev yapabilir.
Ote yandan, yapraklar, fotopil karakterini de gdste-
rebilir. Bu nedenle, biyo-glines plli olarak adlandin-
labilecek olan bu piller yardimiyla glinesin foton
enerjisinden elde edilen zayif akim, suyun elektroli-
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zi igin kullamimaktadir. Béylece, nazariyesi bugine
kadar kanittanamamis olan fotolizin yerini belki de
elektroliz almis olacaktir, Ne var ki, buradaki elek-
trolit ve elektrotiar, insan teknolojisinin gelistirdikle-
rinden farklilik gdstermektedir. Bu da, diyot dzellikleri
ile canlihk 6zelliklerinin entegre olmasindan ileri gel-
mektedir. Iste bu entegrasyon, yukanda bildirilen
ozelliklerin tm boyutlanyla net olarak ortaya gikma-
sina bazen olanak vermemektedir.

Giines isinlan etkisiyle ve elektroliz yoluyla su-
yun dogrudan dogruya hidrojen ve oksijene ayriima-
sl, gevrayi kirletmeden, yiiksek degerli eneriji
tagiyicilanni olusturan yalin ve Ideal bir ydntemdir.

Yapraklar, glines enerjisinin 1s1 ve 151k enerjile-
rini toplayan 1s1 ve 151k kollektorleri gibi gorev yap-
maktadirlar. Bu kollektérlerde toplanan enerjilerden
elde edilen elektrik -elektron- enerjisi, suyun elek-
trolizinde kullaniimaktadir. Isik ve 1sinin toplanmasi
va zayif akima dénGgtiriilmesi, suyun ayristinimasi
ve ATP ve NADPH'in indirgenmesi, hep bu gok di-
zenli yapidakl kollektdrlerde - muhtemelen diyot ka-
rakterini ortaya koyan kloroplastlan yardimiyla,
fotonlarin klorofilde elektronlar hareket ettirmesiy-
le - gergeklesmektedir. Boylece, 151k enerjisi, dnce
zayif akima déniigmekte, daha sonra da bu enerji
kademe kademe canli sisteme akiarilarak, kimyasal
enerjiye gevriimektedir.

Bu noktada akla bir soru gelebilir: Ikincil enerji-
lerden olan elektrik enerjisinin bitkilerden dogrudan
ve dolayli olarak kazamlma olasilig) var midir? Var-
sa, neden giines enerjisinden, bitkiler yardimiyla,
elektrik enerjisi veya glines enerjisiyle hidrojen, da-
ha dogrusu hidrojen enerjisi, elde edilmeye caligil-
mamaktadir? Bu sorulara verilebilecek cevap,
bulunulan agamada "‘Hayir!"dir. Glnkd, bitki hiic-
relerindeki kloroplastlarda bulunan ve galvanik ele-
ment (galvanik pil) yapisinda olabilecegi anlasi-
lan granalarin her biri, 1/50 isin dalga boyu kalinli-
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KALBE ASPIRIN TEDAVIiSi

Aspirinin ve kan pihtifasmasini énieyici bir ilag
olan warfarinin atrial fibrilasyon (Kalp kulakgidgi ka-
sinin dizensiz ve artan bir gekilde kasiimasi)'dan
etkilenen hastalara faydall oldugu Amerika'da ya-
pilan bir ¢galigmada ispatlandi. Cogunlugu 60 yasin
dzerinde olan bu lip hastalarin kalbi normalden 5
kat daha fazla atiyor. Sonugta kalp verimli ¢ali-
samiyor.

Denek olarak kullanilan bir grup hastamn 13.5
ay siiren incelenmesi sonucunda sadece plasebo
verilen hastalarin % 8.3'l ya fibrilasyonun meyda-
na gelirdigi ¢arpintidan ya da damar tikanmasindan
etkilendi. Aspirin veya Warfarin verilen hastalarin
ise sadece % 1.6'simin bunlardan sikayetgi oldugu
gozleniyordu.

Aspirinin bt yéndeki faydas: cok dikkate deger
bulundu. Fakat hala sipheli olan nokta ¢ok daha
yasli olan (75'in (izeri) hastalar (izerinde nasil etkili
olabilecegdi konusudur,

Aragtirmacilar, $u siralarda aspirin ve warfarin-
den hangisini hastalara Gnereceklerini distnd-
yorlar.

GUNES SISTEMINE
ONUNCU UYE: X GEZEGENT

Glnes Sisteminde 10. bir gezegenin varol-
dudunu ispatiamaya ydnelik Yeni Zelanda'da bir
galisma ydratiliyor. Robert Hindsley adinda bir
bilim adami, X diye isimlendirdigi 10. gezegenin
oldugunu sandigi Sentauruz takimyildizinin ku-
zey bdiiminden bir dizi fotograf elde etti.

Aragtirma bélgesi kuzey yanmkdreden gérd-
lebilmesi igin yataya oldukga yakin. 10. gezegenli
bir Glnes sisteminin bilgisayar programiari da
s6zU gegen bélgeyi lyice daraltmis durumda.

Hindsley, Nisan-Mayis arasinda 30 tane fo-
tografr daha incelemeye almis bile. Eger X ge-
zegeni varsa, sabit yildizlara dogru hareketinden
kendini belli edecek.

X gezegeninin 15 milyar km uzakiikta oldu-
gu tahmin ediliyor. Dinyamizin iki kati biydkidk-
te oldugu, bir diger tahmin. Ayrica Hindsley
gezegenin buzla kapli oldugu ve béylelikle yan-
sitict bir 6zellige sahip bulundugunu iddia edior.

New Scientist'ten gev.:
Habibullah AKTAS

gindadir. Bunlarin bulundugu ortama iletim telleri-
nin disardan getirilme olasihg yoktur. Metal olma-
yan ve canh dokularla uyusabilen bir iletken s6z
konusu olsa bile durum aymidir. Sirlari heniiz tam
olarak gozimlenmemis olan yesil bitkilerdeki enerji
donisglm zincirinin, insan teknolojisi yardimiyla uy-
gulamaya konulup konulamayacagini énimiizdeki
yillarda yapilacak arastirmalar gdsterecektir.

SONUG

Sahip oldugu endotermik &zellik nedeniyle |si
enerjisini absorbe eden ve karbondioksit assimilas-
yonuyla retim yapan yesil bitkilerin yapraklari, 1sik
enerjisini dnce zayif akima daha sonra da kimyasal
enerjiye donlstlren bir sisteme sahiptirler. Bu sis-
temn, organik madde Gretimiyle bitiinlesik olarak ¢a-
ligmaktadir.

Muhtemelen biyo-diyot veya fotopil, glines pili
ozelliklerini canlilik etkinlikleri ile entegre ederek or-
taya koyan yesil bitkiler, blylik bir olasilikla, cevre
dizenlemesini saglayan otomatik kontrol ve ayar me-
kanizmalarini da icermektedirler. Bu mekanizmala-
ri nedeniyle, yesil bitkilerin olaganusti sirlara sahip
olduklar ileri strilebilir.

Dinyay yeniden yasanir duruma getirebilmek
icin dnceelikle yesil 6rtii alanlari, askeri seferberlige
benzer sekilde agag dikme ve bakma seferberligi ilan
edilerek, hizla gelistiriimelidir. Konuya yeni bir ide-
oloji ile yaklagiimalidir. Yirmibirinci ylizyil, dogayi ye-
niden kazanma cagi olarak ilan edilmelidir. Ayrica,
yesil bitkilerin blinyelerinde sakladiklan tim sirlan
bulgulayip, bunlan gergek boyutlariyla insanligin em-
rine sunabilecek modern arastirma ve gelistirme
merkezleri tezelden kurulmalidir. O

Para her seyi yapar diyen insan, para igin her seyi giize alan adamdr.

Benjamin Franklin
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