21. Yuzyilda
Endistriyel Ekoloji

EMIZ ve veterli bir endiistri-

yel ekonomi, doganin, mad-

deleri veniden kazanma ve

atiklan en aza indirme yerisi-
ni taklic etmevi gerektiryor,

20. yiizvihn sonu, birgok endiistrinin
cevresel sorunlarla yiiz viize geldigi bir
diniim noktast. Endiistriler bugiin, auk-
lart elden ¢ikarmaya ugrasmak verine,
atugin olusmasini engellemek fikrine da-
ha sicak bakiyorlar. Bu strateji, toplum.,
bosaltiom borulanimin va da ¢ip kurulan-
min agzindan tasan devasa ¢op vignlany-
la yiiz yiize kalmadan uygulamaya konul-
malidir. Iginde bulundugumuz yiizyilda,
endiistri kuruluglarimin, hatta en gevreci
Grgiitlerin tutumu, idari yénermelikler ve
¢oziimii ileri bir safhaya ertelemek vi-
niindeydi. Ama aruk ivle goriiniiyor ki,
oniimiizdeki viizyilda ti¢ taraf da bu t-
tumlanndan vazgegip, ¢iziim getirecek
uvgulamalan hizlandiracaklar.

Eski tutum, iireticilerin, anklan ken-
di “arka bahgelerine” atarak, endiistrivel
arkeoloji denilebilecek bir disiplinin ilgi
alanina giren yifinlar olugturmalanyla
sonuglanmaktaydi. Bu miras da, birgok
sirketin, sevse de sevmese de, cevresel
temizleme isine girmesine neden oluyor-
du. Fakar 21. viizyilda endiistri, toplu-
mun katlanmak va da temizlemek igin
para odemek zorunda kalacag pahali go-
mii alanlan yararmamak igin ¢ok baska
bir tutum izleyebilir,

Cogu kimse, endiistrivel anklann ve-
rimli bir bigimde kullanildigini gérmek
ister. Oysa auk giiniimiizde zivan oluyor.
Para ise, islem gormils malzeme ve onun
somut enerjisi seklinde ucup gidiyor. Bu-
nu dnlemek icin, gelecek yiizyilda fireti-
cilerin, avk ve kirlilik kontroliinii sonra-
dan diigiiniilecek bir olgu olarak degil,
daha bagindan itibaren igin bir pargasi
olarak diigiinmeleri ve iiriinlerini ona gi-
re tasarlavip Giretmeleri gerekivor. Sade-
ce iiretim sirasinda varatlan ve kuollani-
lan malzemeleri tasarlamakla vetinme-
vip, dikkatlerini firiiniin tiim yagam dén-
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giisiine vererek, kullamim siiresinin sonu-
cunda ona ne olacagini da diisiinmek zo-
rundalar. Bir bosalum sorunu olacak m,
voksa atiklar ratine bir malzeme ve enerji
kaynag haline gelebilecek mi?

Ureticiler, kapsamh bir devrim olabi-
lecek yeni yaklagimlar aramava basladi-
lar. Bu gibi durumlarda, yeni fikirler giin-
deme gelivor. Miihendisler. daha éncele-
ri “firetim tasanmi” ve “montaj tasarimi”
iizerine konugurlarken, bunlara “sékiim
tasanmy”, “veniden kazamm tasarimi” ve
“cevre igin tasanim” gibi veni terimler
eklenmeve baslandi. Bu terimler, basit
olarak, tiretimde ortaya ¢ikabilecek atik-
lara ve kirliligin olasi etkilerine daha en
bastan 6nem vermemiz gerektigini gos-
teriyor. Bu sorunlarla basa ¢itkmak, tek-
nolojik sorunlarin bir pargasi. Aviklann
azalmasim ya da veniden kazanimini sag-
lavan akilli veni teknolojiler, bu nokrada
imemli rol oynuvor.

Fransa'da su kaynaklarini temiz-
leyerek doganin korunmasina
katkida bulunan bir tesis.

Ancak, sorunun ¢éziimii, veni tekno-
lojilerin bulunmasini gerektirmivor. Da-
ha dogrusu, tamamen geleneksel vin-
temlerin neler oldugunu daha tutarl 6l-
ciitlerle belirlemeye ve uygun yenilikle-
re olanak tantyan, yasa ve pazar yapilarini
gelistirmeye davanivor.

Auk sorumunu her girket i¢in ayn dii-
siinme gereginin vaninda, sorunu gelece-
gin endiistrisi bakimindan daha biiviik ol
¢ekre ele almak kagimilmazdir, Endiistri-
vel ekonominin, ¢evreve zarar veren ank
ve kirleticilert nasil Girettifini incelemeli-
yiz. Endiistriye iiretim ve tilketmin ig
ige girdigi bir sistem olarak bakinca, do-
ganin insanogluna Ggretecek ¢ok seyi ol-
dugunu kavramak hi¢ de zor degil. “En-
diistrivel ekoloji” terimi de doga ile va-
pay firetimin benzerliginden tiiremigtir.
Bir biiriin olan dogal ekolojik sistem,
atiklan azalor, Bir organizmanin ank ola-
rak firettigi hemen hemen hicbir sey yok-
tur ki, diger bir organizma i¢in kullamla-
bilir bir madde veya enerji kaynag olma-
sin, Olii va da diri, biitiin bitkiler, hay-
vanlar ve atiklan bagka bir seyin yivecefi-
dir. Mikroorganizmalar anklan tiketir ve
vapisini degistirirler, Bu siire¢ sonucu or-
tava ¢ikan mikroorganizmalar da siralan
geldiginde, besin zincirinde, diger canli-
lar tarafindan yenir. Bu olaganiistii dogal
sistem, madde ve enerjinin, etkilesim ha-
lindeki canhlar arasinda biiviik déngiiler
halinde dolagimini sagilamaktadir.

Dogal ekolojik sistem gz éniine
alindiganda, tehlikeli ank iireten degigik
endiistrivel siiregleri birbirine baglama-
nin yollan olup olmadigi akla geliyor.
Tam anlamiyla gelismis bir endiistriyel
ckoloji, belirli bir fabrika va da endiistri-
vel sektoriin aniklanni énemli dlgiide
azaltamayacak; ancak, yeni atik firetimi-
nin dnlenmesine ¢alisacakor.

Bu, gergekee yeni bir fikir degil. Ang
azaltma konusunda, uzun siiredir calisan
sirketler var. Kimyasal ve petrokimyasal
endiistriler, bu alanda, biivilk bir olasilik-
la, digerlerinden ¢ok daha énde ver ali-
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yor. Yapmaya cahgtiklar, firetim
siireci sonucunda auk degil, kul-
lanilabilir ve yvararh malzeme
iiretmek. Fakat gelecekre, sana-
vilesmis iilkeler, tiim iireticiler-
den augi az ve maliveri diigiik
firiin ve malzemeler iiretilmesini
bekleyecekler. Bu isteklerin siki-
¢t olmasi gerekmiyor. Bir sirket,
ortadan kaldirilmasi igin para
ddemesi gereken atiklann fireti-
mini énliivorsa ve bunlardan ali-
cist olabilecek malzemeler vara-
tabilivorsa, daha pahali bir iire-
tim siirecine kolaylikla gecebilir.

Ote yandan, bu yeni yéne-
limlerin tamamlanmasi igin, baz
kogullarin yerine geurilmesi ge-
rekivor. Ozellikle, veniden kulla-
mlabilecek bir malin iiretim ve
tasarimi konusunda, tesvik unsu-
ru olarak, sirketler giivenilir pa-
zarlara gereksinim duyacaklardur.

Daha éncelert vapilan veni-
den kazamm c¢aligmalan basarisiz
oldu; ¢iinkii, gercekren kullan-
mavi isteyecek kigiler olmadig
icin bunlar, anlamsiz denemeler
olarak kaldi. Aukran vapilmig
malzemeler i¢in pazarlar oluga-
caksa, kimin neve sahip oldugu,
gereksiniminin ne oldugu ve ne
kullandifn konusunda bilgi gere-
kecektir. Bu bilgi, gu an i¢in ulagiimaz
giiriiniiyor, ¢iinkd girketler anklan konu-
sunda gizlilik politikas: giidiivorlar, Bu
giicliiklerin atlatlmast icin yeni vollar
bulunmas: gerekrigi agik.

Daha mitkemmel pazar yapisina ilig-
kin bilgilere daha ¢ok gereksinimin va-
ninda, toplum, gergek bir endiistriyel
ekoloji icin yeni yinetmeliklere gerek
duyuyor, Yonetmeliklerin insanlan haval
kinkligina ugratmasi, sikhkla kargilagilan
bir durumdur, ¢iinkii her bir viinetmelik
sorunlar genel anlamda degil, dar kap-
samda ele alir. Simdiki yénetmeliklerin
cergevesini de, endiistrivel yeniden kul-
lanim ya da auk azalulmasi gibi unsurlara
bakilmaksizin, auklann bosalulmas va
da isleme sokulmasi gibi konular giziyor.

Bir anlamda bu vasalar, yeniden ka-
zammt engelleyici dzellik tagivor. Bir
madde, bir kez tehlikeli atklar sinifina
sokulduysa, agik pazarda alinip sanlan
hi¢ kullanilmamus endiistrivel bir kimya-
sala esdeger bile olsa, artik onu yeniden
kullanip vararh hale getirmek neredeyse
olanaksiz oluyor,
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Danimarka’da, glic santrallarin-
dan atik isiy! toplayarak, petrol-
den ayrilan kdkurti bir kimyasal
madde sirketine (b) satan petrol
rafinerisinden (a) elde edilen
klikirt, kalsiyum stdlfat halinde bir
duvar kaplamast ureticisine (c)
satilmaktadir. Santraldan cikan
buhar ise su kiiltirlerinde (d),
konutlarda (e) ve seralarda 1sitma
amaciyla kullaniimaktadir.

Ornegin, bir iiretici, zehirli bir hidro-
karbon va da agir metal olan bir auk fire-
tivorsa, olasilikla kan gevre yasalanyla
kontrol edilecektir; can sikicr karmagtk
biirokratik engellerle bas edemedigi sii-
rece de, malzemeyi satilabilir bir iiriin
haline getirmesi va da bogaltim alan1 di-
sinda bir yere tagimasi séz konusu bile
olmayacakur. Ote yandan, herhangi biri
gidip, kimvasal iireticisinden yeni iiretil-
mig olan sivanid, hidrokarbon ¢bziicii va
da meral bilesikleri gibi maddeleri satn
alabilir. Bu tiir maddelerin iireticilerinin,
genellikle paketleme, tagima ve sang ko-
nusunda siirekli izni vardir,

Otomotiv endiistrisinde, ¢elik
kullanimina iligkin olarak bu duru-
ma degisik, izel bir 6rmek verilebi-
lir. Asinmava karst tinlemler nede-
niyle, ¢inkoca zengin bir auk ortaya
gikiyor ve gegmiste bu auk g¢inko-
dan anolarak siirece yeniden kauli-
yordu. Ancak on il dnce, yinet-
meliklerde atk su kullanarak art-
ma yapmanin tehlikeli oldugu agik-
land.

Ama vinermeliklere eklenen
madde nedeniyle, firmalarin aruk
bu maddeyi islevemevecekleri he-
saba kaulmanust. Bévlece ginkoca
zengin bu camur, dzel auk alanlan-
. na birakildigindan otomaobil iireti-
cileri icin maliyeti arurdi ve toplu-
mun geri kalani i¢in de veni bir
attk bosalum sorununa vol agu.

Bu durum, neyin ciddi bir so-
run olacagin agikga gosterivor. lyi
nivetli gevre yonetmelikleri, ¢ikan
attk mikranim ve aok alamimin bo-
yutlanim bilyiiterek koril etki yapi-
yor, ¢iinkii yeniden kullanim igin
biiviik engeller koyuvor. Yénetme-
likler, veniden kazamim karsiti bir
uygulama gibi islev goriiyor. Bu ga-
riplik, temel olarak, vanhs deger-
lendirme nedenivle orraya ¢ikmig
goriiniiyor, Endiistrivel malzeme-
ler, zehirli olsa da olmasa da ank
olarak kabul edilmek yerine, farkli viine-
tim birimlerinin, farkli kurallar ¢ergeve-
sinde kontrol edilmelidir.

Gelecekre dncelik. vinermelikler
belirleme mekanizmasim veniden goz-
den gecirmeyve verilmeli,

Gelecek yiizvilda, gisterilecek yerer-
li gabayla, tzel cevresel teknolojilerin ya-
ninda, ¢evre vasalarinda da birgok gelig-
me olmasi beklenivor. Ancak, tiim bu
ilerlemelerin en dnemlisi, kullamlmig
malzemelerin titketiciler ve iireticiler, bir
sitketle digeri ve bir endiistri kurulugu
ile digeri arasinda akabilmesine olanak
taniyacak sekilde yeniden orgiitlenmeye
gidilmesi olabilir.

Gegmisten bugiine kalmig olan en-
diistrivel arkeoloji alanlarini kazip agar-
ken, bu korkung yerlerden endiistrivel
bir ekolojik goriiniim varatmak, bir vasa
sistemi formiile etmek ve bunu uygula-
mak amaciyla gelecege yinelik dersler
¢tkarmak zorundayiz.,

Freeman J. Dyson
Scientific American, Eylif 1995,
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