Biyoyakitlar gezegenimizi bir iklim
felaketinden koruyabilecek mi? Ciftci-
lerin ve petrol sirketlerinin dtstincesi
Oyleymis gibi gortintiyor. Ancak bu du-
stinceyi hemen kabul ediverme konu-
sunda yeni kuskular dogmaya basladi.
Kuskular, Aralik 2007’de dtinyanin
dort bir yanindan Endonezya’nin Bali
adasina gelen delegeler, Kyoto proto-
koltinii yasama gecirmek amaciyla da-
ha siki iklim anlasmalarina yonelik ca-
lismalart baslattiginda ortaya ¢ikti.

Yaklasik 12 milyon hektarlik bir
alan, Diinya’nin toplam ekilebilir alan-
larinin %11, biyoyakit tiretimine ayril-
mis durumda. Seker kamisi ve misir,
benzinin alternatifi olarak dustintilen
biyoetanole dontstiirtliirken kolza ve
hurma yag1 da biyodizele dontsttrtli-
yor. Petroliin ¢ok pahali olmasi ve bi-
yoyakitlarin fosil yakitlara oranla daha
az sera gazi saldigina olan inang yu-
ziinden bu sayilar daha da artacak. Bir
takim yeni calismalar, biyoyakit treti-
mini arttirmanin arkasindaki mantigi
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sorguluyor. Oncelikle, kiiresel tarimin
Oteki talepleri de g6z 6ntinde bulun-
duruldugunda tretim icin yeterli top-
rak ya da yeterli sulama suyu bulun-
mayabilir. Daha da kottst, fosil yakit-
larin daha az kullanilmasi sonucunda
saglanan karbon dioksit salimindaki
dusts, biyoyakit triinlerinin yetistiril-
mesinde kullanilan giibrelerden kay-
naklanan ve bir sera gazi olan azotpro-
toksit (N20) nedeniyle 6nemini yitirebi-
lir.

Diinya’nin bazi bélgelerinde su kit-
1181 daha simdiden tarimsal tretimi en-
gellemeye baslamis durumda. Isve¢’teki
Stockholm Cevre Enstittisti'ntin midu-
rii Johan Rockstrom’e gére, 2050 yilina
kadar elektrik tiretimi ve ulasimda kul-
lanilan fosil yakitlarin %50’sinin biyo-
yakitlarla degistirilmesi her yil yaklasik
4000 ile 12.000 km?® arasinda ek bir su
kullanimina yol acacak. Burada, Diin-
ya’daki bittin akarsularin yillik kapasi-
tesinin yaklasik 14.000 km?® oldugunu
animsamakta yarar var.

BIYOYAKIT RUYASI
SONA MI ERIYOR?

Sri Lanka’nin Columbo kentindeki
Uluslararast Su Yoénetimi Enstitt-
st’nden Charlotte de Fraiture, 2030’a
kadar dunya biyoyakit tretimini dért
katina cikarak yillik 140 milyar litreye,
(giintimtiz petrol tiketiminin yaklasik
%7,5’ine denk), ulasacagini. Bu daha
iyimser hedefin de akarsulardan ve yer-
altt su kaynaklarindan fazladan 180
km?® su kullanimina neden olacagini
tahmin ediyor. Bu hedef, Diinya’nin bir-
cok bélgesinde gercekei olabilir. Ancak
de Fraiture, suyun kit oldugu ve cogu
Uriintin yapay sulamaya gereksinim
duydugu Cin ve Hindistan’da, biyoyakit
Uretimini arttirma konusunda huku-
metlerin mevcut planlarinin bile uygu-
lanmasina yetecek kadar su bulunma-
digin1 6ne strtyor.

Bir baska tartismali konu da ne ka-
dar arazinin biyoyakit tiretimine ayrila-
bilecegi. Bu alan, Avusturya’nin La-
xenberg kentindeki Uluslararas: Uygu-
lamali Sistem Analizi Enstittisti Mtid{ir
Yardimcist Sten Nilsson’un yeni kiire-



sel haritalama tizerine yaptig1 calisma-
sinda gosterdigi gibi cok da buytk de-
gil. Nilsson, su an tizerinde yerlesim bu-
lunmayan ya da tarim yapilmayan bol-
geleri gosteren bir diinya haritasindan
baslayarak teker teker ormanlari, ¢6l-
leri ve tizerinde bitki 6rttist bulunma-
yan baska arazileri, daglari, koruma al-
tindaki alanlari, uygun iklim kosullar
bulanmayan arazileri ve meralari ¢ikar-
diginda biyoyakit tiretimi icin 250-300
milyon hektarlik bir alan kaldigini ve
bu alanin da Arjantin buytikltigtinde ol-
dugunu belirtiyor.

Yeni kusak biyoyakit trtinleri -ya-
kita cevirilebilecek daha cok biyokiitle
iceren yliksek miktarda seltilozlu odun-
su bitkiler- kullanildiginda bile Nils-
son, diinyanin 2030’daki enerji gerek-
siniminin yalnizca onda birinin karsila-
nabilmesi i¢in 290 milyon hektarlik bir
alana gereksinim oldugunu éne stirt-
yor. Ancak o zamana dek 2-3 milyar ar-
tacak diinya nifusunu doyurmak igin
200 milyon hektar arazi ve btiytiyecek
kereste ve kagit endistrisinin kaplaya-
cagr 25 milyon hektar araziye de ge-
reksinim duyulacak. Eger biyoyakit
tiretimi, Nilsson’un tahmin ettigi gibi
artarsa, besin amacl tarim yapilan ara-
zileri isgal etmek ya da ormanlar1 ve
turba batakliklarini yok etmekten bas-
ka sans kalmayabilir. Bu durumda da
ormanlarda ve turba batakliklarinda tu-
tulan karbon atmosfere salinacak ve bi-
yoyakitlar da kiiresel issnmanin énemli
bir etkeni konumuna gelecektir. De
Fraiture bu konuda daha iyimser. De
Fraiture’in iyimser senaryosuna gére
biyoyakit tretiminin dért katina cik-
masi misir Gretimini %20, seker kamisi
tiretimini %25 ve yagl tirtin {iretimini
de %80 diizeyinde arttiracak. Gelecekte
Girtin verimindeki olasi artiglar hesaba
katildiginda de Fraiture bunun, 30 mil-
yon hektarlik bir alanda -su an biyo-
yakit trtinlerinin ekiminin yapildigr ala-
nin yaklasik 2,5 kati- yapilabilecegini
ongoruyor.

Glintimtzde bile biyoyakit tireti-
mi, azotlu glibrelerin cok miktarda
kullanilmasia bagli. Bu da gtibrede-
ki azotun bir béliimiiniin potansiyel
sera gazi olan azotprotokside donii-
serek kiresel isinmanin artmasina ne-
den olabilir. Yiiz yil i¢cinde karbon di-
oksidin atmosferdeki 1sitma etkisinin
300 kat1 bir etki yaratabilir. Alman-
ya’'nin Mainz kentindeki Max Planck

Enstittisti'nde gorevli ve ozon taba-
kasinin delinmesiyle ilgili calismasiyla
Nobel 6duli kazanan Paul Crutzen
onderligindeki arastirmacilar, bu sa-
limlari daha énceden kiicimsedigimi-
zi belirtiyor. Yeni degerlendirmeye
gore azotprotoksit saliminin olumsuz
etkisinin, fosil yakit kullaniminin bi-
yoyakitla yer degistirmesi sonucu or-
taya cikacak karbon dioksit salimin-
daki azalma etkisini yok edecek di-
zeyde oldugunu ekliyorlar.
Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi
Paneli, giibrelenmis topraklarda yapi-
lan dogrudan élctimlere dayanarak, uy-
gulanan azotlu giibrenin %1- 2 arasin-
da bir bélimiiniin azotprotokside cev-

rildigini ileri strtiyor. Ancak giibrede-
ki azot suya karisarak cevrede hareke-
tini ve azotprotoksit salimimi stirdiiri-
yor. Bu dolayli salimi hesaplayabilmek
amaciyla Crutzen ve ekibi, sanayilesme
6ncesi donemden bugtine kadar ne ka-
dar azotun atmosfere salinmis olabile-
cegini ve bu azotun ne kadarinin gib-
relerden kaynaklandigimi hesaplamis.
Hesaplar, topraga uygulanan giibrenin
icindeki azotun %3-5 arasinda bir bo-
liiminin azotprotoksit olarak atmos-
fere karistigin1 gostermis. Isin can ali-
c1 noktasi, bu miktarin fosil yakitlarin
biyoyakitlarla degistirilmesi sonucu el-
de edilecek karbon dioksit salimindaki
duststn etkisini yok etmeye yeterli ol-
masidir. Kolzadan elde edilen biyoya-
kit en kot durumdadir. Azotprotoksid
salimi sonucu olusan 1sinma fosil ya-
kitlarin yer degistirilmesiyle elde edi-
len soguma etkisinin 1-1,7 kat: kadar-
dir. Misir biyoetanoltinde bu deger 0,9-

1,5 araligindadir. Yalnizca seker kami-
sinin net bir sogutma etkisi vardir. Se-
ker kamisinin azotprotoksit salimi so-
nucunda olusan 1sinma, fosil yakitlarin
yer degistirilmesi sonucunda elde edi-
len sogumanin 0,5-0,9 katidir.

Benzin ya da dizel yakitlarin biyo-
yakitla yer degistirilmesiyle elde edile-
cek karbon dioksit salimindaki azal-
maya karsilik artan azotprotoksit sali-
mini ortaya koyan bu basit hesaplar ce-
sitli yakit tdrlerinin (iretimi, islenmesi
ve tasinmasi sirasinda olusan her tiir-
It sera gazi salimini hesaba katmiyor.
Illinois’deki Argonne Ulusal Laboratu-
var’'ndan Michael Wang, Crutzen’in
buldugu degerleri, gelismis bir bilgisa-
yar modelinde kullanmis. Sonu¢ ola-
rak, misirdan elde edilen biyoetanoltin
petrolle karsilastirildiginda sera gazi
saliminda herhangi bir Gstiinltk sag-
lamayan %20’lik bir distise neden ol-
dugunu hesaplamis. Yine de Wang,
Crutzen’in azotprotoksit salimini yiik-
sek hesapladigindan kuskulaniyor.
Wang, “Ilgin¢ bir yaklasim ancak sis-
temli 6nyargilar olabilir.” diyor. Crut-
zen, makalesinin ilk hali Agustos
2007’de internette yayimlandigindan
bu yana aldig1 yorumlar dogrultusun-
da calismanin stirekli gézden gecirilip
yenilendigini belirtiyor. “Orada ya da
burada sayilar degisebilir. Ancak ilke
degismiyor” diyor ve ekliyor “Yazi,
azot cevrimine iliskin bilgi eksikligi-
mizle ilgili genel bir sorundan s6z edi-
yor.” Hiiktimetler ve sanayinin biyoya-
kit1 “yesil” bir gelecek olarak gértip bu
kadar benimsedigi bir donemde, bilgi-
mizdeki bu bosluk gercekten de ra-
hatsiz edici.
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