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SU per Tany I) Yeni Bir Alarmi mi?

Haiyan yani Filipinlerdeki adiyla Yolanda Tayfunu, Filipinler'in tarihinde
yasadigi en bilyiik dogal afet olmasinin. yani sira Diinyanin bugiine
kadar gordiigii en siddetli tropikal tayfun sohretini de kazandi. Haber
kaynaklari 8 Kasimda meydana gelen 5. derece (en tehlikeli) dev tropikal
tayfunun 5000den fazla insanin. éltimiine sebep oldugunu soyliiyor.

ectigimiz Eyliil ayinda diizenlenen Birlesmis Milletler'in
Giklim Degisikligi Paneli sonrasi hazirlanan basin biilte-

ninde degil, ama panel raporunda ve rapor 6zetinde,
kiiresel 1sinmanin son yillarda biraz yavasladigini kanitlayan bir
veri bulunuyor: Kiiresel 1s1nma 1951 ile 1998 arasinda her 10 se-
nede ortalama 0,12 civarinda artarken, 1998 ile 2012 arasinda-
ki 10 senelik artig ortalamasi 0,05 civarinda kalmas. Popiiler bi-
lim dergilerine de yansiyan bu verinin, bir tiir teselli kaynag1 ol-
dugu soylenebilir.

28

Saatteki hizz 315 kilometreye ulasan Haiyan'in vurdugu liman gehri
Tacloban, neredeyse tiimiiyle harap olmus durumda. Tayfunun daha
once kaydedilmemis derecedeki siddeti dahi, tek bagina bu felaket ile
kiiresel 1snmanin denizler ve okyanuslar tzerindeki etkisi arasinda
bilimsel bir iliski olup olmadigi sorusunu akla getiriyor.

Ama Haiyan Tayfununun iklim tarihinde daha 6nce kayde-
dilmemis yikicihktaki hizi, Iklim Panelinde gizilen kiiresel 1sin-
ma resmine koyu bir golge diistirerek ona gorece uzaktan bakan-
lar1 her zamankinden daha yakina gekti. Tahmin edilecegi gibi,
sadece son bes-on yilda yapilmis 6nemli bazi yayinlara bakmak
bile, bilim insanlarinin kiiresel 1sinma ile u¢ hava olaylar1 (mev-
sim normallerinin ¢ok disinda seyreden hava olaylar1) arasinda-
ki muhtemel iliski konusunda ¢ok farkli degerlendirmelere sahip
olabildigini gozler dniine seriyor.




Diinyamiz Isindik¢a
Meteorolojik Afetler Artiyor
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Dogdal afetlerin son yillarda hem sayilarinin
hem de siddetlerinin artmasinin nedeni,
kiresel isinmanin sonucu olan iklim degisik-
ligidir. iklim degisikliginin belirtilerini meteo-
rolojik u¢ degerlerdeki artis olarak biliyoruz.
Bu ug degerler asiri yags, siddetli firtinalar ve
sicakligin artisidir. Cok yakin gecmiste Tiirkiye
ve Diinya bunlari yasadi ve yasamaya da de-
vam ediyor. Kiiresel 1sinmanin dniine gegile-
medidi i¢in uc degerlerdeki artis daha da ar-
tarak stirecek. Kiiresel sicaklikta 1°C'lik artis ug
degerlerdeki olaylar %30 dolayinda artiriyor.

iklim degisikliginin asil nedeni kiiresel
isinmadir. Kiiresel 1sinma, atmosferdeki sera
gaz emisyonlarinin insan etkinlikleri ile art-

masidir. Bu etkinlikler nifus artisi ve buna
bagh olarak enerji tiiketimi, toprak kullanimi,
uluslararasi ticaret ve ulagsim gibi diger insan
etkinliklerindeki artis ve sanayinin gelisme-
sidir. Sera gazlari, Glineg'ten Diinya'ya gelen
ve dalga boyu kisa olan radyasyonun yeryu-
zU tarafindan emilip dalga boyu uzun radyas-
yon halinde atmosfer disina geri donmesini
buyik olctide engeller. Dolayisiyla Diinya'nin
ortalama sicakligi artar. Diinya'nin ortalama
sicakigi 2012 yili itibari ile 1880'ler 6ncesine
gore yaklasik 1,9°C artmistir. Eger 6nlem alin-
maz ise, bu degerin 2050 yilina kadar 4,5°C'ye
kadar ¢cikmasi bekleniyor.

Atmosferin 1sinmasi, okyanuslarin da isin-
masina neden oluyor. Tayfunlar genis okya-
nus yiizeylerinde olusur. Okyanuslarin ylizey
suyu sicakliginin artmasi, bu tiir meteorolojik
afetlerin hem siddetini hem de frekansini ar-
tiryor. Haiyan Tayfunu’nun bu derece siddet-
li olmasinin nedenlerinden biri de bu bdlge-
de mevsim itibaryla Glines'ten gelen enerji-
nin fazla olmasidir. Dolayisiyla asiri isinan ok-
yanus ylizey suyu bolgede tayfunun olusu-
munu baglatmistir. Gliney yarim kiirede me-
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teorolojik sistemlerin dogudan batiya dog-
ru hareket etmesi, bu tayfunun olusumun-
dan hemen sonra batiya dogru hareket ede-
rek yerlesim bolgesinin lizerinde dogdal afete
donitismesine neden olmustur. Ortalama hi-
z1 315 km/saat olan tayfunun hamleli rizgar
hizi 380 km/saate kadar ¢cikmistir. Metrekare-
ye 400 kg yadis diismesi ve dalga yuksekligi-
nin zaman zaman 10 metreyi ge¢mesi Haiyan
Tayfunu’nun tam bir afet yasatmasina neden
olmustur. Haiyan Tayfunu'na kadar, riizgan
en siddetli firtina 1969'da ABD'yi vuran, Ca-
mille Kasirgasinda kaydedilmisti. Meteoro-
lojik karakterli afetlerin artisini durdurmanin
en 6nemli yolu atmosfere salinan sera gazla-
rinin miktarini azaltarak kiresel isinmayi fren-
lemektir. Bu sorumluluk gelismis Ulkelere ait-
tir. Bu afetlere en cok maruz kalan geri kal-
mis Ulkelerin, sera gazlarinin atmosfere ¢ikisi-
na katkisi yok. 2012 yilinda Katar'in baskenti
Doha'da yapilan Birlesmis Milletler iklim Degi-
sikligi Konferansi'nda isiy1 hapseden sera gaz-
larinin, 6rnegin karbondioksitin atmosferde-
ki yogunlugunun 2000 yilindan beri yiizde 20
arttigi belirtilmistir.

Ornegin ABD'nin segkin {iniversitelerinden MIT'de atmos-
fer bilimleri alaninda ¢aligan yetkin bilim insani Kerry Emanuel,
2005te Natureda yayimladigi iinlii makalesinde, istatistiksel ve-
rilere dayanarak kiiresel 1stnmanin agir1 hava olaylarina neden ol-
madigin: agikea ifade etti. Emanuele gore, kuram ve modelleme
bunun aksini sdylese dahi, tarihsel hortum trendinin istatistik-

sel sonuglari farkl veriler sunuyor. 1970’lerin ortalarindan itiba-
ren artan hortum yogunlugu, geride biraktigimiz 500 yildaki her
hangi bir dénemle karsilastirildiginda %80 daha fazla.

Ancak bu artigin kiiresel isinmayla iligkisi bilimsel verilerle ka-
nitlanamiyor. Emanuele gore bu yogunluk, hava durumundaki
degisimlerin sayisinin ¢ok fazla olmasiyla iligkili.




Siiper Tayfun Yeni Bir Alarmi mi?

Tayfun, Siklon, Kasirga ve Hortum: Benzerlikler ve Farkliliklar

Emanuelin son kirk yilda %80 artan
hortumlart hava durumu degisimlerine,
yani bir tiir rastlantisalliga yoruyor olmasi
insanin aklina diinyada “iklimci dede” la-
kabryla tin yapmus baska bir bilim insani-
nin, James Hansen'in iklimbilim gevrele-
rinde bilinen “iklim zarr” metaforunu ge-
tiriyor. Hansen NASAda yoneticilik yap-
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t1g1 1988de yayimladigi “Goddard Uzay
Aragtirmalar1 Enstitiisitniin Ug Boyutlu
Modeliyle Yapilan Kiiresel iklim Degisik-
ligi Tahmini” baslikli makalesinde su uya-
rida bulunuyordu: Iki yiizii mavi (soguk),
iki ytizii kirmizi (sicak), iki yiizii de beyaz

(1lik) bir zar atildiginda, yiizlerden her-
hangi birinin gelme olasiliginin birbirine
esit olmasi gibi, Diinyadaki sicaklik degi-
sim olasiliklarinin da dengeli olmas: gere-
kir. Ancak sera gazlar1 salimi bugiinkii ha-
liyle devam ettigi takdirde 21. ylizy1l bas-
larinda iklim zarmmn 6 yiiziinden 4’ kur-
muztya dontisebilir.




Bilim ve Teknik Aralik 2013

<<

Saat yoniiniin tersine esen siddetli riizgarlar
sulan sehirden uzaga siiriikledi.

Hansen son bilimsel makalesinde, kiiresel 1sin-
mada son yillarda gozlenen azalmanin ne anlama
geldigini incelemis. Hansene gore, sera gazlarindan
kaynakli kiiresel isinmanin kisa vadede, havadaki ae-
rosoller ve biyosferin (canlilarn iligki halinde bulun-
dugu yerylizii tabakasi) beslenmesi araciligiyla mas-
kelenmesi “seytanla pazarliga benziyor”. Bu durumu
sOyle izah etmis: Havada asili kalan siv1 ya da kat1 ge-
sitli parcaciklar aerosolleri olusturuyor. Bunlarin at-
mosferde sogutma etkisi yarattig1 biliniyor. Fosil ya-
kat titketimi sirasinda ortaya ¢ikan azot, siilfat gibi
ok zararli aerosoller biyosfer dokusunu inga etme-
de gerekli olan, besleyici maddelerden. Bunlar biyos-
ferdeki karbondioksit tutulumunu artirtyor. Dolayi-
styla bu noktadan bakildiginda kirlilik ile 1ssnmada-
ki azalma arasinda goriiniiste olumlu, ancak son de-
rece tehlikeli bir iligki var. Clinkii bu duraklama, ok-
yanuslarin hizla 1sinip yiikselmesini ve fosil kaynak-
larin azalmasini higbir sekilde etkilemiyor. Kald: ki,
ne aerosoller biyosferi daha saglikli hale getiriyor ne
de karbon tutulumunun siiresiz devam edecegi ileri
stirtilebiliyor. Hansen, insan riini kiiresel 1smnma-
nin zararh etkilerini engellemek i¢in geriye kalan fo-
sil yakatlar: toprakta birakmak durumunda oldugu-
muzu vurguluyor.

Ote yandan, Haiyan Tayfunu'ndan sadece bir kag
glin 6nce Science dergisinde yayimlanan bir bagka
makalede Biiyitk Okyanus'un kuzeyindeki sularin
1950’lerden sonra hizla ve artarak 1sindig1 ortaya ko-
yuldu. Makaleye gore yaklasik son elli yildir okyanus
sicakliginda gozlenen hizli artis ve bunun sonucun-
da deniz seviyesinin yiikselmesi kiiresel 1simnmanin
en giiclii gostergeleri. Fosillerin kabuklarinin tizerin-
deki kimyasal izler, okyanus sicakligina dair tarihsel

Saat yoniiniin tersine esen siddetli riizgarlar
sulari sehre dogru silriikledi.

Tacloban
sehri

da 1snmis, ancak son 60 yil i¢indeki 1sinma 10.000
yildir gerceklesen 1sinma dongiilerinden tam 15 kat
hizli gerceklesmis.

Filipinlerde her yil ortalama 20 tayfun oluyor.
Ancak Haiyan bu yilki 25. tayfundu. Miami Univer-
sitesinde stiper tayfunlar tizerine ¢alisan deniz fizi-
i profesorii Hans Grabere gore Biiyitk Okyanusun
Filipinlerin konumlandig1 kiyisindaki derin sular
asir1 sicak. Dolayistyla uygun atmosferik sartlar ve
akintilar olustugunda bir stiper tayfun olusmas ka-
¢inilmaz.

Bilim diinyas: tayfun gibi ug hava olaylarmnin olu-
sum siirecini ¢6zmiis degil. Ornegin tayfunlarin ve
kasirgalarin temel fiziksel mekanizmalar1 ayni, ama
Christopher S. Velden tayfunlarda olugan hortum hu-
nilerinin neden daha yogun i¢ riizgar gozlerine sahip
oldugunun hala bilinmedigini séylityor. ABD Ulusal
Okyanus ve Atmosfer Kurumu'nda (NOAA) tayfun
ve kasirgalarin olusumu iizerine ¢alisan Christopher
S. Velden ve grubu, firtinalar: saran bulut katmanlari-
na niifuz edebilecek goriintilleme 6zelligi olan uydu-
lar tizerinde calistyor. Kizilotesi goriintiileme yerine
mikro ve kisa dalga goriintilleme yontemleriyle daha
net sonuglara ulasilmast elbette cok umut verici. An-
cak yukarida sadece bir kagina degindigimiz sekin
bilimsel ¢alismalar, insanoglunun sebep oldugu kiire-
sel 1Istnmanin ug hava olaylarin tetikleyip artirdigini
ortaya koyuyor. Dolayisiyla, akademi ¢evrelerinin kii-
resel cevre politikalar1 konusunda karar vericiler tize-
rinde etkili olmasi, Diinyamizin gevre felaketlerinin
arttig1 degil azaldig yiizyillara uzanmast igin tek ger-
gekei ¢oztim gibi duruyor.

Kaynaklar.

Siiper Tayfun Haiyan, Tacloban sehrinin
dogusunda olusunca yogun kuzey riizgarlan
dalgalan siddetlendirdi.

Uydu Goriintsii:

CIMSS/SSEC/Wisconsin Univ.,

Tarih: 7 Kasim 2013, Saat: 22:00 (yerel saat)
(solda)

Haiyan'in yayilma merkezi batiya

hareket ettigi icin Tacloban yakinindaki
riizgarlar aniden giineydoguya dond.
Riizgar yoniindeki bu ani degisim

sudan bir duvarin sehrin icine girmesine
sebep oldu.

Uydu Goriintiisi:

CIMSS/SSEC/Wisconsin Univ.,

Tarih: 7 Kasim 2013, Saat: 23:00 (yerel saat)
(sagda)

Tacloban sehri, Haiyan Tayfunu'ndan nce
(iistte) ve sonra (altta)

« http://wwwipcc.ch/news_and_events/docs/ar5/press_release_ar5_wgi_en.pdf
« http://www.climate2013.org/images/uploads/WGI_AR5_SPM_brochure.pdf
o ftp://texmex.mit.edu/pub/emanuel/PAPERS/NATURE03906.pdf

o hitp://pubs.giss.nasa.gov/docs/1988/1988_Hansen_etal.pdf

« http://iopscience.iop.org/1748-9326/7/4/044035/article

« http://iopscience.iop.org/1748-9326/8/1/011006/

« http://oceanservice.noaa.gov/facts/cyclone.html

« http://www.hurricanescience.org/society/impacts/tornadoes/

« http://www.eolss.net/sample-chapters/c01/E4-06-02-03.pdf

« http://www.sciencemag.org/content/342/6158/617

« http://news.discovery.com/earth/weather-extreme-events/typhoon-haiyans-death-toll-rises-to-10000-131110.htm

veriler sagliyor. Rutgers ve Columbia {iniversitelerin-
den bilim insanlar1 okyanus altindan alman kabuklu
hayvan fosillerini inceleyerek 10.000 yil geriye giden
veriler elde etti. Buna gore Bityiik Okyanusun kuzeyi
ve Antarktikadaki su kiitleleri, giintimiizden 10.000
y1il 6ncesine kadar 2,1 derece ile 1,5 derece arasin-
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