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Temiz su kaynaklarindaki azalma
kiresel olgekte kayqgt verici
boyutlara ulaswyor. 2025 yilina
kadar diinya nufusunun tgte
ikilik kismunin tath su kithgu
yasayabilecedi 6ngoruliyor.
Bunun altindaki en 6nemli etmen
diinyanin cesitli bolgelerindeki
uzun suren kurakliklar olarak
goruliyor. Ancak bolgesel ve yerel
tath su kaynaklarimn endistriyel
faaliyetler ve konutlardaki
kullamuma bagl olarak strekli

bir sekilde kirletilmesi de krizin
bliyimesini hizlandunyor.

Deniz suyunun tuzdan
arindirtlmast kiiresel Olgekteki
su kithgu ve temiz suya
ulasabilme sorununu ¢6zme
anlaminda kritik bir 6neme
sahip. Okyanuslar, denizler ve
yer alti su kaynaklarindaki tuzlu
sular kuresel suyun %97,5’lik
kismunt olusturuyor. Bu nedenle
iyl ve etkili bir tuzdan arindirma
isleminin kuresel tath su talebini
karsilamak adina umut verici
oldugu disuniuliyor.
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Ters ozmoz gibi membran
kullanimina dayal desalinasyon
(tuzdan arindirma) suiregleri
biyik ilgi gérmesine ragmen
bu islem ytiksek enerji
kullanilmasint gerektiriyor

ve enerji stkintist ¢ekilen
bolgelerde uygulama yapmak
pek mimkun olmuyor.
Fabrikalarda ve buyuk tesislerde
enerji geri kazanum sistemleri ile
1 m? suyun tuzdan arindirilmast
icin harcanan enerji 2 kWh gibi
enerji verimli saytlabilecek
boyutlara getirilebilse de kiigiik
Olcekte uygulanan stireglerde
aynt islem i¢in 17 kWh gibi
yuksek enerji sarfiyati gerekiyor.

2012 yilinda Scientific American
dergisi tarafindan dunyayt
degdistirebilecek ilk on fikirden
birisi olarak gdsterilen “Yonla
Cozucu Ekstraksiyonu”,
tamamen atik 1s1 veya giines
enerjisi tiketimine dayanan
distuk calisma sicakliklar
gerektirdiginden olduke¢a
uygulanabilir bir suyu tuzdan

arindirma ve i¢me suyu elde
etme yOntemi olarak karsimiza
¢ikiyor.

Yontem sicaklik artisina

baglh olarak suyun yonli

¢6zuci madde igerisindeki
¢Ozunurligunin artmast ve aynt
zamanda yonlu ¢6ziicinin tuz
iyonlarin ¢6zmemesi prensibine
baglh olarak ¢alistyor. Yonlu
¢ozucu ekstraksiyonu membran
bazli olmayan bir teknoloji

ve Uretim sistemlerindeki

atik 1simin kullanilmast

gibi dusiik enerjilerle suyu
tuzdan arindirma islemini
gerceklestirebiliyor. Bunun

icin kullanilan yonli ¢6ziicy,
suda ¢0ziinmuyor ancak suyu
¢Ozebiliyor ve tuz iyonlarinin
ge¢mesine de izin vermiyor.

Simdiye kadar bilinen en
yuksek verime sahip yonli
¢Ozlici madde dekanoik asit
(CH3(CH_)sCOOH). Ancak disiik
verimlilik ve temiz su elde
edilme orant ile nispeten ytiksek



ivonik sivi
kullanarak

tuzlu sudan tath su
elde etme islemi

a) Tuzlu su iyonik sivi ile
karistiriliyor.

b) Sicakligin artirilmasiyla birlikte
su iyonik sivida ¢ozlinlyor ve
tuzdan ayrisiyor.

¢,d) Tuzun ortamdan
uzaklastiriimasi ile birlikte sicaklik
dasurultyor ve suyun iyonik
sividaki ¢oziinurliginin azalmasi
ile iyonik sivi ve suyun ayrismasi
saglaniyor.

e) Tatl su ortamdan aliniyor ve
iyonik sivi uygun stireclerle geri
donisturalup tekrar kullanima
hazir hdle getiriliyor.

enerji sarfiyati arastirmacilart
daha iyi ve verimli alternatifler
aramaya tesvik ediyor.

Notre Dame Universitesinden
profesor Tangfei Luo

ve meslektaslar Nature
Communications dergisinde
yayumlanan ¢alismalart ile
kesfettikleri yeni iyonik st
sayesinde yonla ¢0ziici
ekstraksiyonu islemini simdiye
kadar gergeklestirilenlerden on
kat daha verimli hdle getirdiklerini
bildirdiler. Boylece hem maliyeti
yuksek membranlara ihtiyag
duymadan hem de daha dustik
enerji harcayarak suyu tuzdan
arindurmayt basardilar.

Kullantlan diiz zincir asitlerin
yerine islevselligi artirilmis halka

a) karistirma

zar yok

e) ayirma

yapisindaki kimyasal bilesiklerin
yonli ¢ozicu ekstraksiyon
yonteminin etkinligini artiracagiunt
Ongoren arastirmactlar, once
molektiler dinamik tizerine
bilgisayar simtulasyonlart kullanarak
daha sonrasinda ise deneysel
yontemlerle cesitli iyonik sivilarin
tuzun sudan uzaklastiriimast
islemindeki performanslarint
arasturdilar. Calisma sonunda
dekanoik asit kullanimina kiyasla
tath su elde etme verimliligini on
katina ¢ikarmayt basardilar.

Iyonik swilar tasarim esnekligine
ve dustik ugucu ozellige sahip
olmalarindan dolayt suyun tuzdan
arindutlmast i¢in ideal adaylar
olarak degerlendiriliyor. Oda
sicakligu ile 100 °C arasinda swi
hdlde bulunan organik iyonlardan
olusan bu swilar organik bilesiklerin
ayristirilmast, gecis metallerinin
tutulmast, karbondioksitin
yakalanmast ve sulu ortamlardan
tuzun uzaklastirilmast gibi

¢ok cesitli uygulamalarda
kullanilabiliyor.
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Calisma sonucunda imidazolyum
bazl bir iyonik sivi olan [emim]
[Tf,NT’i kullanarak tuzlu

sudan, hatta doymus tuzlu su
kaynaklarindan etkili bir sekilde
icme suyu elde eden arastirmacilar
yuksek performansl yonli
¢ozuctlerin gelistirilmesinin

ve tuzlu sulardan i¢gme suyu
elde edilebilmesinin kapilarint
sonuna kadar agmis goéruniyor.
Arastirmanin olumlu sonuglart
temiz suya tim insanlarnn esit
bir sekilde ulasmast yolundaki
son derece Onemli gelismeler
olarak kabul ediliyor. Bununla
birlikte, uygun iyonik swvilarin
maliyetlerinin dusirulmesi ve
daha buytik miktarlarda temiz
su uretiminin saglanmast i¢in
¢alismalarin surdurilmesi
gerekiyor. H

Kaynaklar:

Guo, J. ve ark. “Ionic liquid enables highly efficient
low temperature desalination by directional solvent
extraction”, Nature Communications, 12:437,2021.

https://phys.org/news/2021-02-material-shown-
efficiently-desalinate.html

65





