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Giiliimseyen Robot

Gegmigte vanhzea bilim-kurgu filmlerin-
de gordiigiimilz robotlar, giinlimizde endiist-
rivel roplumlarda, Gretim hatlarmin vazgegil-
mez bir parcas) oldular, Ancak Japonlar, yorul-
maksizin ¢aligan robotlarin tnsanlar ile daha iyi
ilenigim kurmalan igin, gegiti yiiz ifadelerini
kullanabilme yerenegi lizerine galigmalar ya-
privorlar. Tokyo'da bir iiniversitede, bu konu-
daki galigmalar hizla ilerlivor. On bey vildir
stirdiirillen ¢alismalar, robot vilziiniin degisik
pargalannin hareketi ile istenilen mimifi sag-
lamast lzeninde yogunlagmiy durumeda.

Geligtirilen rabot, alt degisik duygulanm-
my, viiz ifadesine vansitabiliyor; seving, iiziin-
rii, nefret, korku, kizgmlik ve siirpriz. Bu ifa-
deler yapay yiizil olusturan silikon derinin ha-
reketi ile saglanmakea. Agiz gibi hareketli bii-
vilk pargalar, bir elekerik motoru ile; daha kii-
¢lik, hassas ve esnek pargalir, basingla hare-
ketlendirilivorlar. Normal olarak insanlarda
viiz ifadeleri, kaslann kirkean fazla degisik ha-
reketi ile salanirken, robotlann alu defisik
viiz ifadesi, 18 hareketli parga ile elde edil-
migtir. Universitede grencilerle yapilan test-
ler sonucuy, korku diginda diger ifadelerin ra-
hatlikla tanimlanabildigi gorilmiigtir, Ogren-
ciler, korku ifadesi igin nefret ve siitpriz arasi
bir rammilamayi daha uygun bulmusglar,

Bu aragtirmalarda robotlar ve insanlar
arasindaki iletisimin arunlmasi ve gelecekre
robotlardan, insanlann sosydl yasantisinda da
yararlanlmasi hedeflenmistir. Son ¢aligmalar,
yapay zcka teknikleri lle beraber yiiriitiil-
mekeedir, Robot, gdziine takilan kamera ile
insan viiziindeki ifadey algilamakea ve bunu
standart viiz ifadelen ile kargilagtirarak de-
ferlendirme yapmaktadir. Sonugta robor, uy-
gun yiiz ifadesi ile karsilik vermekredir. Bun-
dan sonra robotlara bakarken dikkatli olma-
muz gerekebilir, Sert ve kizgin bir bakisa ro-
bortan nasil bir karsihik gelecegini merak edi-
voruz dofrusu.
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ila¢ Tasariminda
Bilgisayar

Giinliik yagantimizda pek ¢ok alana giren
bilgisayarlar, simdi de yeni ilaglinn tasanm ve
geligtiriimesinde kullamlacaklar. ABD'de Law-
rance Livermore L'lusal Laboratuvan'ndaki bi-
limadamlan ve Bionumenk Pharmaceuticals
sirkeri elemanlaninin igbirligi ile, dniimiizdeki
tig vl iginde ilag tasanmr igin gerekli vazihm
geligtirilecek ve bu ig igin 6 milyon dolar harca-
nacak. Geligtirilen yazilim ile, ilag tasanm mali-
yetinin dilgiiriilmesi ve  csdnm siiresinin de
hizlandinlmas) amaglanmakeadie, Bionumerik
gitketi, geligtirilen ilaglan kullanarak kanser ve
kalp-damar hastaliklannin tedavisini planlan-
maktadir. Yazilim ile tasanmlanan ilacin, kan-
serli DNA'nin ¢ofalmasini hangi mekanizmala-
ri kullanarak durduraca@ ya da koroner damar-
larda kolestrol kiimesinin bilyimesini ne yekil-
de Onleyecepi, benzesim yontemleri ile aragu-
rilacaker, Yazilimun paralel bilgisayarlara uyar-
lanmasi igin Lawrance Livermore Laboratuva-
1 ve Colorado State Universitesi ighirligi ile ye-
ni geligtirilen SISAL adindaki programlama di-
linin kullanilmasi planlanmakadir. Sonugta ta-
surim maliverinden 200 milyon dolar kadar ra-
sarruf edilmesi ve tasanm siiresinin de yan ya-
niya kisalulmasi beklenmekeedir.

Lazer ile
Enfeksiyon Tedavisi

Baz bakrerilerin neden oldugu enfeksi-
yonlarin lazer ile aktive edilmis molekiiller
yoluyla redavisi, basanli olmakeacss, Pseudo-
monas aeruginosa bakrensi, nemli ortamlarda
gelismekee ve agik varalarda enfeksiyona ne-
den olmaktadir. Sonugta yaradan vegilimsi
irin sizintist ve hastada hafif ates gorillmekre-
dir. Kan dolagimmma kangmasi halinde bakeeri,
septisemiye neden olmakeadir. Yanlz Ingilee-
re"de bu bakrerinin bir yilda neden oldugu
virka sayisi, 1500 dolaylanndadir.

Gelencksel redavide kullamlan penisilin-
li antibiyotikler mide bulanusi, ciltee dokiil-
meler ve ender olarak da sarihk gibi yan etki-
lere yol agmakradir, Boston Hastanesi uzman-
larina giire, baz kanseri timdrlerin tedavisin-
de kullamlan antibody hedeflenmiy fotoliz
teknifi. bu bakrerinin neden oldufu enfeksi-
yonlann tedavisinde de bagan ile kullamlabi-
lecekrir. Bu teknik. sagihikli dokuyu etkileme-
digi igin hastalar, antibiyotiklerde goriilen yan
etkilere maruz kalmayacaklar,

Tedavi, enfeksiyonlu dokuya antikorla
birlikte 15tk duyarlayicilar adi verilen mole-
kiillerin enjeksiyonu ile yapilie. Bu molekiil-

ler, wgikla akdflenmedikleri siirece, herhangi
bir etkide bulunmazlar, Ikinei asamada en-
feksiyonlu bitlgeve lazer wins odaklanir la-
zer, molekiilleri uyararak zincirleme repkime-
yi baglatir ve iiretilen kisa dmiirlii toksik mad-
deler, bakrerilen dldiriir.

Toksik maddeler enfeksiyonlu bilgenin
hemen diginda, yaklagik 100 nanomerre uzak-
likea etkisiz hale gelmekredirler. Boyle bir te-
davi, en az antibivotik redavisi kadar etkili ol-
makta ve lazer diginda Gzel bir donamm ge-
rektirmemektedir. Gegen vil hayvanlar iize-
rinde vapilan deneylerde. enfeksivonlu bal-
gede bakterilerin %75"inden fazlasinim gide-
rildigi gozlemlenmig; klinik deneylerin bagla-
tilmasmdan dnee teknifin etkinliginin artinl-
masina galigilacag bildinlmistir.

Amerika Otoyollarmda
Robot-Onarieilar

Yoldaki bir gatlags doldururken hizls lizerine
dofiru gelen bir kamyon gormek, is¢inin geril-
mesine yol agacakur; fistelik her yil birkag arka-
dagt otoyol fizerinde galisirken dliivorsa...

Kaliforniya Eyaleti'nde 1972'den beri 57 is-
ginin yollarda Oldiiging goz tniine alan Kalifor-
niya Universitesi'nin AHMCT (Advanced High-
way Maintenance and Construetion Technology
Center) galiganlan, yollardaki onanm iglerinin da-
ha glivenli, ucuz ve kolay vapilabilmesi iin. ro-
botlar geligtinyorlar. Bu robotlar, bakim kamyan-
larma monte edilecekler. Operatiir, robotlan
kamyonun iginden veya daha da iyisi uzakean
kumanda edecek, Robodar, vapacaklan iglere
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giire yegitli tiplerde dretilecek. Bunlardan biri
yolda biiyliyen yabani otlara kargt “akully ilagla-
ma sistemi”. Yol iizerindeki vesil bitkilen tam-
vabilmek igin gorsel bir sistem kullanan bu ro-
bot, bir seri delikten uygun sekilde ilact bitki-
ve pliskilrrecek. Bu sistem, elle ilaglamadan
daha verimli ve ucuz olacak.

Bir bagka 15 ise, yol onanmi, AHMCT bu iy
igin iki gesir robor geligtrdi. Binncisi, yola pa-
ralel olugmug gatlaklar igin, kamvonun yanmna
verlestirilecek; kamyonun arkasina yerlestirile-
cek olan difer tip ise, yolu enine kesen ¢atlak-
lar igin, Iki sistemde de girsel sistemler gatlagy
tespit edince, bir bilgisayara sinyal gonderiyor-
lar; bilgisayar. yinertigi robor kolls ilk olarak
gatlagy remizliyor; sonrada dolgy malzemesiyle
kapauyor. AHMCT, bunlann diginda, vol gizgi-
lerini geken uzaken kumandalr robotlar, yol
kenarmdaki kedi gozlerini degigtiren sistemler,
yoldaki kar, camur ve diger tehlikeli maddeleri
atan veya lazerle yollardaki yazilan silen robot-
lur gibi makineler de gehgtiriyor, Kisacasi Ame-
rikalilar igin yollar, arnk daha giivenli.

Biraz Televizyon
Dinleyelim mi?

Bir ankete giire, insanlanin yilzde 39y, i3
vaparken televizyon “seyretmekee”. Bu kigi-
ler, BBC ve I'TV'nin, ashnda gorme oziirliile-
rin de televizyondan vararlanabilmeleni sagla-
vabilmek i¢in geligtirilen ve yu anda deneme
asamasinda olan, Auderel (audio described re-
levision: ses tanimlamali televizyon) hizmetin-
den vararlanabilirler. Bu sistem, televizyon
ckraninda olan olaylann sozlii tanimlamalaniny
normal TV sinvalleryle birlikte génderiyor ve
bir kod giizticil aracihifayla girme Sziirliilerin
televizyon ekraninda olanlart “dinleyebilme-
lerini” saglivor.

Sistemi geligtirenlerin en gok zorlandiklan
nokea, PAL televizyon sinyallerinde dijital oli-
rak kodlandimlmig konugmalan verlestirecek
hir yer hulmakt, NICAM dijital stereo sistemi
kullanan {ilkelerde saniyede 11 kilobitlik bir
bogluk var; ancak Almanya gibi bu sistemi kul-
lanmayan iilkelerde, bogluk, sanivede 7.6 kilo-
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hite dilgiiyor, Aymi zamanda Audertel kullanim,
baz televizyon tiplerinde kangima da yol agabi-
liyor, Normal bir telefon hattinda dahi konug-
mak, sanivede 64 kilobit gerekruirdiginden, An-
detel igin pek yer kalmiyor.

Ancak cellfonlar igin gelistirilen sikigurma
yontemlerini, Motorola tarafindan geligtirilmig
bir sinyal iglemeisi ile bir arada kullanan Survey
Universitesi aragurma grubu, bu boglukea al-
dukga yiiksek kalitede ses iletimini bagard,
Bunlara ek olarak Philips de. Gremigi bir VHS
video ile, insanlara Audetel vayinlarin kaydet-
me olanag sapliyor.

Su anda Ingiltere’de 140 deneme alicist
meveut, Temmuz ortalarindan itibaren, BBC
ve ITV, dérr ay siireyle Audetel ranmlamaly
programlar vayinlamaya bagladilar,

Daha Farkh Bir Gec¢mis

Mutsuz bir evlilikten sonru, gecen aci yilla-
n unutmaya galigicken, Bofiaz'a kargi gekrirdigi
resimde eski esinin de yer aldifing giren biri-
nin ditgiinecei ilk sey, onu resimden gikarmak
olacakur. Bu duromda, Trogki'yi fotograftan ¢i-
kanp verine merdiven kovan kigivi tamimig ol-
mayl ok isterdi kuskusuz..,

Bu istegin
aruk verine gel-
digini soyleye-
biliriz, Vanco-
uver'deki Wes-
tern Pro Ima-
ging Labs'da
galigan Keith
Guelpa, Kana-
daltlar’a gegmiy-
lerini degistir-
me alanag ve-
ren yeni bir bil-
gisayar servisini
baglatiyor: Di-
vorceX, Guelpa,

Macintosh'lar
igin yazilmg olan Photoshop progranuni kulls-
narak degisurmeyi istedifiniz herhang bir fo-
tofrafa mildehalede bulunabilivor: fotograftaki
eski kiginin yerine her kimi yu da neyi isterse-
niz koyabiliyor.

Viraji Alirken

Robotlar tarafindan kontrol
edilen araglarin firetimi konusunda
en dnemli sorunlardan biri, bir
viraji déinebilmekeir, Araba kul-
lanan insanlarin, virajlan nasil al-
diklarinr son zamanlara kadar Kim-
se bilmivordu. Edinburgh Univer-
sitesi'nden David Lee ve Sussex
Universitesi'nden Mike Land, bu
sorunun vamonng buldular,

Land ve iki aragtirma ghrevlisi,
Edinburgh’da virajli bir yolda araba

kullanan {i¢ siiriciiye baglanna giymeler
igin kamerals birer sistem verdiler. Yapuk-
lan gozlemde siiriiciilerin pozlering, bakrk-
lan yiinde gekilecek bir gizgi virajin i¢ kis-
mina teget olacak sekilde gevirdiklerini res-
pit ertiler. Bundan bir saniye kadar sonra
sfirficil, direksiyonu teger nokrasina dogru
¢evirmeye baghivor ve ilerleyen noktay
takip ediyordu.

Bu teger noktasinin neden bu kadar
dnemli oldugunu merak eden aragtir-
macilar, noktanin degil, arabanin gidig
yiiniiyle, bu nokraya dogru gizilen gizginin
(yani stiriiciiniin bakng viniin) arasindaki
8 agsinin asil dnemli nokea oldugunu belir-
lediler; ¢iinkii yoldaki virajm yangaps, yani
R, 8'nin kosiniisii

) el
(dcast) 4 denklemiyle baghdir.

Bu denklemde d siiriiciivie tefer nok-
tas) arasindaki mesafedir. Virajin yarigapy,
sertliiyle ters orantuli oldugundan,
stirliciiniin direksivonu  deosq / (1 - cosq)
degerine oranh ¢evirmesi gerckivor.

Peki siiriiciiler her viraja ginglerinde bu
degeri hesaphyorlar mi? Lee'ye gbre siiriicil
0 aqisint belirli bir deferin alunda turmaya
caligiyor, Stiriicii, viraja girdikge agi artiyor
ve belirli bir egik degerine gelinee direk-
siyonu geviriyor. Sonugta agimin biiyiimesi
duruyor ve kiigiilmeye baghyor.

8°yi siirekli kiigiiltmeye ¢alisarak viraj-
lan alma denemesi, New Jersey'deki Prin-
ceron Universitesi'nde iiretilen bir robotta
denendi ve basarili sonuglar alind). Ama
robotun programailary, evden ige giderken
bu stratejiyi kullandiklanindan haberdar
degillerdi.

Zcki ve kendi kendine hareket ede-
bilen araglanin {iretimi {izerinde galigan
gruplar da, bu yiinde galigmalar yapmaya
basladilar.
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