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Do¤an›n Tokad› 

Sert Oluyor
Küresel ›s›nman›n önlenebilece¤ine inanm›-

yorum. Hiç kimsenin klimas›n›n gaz› boflald›¤›n-
da yeniden doldurtmayaca¤›na ve di¤er tekno-
lojik araçlardan vazgeçece¤ine inanm›yorum.
Belki de dünya nüfusunun art›fl› ancak dünya
kaynaklar› bu nüfus art›fl›n› besleyemedi¤inde
durabilecek. ‹nsanlar asla ak›llar›n› bafllar›na
al›p gidifle dur demeyecekler. Dünyan›n en
önemli sorunu Malthus'un sürekli ertelenen ön-
görüsü ne zaman ertelenemeyip gerçek olacak?
Bu öngörü kesinlikle gerçekleflmemifl bir keha-
net de¤il, ertelenmekte olan bir öngörü. En ke-
sin olan› da, art›k ertelenemeyecek oluflu. Yapa-
bilece¤imiz tek fley, uzatmalar› art›rabilmek.
Belki birçok tür için geç olsa da, insan›n bask›n-
l›¤›n› sürekli art›r›p, di¤er türleri yok etmesini
önleyecek tek olgu da. Soylar› tehdit alt›nda
olan ve yok olman›n efli¤indeki birçok tür için
insan türünün duyars›zl›¤› dehflet verici. Hatta
ben umuyorum ki, küre bir an önce ›s›n›r. ‹nsan
türünün bu ölümcül bask›nl›¤›na son verebil-
mek için bu cümleyi söylemekten kendimi ala-
m›yorum. Böylelikle belki birkaç tür eflikten dö-
ner. Dünyan›n tüm kaynaklar›n›n ac›mas›zca tü-
ketilmesinin hizmetimizde oldu¤unu ›srarla dü-
flünmeye devam etmemiz, bizi bu sona de¤er k›-
l›yor. Do¤an›n tokad›n› yedikten sonra kalan in-
sanlar daha bilinçli olur, belki... 

Ayhan Okutan

Küresel Is›nma ve Ekoloji

Konular›yla ‹lgilenenlere
Küresel ›s›nma ve ekolojiyle ilgili ufak çap-

l› bir sitem (blo¤um) var: ‹lgilenirseniz,
“www.ekoloji.org.tr.tc” adresini ziyaret edebi-
lirsiniz. 
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Do¤adan Esinlenen Bilim
Bulufl yapmak önemli bir ifltir. Özellikle bu-

luflunuz toplum yarar›na ifllerde kullan›l›yorsa,
daha da önem kazan›r. Ancak bu kadar önem-
li bir fleyi gerçeklefltirmenin çok zor olaca¤›n›
düflünmek kimse için y›ld›r›c› olmamal›; kimi
zaman yaln›zca do¤ay› izleyerek, çok önemli
bulufllara imza atabiliriz. ‹flte örnekler:

Giysilerimize, saç›m›za hatta hayvanlar›n
tüylerine yap›flan dulavrat otunun meyvesi ya
da di¤er ad›yla p›tra¤› herkes bilir. 1940’l› y›l-
larda ‹sviçreli mühendis Georges de Mestral,
bu dikenleri farkl› bir bak›fl aç›s›yla inceledi.
Dikenin tüylü fleylere nas›l yap›flabildi¤ini sor-

du kendi kendine? Bu gözlemi sayesinde c›rt
c›rt band›n› (velcro) keflfetti. Bunu yaparken de
p›tra¤›n meyvesinin giysilere yap›flma ilkesini
taklit etti. 

P›trak meyvesinin en önemli özelli¤i, üze-
rinde uçlar› kanca fleklinde birçok diken tafl›-
mas›. Bu dikencikler, giysilere ya da tüylü yü-
zeylere yap›fl›p kal›rlar. Ancak, çok esnek bir
yap›da olduklar›ndan, biraz çekifltirince flekille-
ri geçici olarak bozulur ve yap›flt›klar› yerden
ç›kar›labilirler. Daha sonra tekrar eski halleri-
ne dönerler ve baflka bir yere yap›flmaya haz›r
hale gelirler. C›rt c›rt bantlarda da ayn› ilke ge-
çerli. Minik plastik i¤neleri olan bir bant ve
üzerine yap›flan tüylü bir baflka banttan bu sis-
tem, ayakkab› ba¤c›¤›ndan dü¤meye kadar bir-
çok fleyin yerine kullan›l›yor.

Vücut kas sistemimiz çizgili ve düz kaslar-
dan meydana gelir. Düz kaslar iste¤imiz d›fl›n-
da çal›flt›¤› için mide, damar ve ba¤›rsaklarda
bu kas çeflidi bulunur. Çizgili kaslarsa bizim is-
te¤imize ba¤l› hareket etti¤i için kol kaslar›-
m›zda bulunur. Kolumuz serbest ve düz durum-
dayken kolumuzun iç bölümü ve dirsek bölüm-
lerindeki kaslar gevflektir. 

Leonardo da Vinci’nin “Vitruvianus Adam›”ndan
al›nan bu resimde k›rm›z› ile gösterilen bölmeler

kaslar›m›z› temsil ediyor.

Kolumuzu içe do¤ru hareket ettirdi¤imizde
dirse¤imizdeki kaslar kas›l›r, iç koldaki kaslar
ise gevfler.

Yine Leonardo da Vinci’nin bir eserinden al›nan
insan portresinde kas›lan dirsek ve iç kol kaslar›

gösteriliyor

Ayn› flekilde “kepçe” ad› verilen yük tafl›ma
araçlar›nda da sistem aynen insan kas siste-
minden faydalanarak oluflturulmufltur.

Kepçeyle yük kald›r›lmak istendi¤inde daha
kolay yük tafl›yabilmek için kepçenin üst ve alt
k›s›mlar›nda bulunan kablo benzeri düzenekler
sayesinde kepçe afla¤› e¤ildi¤inde üst kablolar
kas›l›r içtekiler ise gevfler.

Yarasalar, memeli hay-
vanlar grubunun en il-
ginç üyesidir. Gündüz
uyuyup gece avlanan,
görme yetene¤i yok

denecek kadar az olsa
da avlamak istedi¤i
canl›ya saniyede 20
bine yak›n ses titreflimi yollayarak yerini tespit et-

me yetene¤ine sahiptir.                  
Av›na sessizce yaklafl›r ve yerini tam olarak

tespit edebilmek için yaln›zca kendisinin duya-
bilece¤i frekanstaki ses dalgalar› yollamaya
bafllar. Ses cisme çarpar ve frekans yarasaya
geri döner. Yarasa sesin geri dönüfl zaman›na
göre av›n›n nerede oldu¤unu saptayabilir. Ayn›
flekilde deniz canl›lar›n›n en sempatik yarat›¤›
yunuslar da ayn› yolu kullanarak hem birbirle-
riyle haberleflir hem de zifiri karanl›kta ultra-
son dalgalar› yayarak av›n› tespit edebilir.

Memelilerin bu iletiflim ve av araçlar›ndan
esinlenilerek günümüzde gemi bat›klar›n›n yer-
lerini tespit etmek ya da denizin derinli¤ini tes-
pit etmek için sonar ve radar sistemleri geliflti-
rildi. Sonarlarda da sistem ayn›. Derinli¤i tespit
edilmek istenen denizin dibine ses dalgalar›n›
denizin derinliklerine yollamak ve sesin geri dö-
nüfl zaman›yla suyun derinli¤ini tespit etmek.

Gelece¤imize yön verecek meslek ya da bi-
lim dallar›ndan birisi de hiç flüphesiz ki biyo-
teknoloji ya da genetik mühendisli¤i. Elbette
her bilim dal›nda ya da her buluflta oldu¤u gi-
bi genetik mühendisli¤inde de do¤adan esinle-
nilen birkaç fley yok de¤il. 

Arabas› olan ya da az buz arabalarla ilgile-
nen kifliler bilir. Araban›z›n so¤ukta benzinin
donmamas› için motora kat›lan bir s›v›d›r “an-
tifriz”. Bu madde benzininizin araba motorun-
da donmamas› için -7’den -70°C’ye kadar ko-
ruma sa¤lar.

Bu ilginç özellik ayn› zamanda hayvanlarda
da bulunur. Örne¤in Sibirya bölgesinde yafla-
yan baz› bitki türleri ortam s›cakl›¤›na uyum
sa¤lamak için vücudunda do¤al bir antifriz üre-
tir! Ayn› flekilde kuzey kutuplar›nda yaflayan
baz› bal›k türleri de suyun -40°C olmas›na kar-
fl›n donmufl suda yaflayabilirler ve bunu da sa¤-
layan fley yine do¤al antifrizdir.

fiimdi akl›n›za bir soru tak›ld› de¤il mi? Ge-
netik mühendisli¤i bunun neresinde? Hemen
söyleyeyim. ‹llinois Üniversitesi bilim adamlar›,
“donmufl sularda yaflayan bu bal›klar› incele-
yip, bal›¤›n DNA's›n› kullanarak so¤u¤a daya-
n›kl› bitki türleri yetifltirilebilir mi?” sorusuna
yan›t aram›fllar. Bal›klar›n vücudundaki bu pro-
teini yap›c› gen, bitki DNA’s›na aktar›ld›¤›n-
da,“patates” gibi so¤uk ortamlarda yetifltirile-
meyen bitkilerin bu yolla Kutuplarda bile yetifl-
tirilebilece¤i kan›s›na varm›fllar.

Murat Kabak/‹stanbul
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