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B itki doku kiltiirii denen islemde uygula-
nan en son teknik, iki protoplast’s birles-
tirmek (fusion) esasina dayamir. Protoplast (asal
hiicre) lar, zarlari enzim yardimiyle  eritilmis
basit bitki hiicreleridir. Iki ayri bitkj tiirlinden
protoplastiar birlestirilerek, bu tirlerin  baz
genetik ozelliklerini almis, baska yolla melezlen.
mesl| olanaksiz gdrillen, bir Grtin elde edilir. ki
protoplast birlestirildikten sonra, eriyik eklene-
rek yeni hiicre zar olusturmalari 6zendirilir ve
yeni bitkiyl ortaya cikaracak kiltiir islemi uy-
gulanir.

Protoplast birlestirme olanagimi iyi deger-
lendirmek icin, yigin ¢ogaltmada, (birim alandan
en yiksek verim alma) fidancilikta Gteden berl
uygulanan esas ydntemi anlamak gerekir. Bilim
adamlar), vapay biyiime hormonu, madensel
tuzlar, vitaminler ve enerji kaynad olarak bir
seker tiriinden olusen formiillerle, ufacik doku
pargasindan llerde asil bitkiye doniigecek hic-
releri Gretebilirler. Formiildeki hormonlar, bitki

KAPAKTAKI RESIMLER :

Koklendirme hormonumun elma bitki-
sine uygulanisi : Iclerinde degisik yodun-
luklarda koéklendirme hormonu bulunan
tiiplerden 3 ve 6'ncida fazla bulunan hor-
mon, elma siirgiin kdklerinin uzamasim
onlemis; fakat kok sayisim godaltrmstir,

lestirme, sadece

Genlerin birlesmesiyle yeni
canhlar olusturmadaki basarili so-
nuclar kamuoyunun ilgisini ceker-
ken, bir baska biyoteknik gelisme

. ornedgi de laboratuvarlarda oldukca |
beceriyle uygulanmaktadir. Bu de-

| neylerle bitkisel gida, enerji ve ilag

. kaynaklari clarak yeni diriinler elde

‘ edebilmek ve milyonlarca insana

. daha yararh ender cesitler iiret- |
mek amaciyla bitkileri degisiklige |

' ugratma teknigi gelistirilmektedir.

hicrelerinin embriyo rold oynamasinda etkill
olur. Kimyasal eriyikler, tiipteki hiicrelerin,
bazen milyonlara varacak sayida gogalmalarim
sadlar. Bir baska eriyik, her bir hiicreye olumlu
destedi vererek, bitkinin tamamen ortaya gik-
masina yardim eder. Doku kiiltiril ile bir gram
baslangig hiicresinden 1.000 kadar bitki elde
edilir ve bitkiler bir hafta iginde gelismesini
tamamlar.

Doku kiltird, bitkinin hastalik ve virGisler-
den kurtulmasing sagladidi gibi kendinden dnce
yetisenlerin dayanamayip 6ldiigi ortamlara uyum
saglayacak bitki elde edilmesinde de yararhdir.
Amerika Birlesik Devletleri'nin ¢esitli Gniversite-
lerindeki bitki uzmanlari, biicre eriylgine, ku-
reklik ve koti toprak kosullarimi taklit edecek
kimyasal maddeler katmislardir. Daha sonra bu
ortamlarda yasayabilen hiicreleri cogaltmislar-
dir. Bu islemi bircok kez tekrarlamak suretiyle,
cok kot kosullarda bile blyiiyiip, geligen hiicre
ve bitki elde edilebilir.

Protoplast birlesimj, basarimin bazi rastlan-

tilara badl olmasina karsin, bitkive kalitsal dzel-
likleri verecek bir yontemdir, Birlestirilen hic-
relerin zarlari eridikten sonra hicreler, polieti-
len glikol antifiriz bilesimifkapsayan bir eriyik
icinde kiiltiire alinir. Burada engelsiz hiicrele-
rin % 1 - 10'u birbirleriyle birlesir. Hiicre bir-
baska yolla elde edilmesi
mimkin olmayan melezleri olugturmakla kal-
maz, aym zamanda baska bitkinin genetik ma-
teryalini yalitthmis protoplastlara  gecirmesine
yarar, Hastaliklara dayanikliik glbi lyi ozellik
lera sahip olan yeni genler, meydana gelecek
bitkinin genetik yapisim lyi ybdnde dedistirir.
Ama bazi hallerde, hiicre birlesiminden sonra
generatif karisimin dogru yapllmasﬂla ve kik-
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lendirme formiilii (izerinde sorunlar da ortaya
cikar. Tupteki 1si, 1stk ycgunlugu ve hatta ¢o-
zeltiyl calkalama hizi, protoplast olusumunu et-
kiler. Boylece belki yeni bir meyve adaci veya
cok dayamkli sebzeler gibi olaganiistii melez
irlinler planlama olagani dogar. Hiicreleri bir-
Jlestirme (fuslon) islemi, bitki Oretim teknidinin
yerini almamakla birlikte, ziraatgilere, izerinde
calisililacak tamamiyle yeni bitkiler saglayabilir.

Bitki hiicreleri diizeyindeki genetik miihen-
disliginin baska faydalari da vardir. Bilim adam-
lari, eczacihkta kullanilan kimyasal maddeleri,
yalmz hasadi yapilmis bitkilerden degil, fakat
bitki hiicrelerinden de, yeter miktarda ve eko-
nomik bir sekilde nasil gikaracaklarim 6§renir-
ler. Bir giin gelir, hayati onemi olan biyokimya-
sal maddeler, 4.000 litrelik bitki hiicresi figisin-
dan, rutin bir sekilde o6zitlenebilir. Boyle bir
iiriin, deneysel olarak az dlglide elde edilmek-
tedir. New York, Lake Placid Hiicre Bilim Mer-
kez'inden Donald K. Dougall, bitki doku kil
tiriinden az miktarda kalp tedavi bilesigl saf-
lanmistir ve bazi timdér @nleyici bilesikleri de
Oziitlemeyl Gmit etmektedir. Bir Japon firmasi
ve British Columbia Universitesi'ndeki arastir-
macilar bazi lbsemi tiplerine karsi etkili olan
ve ender bulunan iki Cin bitkisi hiicreleri {ze-
rinde kimyasal o6zitleme (ekstraksiyon) yonte-
mini kullanmislardir,

Her bitki doku kiltiiri bulgusu ya da dene-
yi, genelde bir yamit oldugu gibl, ortaya bir
soru da gikarabilir. Birgok hallerde bilim adam-
lart nicin bazi sonuglara ulastiklarina ve de-
gisikliklerin kalici olup olmadigindan emin de-
gillerdir. Fakat yavas da olsa, bitkilerin gele-
cedinin dedismesini istemektedirler.

Yetistiriciler, bir gin gelecek
artn ihtiyacini karsilamak igin tohum  yerine
kiiltiir siparis edeceklerdir. Yapilan deney so-
nuclarina dayanarak gelecedin katalogu da ha-
zirlanmigtir, Bunlardan bazi &rnekler verilebilir.

Bodur Meyve Agaclan

Bir giin gelecek. insanin ancak beline ka-
dar gelebilen bodur meyve agaglarindan dev
gibi biyiik veya en azindan normal Glciide mey-
veler toplanacaktir. Gelecedin yodun iiretim dé-
neminde, dolasarak meyve yiikli dallari kesen
makinalar bile gdreviendirilecektir. Elma, armut,
kiraz ve sgeftalileri korumak igin daha az pesti-
sit kullamlacak ve normal gdlgelenen tomur-
cuklara daha fazla giines vuracagindan meyve
kalitesi yikselecektir.

Uygun bitki (retme teknigi ile 70-80 cm.
kadar bodur meyve agaclar elde edilmistir,

dinyanin
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Normal aga¢ doku killtiriine, mutasyona (dedi-
gsim) sebep olan kimyasal madde ilave edil-
mekle ¢ok daha kisa zamanda benzeri sonug
alinabllic. Normal &lgiide melezler elde etmek
igin kullanilan koklenme formiili ve teknigi di-
ger yakin tiirlere uygulanir. Daha sonra, kiltir
slirglinleri (zerinde kbk tesekkilinii saglaya-
cak hormon ilave edilerek genis c¢apta Gretim
icin minyatir aga¢ asi kalemleri kullamlir. Gol-
den Delicious elmasindan Bartlett armuduna
kadar melezlemede gbrillen laboratuvar calis-
malari ve masrafli budama safhalari giderilmis
olur. Kiiltiire alma ile bir senede milyonlarca,
koklenebilir bodur meyve adaglari elde edilir.

Colde Gaz Pompasi

Kauguk agacinin yakin bir tiril olan gofer
bitkisinin kauguk ham wmaddesi, gazdan, hafif
cadir bezine kadar her sey igin yararli petrol
tirevlerine dbntsebilir. Hemen hemen kamis
sekeri kadar gok seleri olan etli dallarindan,
endiistrivel alkol bile elde edilebilir.

Yabani tohumdan kendiliginden yetisen go-
fer bitkisi bir dekarden yilda alti varil yag ve 3.5
veril alkol eldesini mimkiin kilar. Doku killtiirii
ile GriinGin gelistirilmesi, bu miktary kolaylikla
2-3 misline ¢ikarabilir. Petrol iriinlerinde kul-
lanilan yiiksek konsantrasyonlu kimyasal madde-
ler igin secilen fidanlarin birim alanda en yik-
sek verimle iretimiyle ilgili deneyler devam et-
mektedir.



Hastaliga
Dayanikh
Uziim

Sarap sevenleri lyl glinler bek-
liyor. Doku  kiltdel teknigini
kullanan  arastirmacilar, 0zim
hilcrelerinl pierce  hastaligina
dayamkli asmaya agilamay: bes
yil iginde basaracaklarini (mit
ediyorlar. Tuz, kuraklik, don ve
bor'a tolerans gbsteren asma-
lar, mutasyona u@ramis hiicre
kilttriinden olusanlardir. Buna
ek olarek, Ilk Avrupa saraplik Gzimleri ile, gii-
neyin hastalifa dayamikl; fakat disGk kalitell
misket GzOmlerinin  protoplast birlesmesinden
sert yeni Ozim gesidi olugmustur. Saraplik
(izimlerin bOylimesi igin en uygun toprak bu-
lundugunda, doku kaltir,, bag alanimi sinirsiz
genigletebilir,

Domates ya da Patates

Kansas Eyalet Universites| laboratuvarinda
domates ve patates protoplastlarinin birlestiril-
- mesinden elde edilen bitkinin filizlkenmesi sag-
lanmstir. Burada amag, hastaliga  dayanklh
genlerin bir tirden Gtekine aktariimasidir. Ir-
. landa patatesinin geemis yillarda kithgina ne-
den olan enfeksiyon, buglin fungisit pliskirti-
lerek ancak kismen kontrol altina alinabilmek-
tedlr.

James Shephard, laboratuvarda basit doku
kiltiiri teknigi lle domatesin ge¢ kavrulma has-
talifina dayanikli genlerini, patatesin  genetik

yapisina aktararak  hepsi de hestaliga hayli
dayanikli, 63 dstiin patates tiri Oretmistir
Tarlada denenmis bazi biylk yumrular, iki yil
iginde standart dretim igin hazir olabilir. Bu
sire iginde Blgli ve sekil bakimindan benzer
lik (Gniformite) hayli artacaktir

Margarin
Agaci

Ingiltere'deki deney tipl ageglar olgunlas-
tigi zaman, dunya margarin sanayiinin temel
maddes| olan Malezya hurmasi yaq Uretimi
9 30 artacaktir. Unilever Bedford Labaratuvar-
lar'inda geligtirilen yiksek verimll Malezya hur
masi, Asya ekim alanlarinda gogaltilmaktadir,
Bilim ademlari, doku nakledilen bitkiden, hasadi
daha zor olan eski tipin yerine, kisa gavdeli,
erken olgunlasan cesitler gelistirmeyl umuyoriar,

Deterjan yapiminda kullamlan hindistance-
vizi afiaci da kiltirle Oretilme yolundadir. Da-
ha simdiden bodur tiirler hasadi ve tohum (re-
timi igin gerekli elle polenlemeyl (tozlasma)
hayll kolaylagtirmistir. Ancak bodur hindistan-
cevizl ajacinin gok sayida yetisen cevizleri ki-
¢iktilr, Buglnlerde laboratuvarda, gok miktarda
bily(lk ceviz veren bodur melezlerin gogaltiima
ve Oretllme calismalari yapilmaktadir.

Okaliptiis Enerjisi

Florida'da okaliptiie yetistiriimesi, eyaletin
portakal yetistiriciligi  kadar Snemll olabllir.
Hizh blyilyen, 90 milyon adactan olusan enerji
ormani, yilda 400 milyon litre metanol fuel
{ireten endlstriye yeterli odunu segler. Orta
Florida da 100,000 hektar ciplak araziye, fosfat-



ca zengin topraklarda yasayabilen okaliptiis di-
kilebilir. Amerika Enerji Bakanligi'na bagh Bi-
yomas Enerji Sistemi fizibilite calismalarinin
onemll lkismimi okaliptis doku kiltird Gretimi
teskil etmektedir. Her yil kesilen alti milyon
afacin yenisini yetistirebilmek icin 2.000 dekar
arazi, kéklendirilmis celikten bilyliyecek agaglara
birakilmalidir. Oysa yeni siirgiin (reten Oozel
hiicre toplulugu, her ay deneme tiiptinde ken-
dilerinin 10-20 misli fazla siirgiin olusturur-
lar. Teorik olarak doku kiiltiiriinde bir tek sir-
giin, alti ayda bir milyondan fazla sayiya ula-
sir. Buna ek olarak, fezla tuza ve hastaliklara
dayaniklilik gibi onemll karakteristigi olanlarin
ekonomik bir sekilde secilmesi mimkindiir.
Avustralya'da bir bilim adami, deniz suyunda-
kinden daha fazla tuza tolerans gdsteren bir
okaliptiis tlirli Gretmistir,

Kuskonmazda Cinsiyet
Sorununa Paydos

Disi ve erkek kuskonmazlarin rastgele gift-
lestirilmesi ciftgilerin uykusunu kagirir. Dollen-
mis tohumun {riinleri, genellikle ana babadan
birine benzer; kisa, tombul, ince veya uzun
olabilir. Ciftgiler degisik zamanlarda olgunlasan
tarla dolusu filizle karsilasir. Bu tip ziraat riskli
ve masraflidir.

Buna kargilik, doku kiil-
tird, kuskonmaz tarlasina
diizen getirir. Virlissiz
erkek ucu ve aym uzun-
luktaki disi  saplarindan
yeniden (retilen bitkiler,
kaliteli tohumun kaynads
olur. Yeni tohum soyun-
dan elde edilen, olgli ve
olgunlagma hizi yoniinden
ayni  nitelikte (Gniform)
olan kuskonmezlar maki-
na lle hasat edilebilir. Do-
ku kiltird sirasinda viri-
tik hastaliklarin onlenme-
si de elde edilen (riini
9% 20 oraninda arttirir.

Gelecegin
Korunmasi

Ginlimiizde insanlarla
birlikte dinyay) paylasan
yiizbinlerce  bitki trd,
2000 yilinda yok olacak-
tir. ABD Ulusal Akademi-
si, insanlarin tropikal or-
manlari slrekli tahrip et-
mesi Uzerine bir plan
hazirlamis ve bilim adam-
larinin doku  kdltiiriinden
germ plazma (genetik o©-
zellikleri tasiyan plazma)
toplamaya baslamalarini
vé bu konuda yogun gaba
gostermelerini istemistir.
Hayvanlarin gegmesi, yol-
larin yapilmasi, sehirlerin
biytiylp yayilmasi nede-
niyle sokilip atilan bitki-
ler, ilag, petrokimya ve
hatta kozmotik sanayiinde
kullanilmak tzere sakla-
nabilir. Peru'daki Uluslar-
arast Patates Merkezi,
yumru kiltirlerinin - don-
durularak korunma olana-
gimy  arastirmaktadir. Bir
giin bunlar tekrar buzu
gozllitp, yerll turlerini ge-
listirmek iizere yetistirile- _
bilirler.

Science 82'den Ceviren:

Dog. Dr. Ayse ERKUT .
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® Charles Darwin, birgok bitkinin
geceleyin yapraklarimi dikey duruma getir-
mesinin nedeninin, isilarini korumaya yo
nelik oldugunu belirtmis; fakat O'na inan-
mamuslardi.

Amerika'da yapilan arastirmalar Dar-
win'i hakli gikardi. Arastirmaci James T.
Enright, bitkiler lizerinde yapilan arastir-
malara gbre, diisey yapraklarn gece sira-
sinda daha az 1si kaybettiklerini ve daha |
az soguduklanim belirtiyor.

Dogal olarak bu durum, bitkilerin ya-
samlanimi  siirdiirmelerine  daha uygun. |
Giinkii daha az 1s1 kaybeden ve daha az ’
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sojuyan yapraklar, daha cabuk biyiiyorlar.




