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Tur Rehberi Coklu Robot Takimi
“Turgay”
ve Arkadaslar

ik defa gittigimiz bir adresi bulabilmek icin
genellikle haritalardan veya son donemde
yaygin olarak kullanilan akill cihazlardaki
uygulamalardan yardim aliriz.

Bu araclar sayesinde gitmek istedigimiz yerin
kapisina kadar varsak da Universite veya
hastane gibi biiyik bir yerleskenin adresi
bulana kadar harcadigimiz

cabanin ¢cok daha fazlasini iceride yonimiizi
bulmak icin harcamak zorunda kalabiliriz.
Sansliysak etrafimizdakilerden

ve varsa danismadan yardim alabiliriz.

Ancak is her zaman bu kadar kolay olmayabilir.
Ozellikle yén bulma konusunda zayifsak isler
gercekten can sikici bir hal alabilir.

Bu gibi durumlarda en ¢ok ihtiya¢ duydugumuz
sey sorularimizi cevaplayacak hatta bizi
istedigimiz yere gotiirecek bir rehber degil mi?
iste tam da bu zamanlarda bize yardimci
olabilecek ve bulundugumuz mekanla ilgili
ihtiya¢ duydugumuz bilgileri de bize

sunacak robotlar olabilir mi?

Bilim kurgu filminden bir sahne icin

¢ok da yadirgamayacagimiz bu ¢6zim

yakin zamanda gercek olabilir ve

kalabalik ortamlarda yolumuzu bulmak icin
etraftaki robotlardan yardim alabiliriz.
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2050 yilinda tamamen otonom insansi ro-

botlardan olusan bir takimin diinya futbol

sampiyonunu yenmesi amaciyla baslatilan
RoboCup projesi kapsaminda her yil yaris-
malar duizenleniyor. Prof. Dr. H. Levent Akin
ve ekibi tarafindan kurulan robot futbol ta-
kimi Uluslararasi RoboCup Yarismasi'nda l-
kemizi temsil ediyor. Gegtigimiz yil 19.su di-
zenlenen etkinlikte ceyrek final derecesi alan
takim bu basariyla RoboCup 2016'ya 6n ele-

meye girmeden katilma hakki elde etti.

slinda robotlar, hayatimizin he-

men hemen her alaninda farkli
gorevler ustleniyor. Mars'ta kesif ya-
panindan yerin altinda maden ara-
yanina, cerrahi operasyonlarda kul-
lanilanlardan mutfakta sogan dogra-
yanina kadar ¢ok cesitli robotlar var.
Ortak ozellikleri programlanmis bir
gorevi yerine getirmek olan robot-
larin cesitliligi her gegen giin bityiik
bir hizla artiyor. Oyle ki artik insan-
larin gérevlerini tamamen {stlenen
robotlar dahi tiretiliyor. Bu nedenle
yakin zaman 6nce sadece robotlarin
calistigy fabrikalarin agilmig olmasi
¢ok da sasirtic1 degil. Diger yandan
insansi robotlarin 6rnegin bir kafede
garson olarak caligmasi, bu elektro-
mekanik cihazlarin insanlarla sos-
yal hayat1 da paylasmaya basladigini
acikea gosteriyor.

Biitiin bunlar géz 6niinde bulun-
durunca robotlarin hastane, tiniver-
site, miize gibi insan trafiginin yo-
gun oldugu ortamlarda da aktif go-
rev almasini hedefleyen ¢aligmalar
gercek hayattan ¢ok da uzak gelmi-
yor. Ancak parametrelerin siirek-
li degistigi ortamlarda ¢alisacak ro-
botlarin ortama hizli uyum gostere-
bilmesi icin elektronik ve mekanik
yeteneklerle birlikte diger robotlar-
dan farkli olarak sosyal zekéaya da sa-
hip olmas: gerekiyor.

Sosyal hayatta gorev alabile-
cek robotlar gelistirmeyi hedefle-
yen yeni ¢alismalardan biri de Bo-
gazici Universitesi Yapay Zeka
Laboratuvarrnda Prof. Dr. H. Le-
vent Akin ve ekibi tarafindan yapili-
yor. Bu ¢aligmada tiniversite ve mii-
ze gibi alanlar1 ziyaretgilere gezdire-
bilecek ¢oklu robot sistemleri gelis-
tiriliyor. Takim halinde ¢alisacak tur
rehberi robotlarn bu gorevleri ger-
ceklestirebilmesi i¢in hem kendi ara-
larinda isbirligi yapmast hem de 6r-
negin miize gezdirilecekse miize go-
revlileriyle uyum iginde caligmasi
onemli. Bu nedenle insanlar1 takip
edebilme, kalabalik bir ortamda in-
sanlara ve kendilerine zarar verme-
den gezinebilme gibi yeteneklerin
yani sira karar verme ve insanlarla
etkilesim kurabilme gibi farkli 6zel-
liklerinin de olmasi gerekiyor.
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Tur Rehberi Coklu Robot Takim1: “Turgay” ve Arkadaslar1
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Bogazici Universitesi Yapay Zeka Laboratu-
var tarafindan gelistirilen tur rehberi ¢oklu ro-
bot takimi1 yogun islemci giicii gerektiren gérevler-
den sorumlu “Turgay” isimli bir ekip lideri tarafin-
dan yonetiliyor. “Turgay” adi, Ingilizce tur rehbe-
ri yani “tour guide’dan ve yapay zeka yani “artifical
intellegence”in kisaltmasi olan AT'den geliyor. Tani-
tilacak mekan Turgay’in 6nderligindeki ekibe pay-
lastiriliyor. Bu sayede ekipteki her robot, belli bir bo-
limden sorumlu oluyor. Turgay, ziyaretgileri karsi-
lay1p onlari gitmek istedikleri birimlerdeki sorumlu
robotlara yonlendiriyor.

Peki, bu nasil yapiliyor? Tur rehberi olarak kulla-
nilacak robotlarin sosyal paylagimlarinin daha faz-
la olabilmesi igin genellikle fiziksel olarak insanla-
ra benzemesi tercih ediliyor. Bu nedenle Prof. Dr.
Akin ve ekibinin projelerinde insansi platforma sa-
hip, boylar1 55 cm olan Nao robotlar kullaniliyor. Bu
robotlarin boylarinin kisa ve algilayicilarinin yeter-
li olmamasi nedeniyle ekip lideri olarak insana ben-
zemeyen ancak insan boyutuna daha yakin bir ro-
bot kullaniliyor. Turgay isimli bu robot kolay hare-
ket edebilmesi igin tekerlekli bir platform tizerinde
duruyor. Bir Odroid XU4', bir dokunmatik ekranl
bilgisayar1 ve bir de robotik kolu olan Turgay, tizerin-

de boyut ve derinlik 6l¢timiinde kullanilan RGB-D
kameralar (RedBlueGreen-Depth) ve lazer algilayici-
lar tagiyor. Bu sistemleri kullanarak gevreyi ve ken-
disinden yardim isteyen kisiyi algilayip araya bagka
insanlarin veya engellerin girmesi durumunda dahi
bu kisiyi takip edebiliyor. Bunu yaparken algilayici-
dan aldig: verileri uygun programlar yardimuyla is-
leyerek insanlarin kendisine veya ortama gore olan
konumlarini da hesapliyor. Ortamdaki yerlerin tam
olarak belirlenebilmesi i¢in diger robotlarin birbiri-
ne gore konumlarinin da bilinmesi gerekiyor. Bu ne-
denle ortamdaki nesnelere ve robotlara ait artirilmis
gerceklik verileri de kullaniliyor. Turgay, elde ettigi
biitiin bu veriler sayesinde hem kendi giizergdhin
belirleyebiliyor hem de ekipteki diger robotlarin
dogru yerde durmasini saglayabiliyor. Bir planlama
modiilityle calisan Turgay, karsiladig: ziyaretciye ait
bilgileri ona yardimci olmasi gereken ekip arkadasi-
na da gonderiyor. Boylece o kisi, diger robot tarafin-
dan da taninmis oluyor. Turgay, her adimda ekipte-
ki diger robotlar i¢in {ist seviye bir davranis se¢iyor
ve bu davraniglarin robotlarda ¢aligtirilmasini sag-
liyor. Biitiin bu 6zellikleri sayesinde hem insanlarla
hem de takimindaki diger robotlarla iletisime gece-
rek gorevini gergeklestiriyor.
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Prof. Dr. H. Levent Akin kimdir?

Kadikdy Anadolu Lisesi'nden
(1978) mezun olduktan sonra
lisans egitimini ITU Makine
Fakultesi, Ucak Muhendisligi
Bélimii'nde (1982),

yuksek lisansini (1984) ve
doktorasini (1989) ise
Bogazici Universitesi

Fen Bilimleri Enstitlisi’'nde
nikleer miihendisligi alaninda
tamamladi. Ayni yil

Bogazici Universitesi Bilgisayar
Mihendisligi Bolimi'nde
Ogretim Uyesi olarak goreve
baslayan ve 2005 yilinda
profesor olan Dr. Akin,
2009-2015 yillar arasinda
Bogazici Universite
Muhendislik Fakultesi
Dekanligi yapti.

Halen Bogazici Universitesi
Bilgisayar Miihendisligi'nde gorev
yapan Dr. Akin'in galismalar
robotlar ve yapay

zeka Uzerinde yogunlasiyor.
Robotlar konusunda kitaplari,
uluslararasi dergilerde
yayimlanmis bircok makalesi
olan Dr. Akin egzersiz robotlari,
¢oklu robot sistemleri gibi
robotlari glindelik hayata

dahil etmeyi hedefleyen farkl
projeler yurutuyor.

Akin ve ekibi tarafindan kurulan
robot takimlari Uluslararasi
RoboCup Yarismasi’'nda
Ulkemizi temsil ediyor.

Robot futbol takiminin 2005
yilinda Ayakli Lig Teknik
Musabaka'da, arama-kurtarma

Sergi, miize, hastane, iniversite gibi pek ¢ok ala-
na uyarlanabilecek Turgay farkli dilleri farkli mi-
miklerle konugabiliyor. Bu da insan-robot arasin-
daki iletisimin giiclenmesinde 6nemli bir rol oyna-
yacak gibi goriiniiyor. Bunun yani sira Turgay’in bir
tablet ekraninda gosterilen yiizii de tstlendigi go-
revle uyumlu ve o alanda tanman 6nemli karakter-
lerden segilebiliyor. Ornegin miizede gdrevlendiril-
mek tizere hazirlanan Robot Turgay, yiiziint tnli
ressam Van Goghdan aliyor.

Prof. Dr. Akin ve ekibi, hazirladiklar: tur rehberi
¢oklu robot ekibini ilk etapta farkli profillerdeki zi-
yaretcilerle denemeyi planliyor. Hem sistemin baga-
risini Olgecek hem de sistemdeki eksiklikleri belirle-
mede kullanilabilecek veriler 1s131nda daha fazla ro-
bot sisteme dahil edilecek ve tur rehberi ekibi farkli
gorevler gerceklestirilebilecek gibi goriiniiyor.

Coklu robot sistemlerinde
otonom mobil robotlar
bir arada galisarak

ayn1 amaca ulagmayi

hedefler.

takiminin ise 2010 yilinda

Arama Kurtarma liginde kurtarma
etmenleri Agent Competition
kategorisinde birincilikleri var.
Prof. Akin 2011 yilindan beri

de RoboCup Miitevelli Heyeti
Uyesi olarak gérev yapiyor.

77



