Yavuz Erol*

Diistik Guiclii Jenerator

iletken gerceve

Elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren
makineler ilke olarak bunun tersini de yapabilir. Ya-
ni bir elektrik motoru hem motor olarak hem de di-
namo veya alternator olarak calisabilir. Piyasada ¢ok
cesitli tiirde motorlar bulunmakta. Bunlar arasinda
dogru akim motoru (DC motor) ve adim motoru (step
motor) onemli bir yere sahip. Bu motorlar yardimiy-
la kolayca elektrik iiretmek mimkiin aslinda. Elek-
trik-elektronikle yakindan ilgilenenlerin bildigi bu
yontem, motor milinin tersten cevrilerek enerji tiretil-
mesi fikrine dayaniyor. Bu yazida, piyasadan kolayca
temin edilebilen malzemelerle diisiik giiclii bir jene-
ratoriin nasil yapilabilecegi anlatiliyor. Birka¢ watt
gliciindeki bu sistem ile ¢ok cesitli uygulamalar yapi-
labilir. Ornegin, LED’li veya akkor flamanli lamba ca-
listirilabilir, birka adet kalem pil sarj edilebilir ya da
motor miline baglanan bir pervane ile riizgar giilii ya-
pilabilir.

Elektromanyetik indiiksiyon

Biitiin elektrik motorlari elektromanyetizma ya-
salarina gore calisir. Bir elektrik motoru yardimiyla
nasll elekirik tiretilebilecegi Faraday yasasi ile acikla-
nir. iletken bir tel, sekil 1’deki gibi, sabit manyetik
alan icerisinde v hiziyla hareket ettirilirse iletken uc-
larinda bir gerilim indiiklenir. Bir baska deyisle ilet-
kenin yatay eksendeki hareketi esnasinda manyetik
kuvvetten kaynaklanan bir elektromotor kuvvet
(emk) olusur. Bu emk, Lorentz kuvveti olarak bilinen
kuvvetin etkisiyle iletkendeki elektronlarin harekete
zorlanmasi sonucunda meydana gelir.
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Sekil 1: Gerilim indiikleme

indiiklenen gerilimin degeri asagidaki formiilden
goriildiigti gibi manyetik alanin biiyiikliigiine, iletke-
nin uzunluguna ve hareket hizina bagh olarak degi-
sir.

Formiil

Sekil 2’de goriildiigii gibi iletken bir cerceve,
miknatisin N-S kutuplari arasinda w agisal hiziyla
dondiiriilecek olursa, cercevede alternatif bir gerilim
indiiklenir. iletkenin iki ucu firca-bilezik sistemi yar-
dimiyla bir lambaya baglanirsa, olusan kapal devre-
den bir akim akar ve lamba stk yayar. Boylece, mili
tersten cevrilen bir motorun jeneratér olarak calisa-
bilecegi gortilmiis olur.
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Sekil 2: Alternatif gerilim liretme

DC gerilim iiretme mantigi sekil 2’deki sisteme
cok benzer. AC jeneratorde bilezik, halka seklinde
tek bir parcadan olustugu halde, DC jeneratorde kol-
lektor olarak adlandirilan iki veya daha fazla dilim-
den olusur. Boylece, iletken cerceve sekil 3’deki gibi
miknatisin kutuplar arasinda dondiiriildigiinde firca-
kollektor sistemi sayesinde lambadan hep dogru
akim geger.

iletken gergeve

Sekil 3: Dogru gerilim tiretme

iletken gerceve yerine, sarim sayisi fazla olan bir
bobin kullanilirsa bobinde indiiklenen gerilimin gen-
ligi biiyiik degerlere erisebilir. Miknatis, bobin ve fir-
ca-kollektorden olusan bir jeneratorii el yapimiyla
gerceklestirmek hayli ugrastirici oldugundan hazir
bir motor kullanmak daha uygun olur. Jeneratérde
dogru akim motoru kullamlirsa cikis gerilimi DC;
adim motoru kullanilirsa AC olur. Asagida bu iki mo-
tor tiiri ile nasil enerji tretilebilecegi anlatiliyor.

DC motor

Bir dogru akim motoru, stator ve rotor olmak
lizere iki kisimdan olusur. Stator, motorun manyetik
alan saglayan hareketsiz boliimii olup, elektromikna-
tis seklinde veya sabit miknatish olabilir. Sarimlardan
olusan rotor ise motorun hareketli kismini olusturur.
Sekil 4’de diistik giiclii dogru akim motorlari goriilii-
yor.

Sekil 5’de cesitli tip rotor ornekleri ve kollek-
tor yapisi goriilmekte. Bu tip DC motorlar fircali dog-
ru akim motoru olarak adlandirlir. Firca yapisi ve
statordaki sabit miknatislar ise sekil 6’da gibi.

Sekil 6: Stator ve firca yapisi

Bir DC motor yardimiyla kolayca elektrik iiretile-
bilir fakat motorun devir sayisini yiikseltmek amaciy-
la disli cark gurubuna ihtiyac duyulur. Aksi takdirde
indiiklenen gerilim ¢ok diisiik olur. Disli carklar, pil-
li oyuncak arabalardan sokiilebilir. Sekil 7 ve 8’de
cesitli tip disli carklar goriiliiyor.

Sekil 7: Disli carklar

Bu tiir sistemlerde mekanizmanin kolayca cevri-
lebilmesi icin mutlaka bir cevirme kolu bulunmasi ge-
rekir. Boylece, cevirme kolu bir tur dondiirtildigiin-

Sekil 8: Disli carklar
ve cevirme kolu



de motor milinin yiizlerce kez dénmesi miimkiin olur.
Piyasada mandren adiyla satilan baglanti parcasi yar-
dimiyla disli carklarin cevirme koluna baglantisi ko-
layca yapilabilir.

DC motorun mili, cevirme kolu yardimiyla 1000-
1500 devir/dak. gibi yiiksek hizlarda dondiiriildii-
glinde motor uclarindan oliilen gerilim 3-5 V seviye-
lerine ulagabilir. Kullanilan motorun tiiriine gore -
kis gerilimi daha yiiksek dederde de olabilir. Firca-
kollektor diizenegi sayesinde jeneratoriin cikis gerili-
mi dogrultulmus halde oldugundan ilave bir dogrul-
tucu devresine gerek kalmaz. Uygun giicte bir motor
kullanilirsa jeneratér cikisindan 0.3-0.5A seviyesinde
akim cekilebilir. Jeneratorden akim cekildigi esnada
cikis geriliminde ve devir sayisinda bir miktar diisiis
gozlenir. Ayni zamanda mekanizmayi cevirmek de
zorlagir.

Adim motoru

Adim motoru (step motor), elektronik sektoriin-
de yaygin olarak kullanilir. Genellikle hassas konum
kontrolii gereken uygulamalarda, drnegin yatay ve
diisey eksende harekete ihtiya¢ duyan robotik uygu-
lamalarinda tercih edilir. Yazici, disket siiriicii gibi
elektronik cihazlar icerisinde de bulunur. Adim mo-
torlari ozel yapilan sayesinde cok kiiciik acilarla ha-
reket etme yetenegine sahiptir. Adim motoru kullani-
larak bir robot kolu istenilen agilarla dondiiriilebilir.
6rne§in adim sayisi 200 olan bir adim motoru, 1.8
derecelik hassasiyetle doniis yapabilir. Sekil 10’da
cesitli tip adim motorlar goriiliiyor.

Sekil 10: Adim motoru cesitleri

Adim motorunun i¢ yapisindaki sarimlar ve ¢ok
kutuplu miknatis ise sekil 11’de goriiliiyor. Rotor sa-
bit miknatistan olustugu icin bu tiir motorda bilezik,
firca veya kollektdr yapisi bulunmaz.

Sekil 11: Adim motorunun i¢ yapisi

Kullanilan adim motorunun tiiriine gére kablo sa-
yisi 4, 5 veya 6 adet olabilir. iki kutuplu (bipolar)
motorlarda birbirinden bagimsiz bobin ciftleri bulu-
nurken, tek kutuplu (unipolar) motorlarda bobinlerin
birer ucu ortak ug olarak disari cikarilir. Sekil 12’de
goriilen 5 ve 6 kablolu motorlar unipolar, 4 kablolu
motor ise bipolar tiirde.
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4 kablolu 5 kablolu 6 kablolu

Sekil 12: Kablo baglantilar

Bir adim motorunun asil gorevi hassas kontrol is-
lemleri gerceklestirmek olsa da elektrik iiretiminde
adim motorlari rahatlikla kullanilabilir. DC motorlar-
dan farkl olarak, cok diisiik devir sayilarinda bile
yiiksek gerilimler (iretebilir. Ornegin, bir DC jenera-
torin kullanilabilir seviyede gerilim iiretmesi icin
1000-1500 devir/dak. gibi yiiksek hizlara ¢tkmak
gerekirken, adim motorlari ile 200 devir/dak. hizda
bile hayli yiiksek gerilimler tretilebilir. Bu ozelligi ile
herhangi bir dili kutusu veya makara sistemi kullan-
madan jenerator yapma imkani verir. Sekil 13’de go-
riilen cevirme kolu ile motor mili saniyede 2-3 kez
cevrildiginde, iiretilen alternatif gerilimin tepe dege-
ri 3-5V seviyesine ulagabilir.

Sekil 13: Cevirme kolu montaji

Adim motorunun cikist AC oldugundan, dogru
akimla calisan cihazlari calistirabilmek icin uygun bir
elektronik devre kullanmak gerekir. Elektronik dev-
re, alternatif gerilimi dogrultmaya ve istenirse biiyiik
kapasiteli bir kondansatorii sarj etmeye yarar. Kapa-
site degeri 1000uF olabilecegi gibi 0.1F veya 1F da
olabilir. Elektronik devre semasi, kullanilan adim mo-
torunun tek kutuplu veya iki kutuplu olmasina gore
farklilk gosterir. Sekil 14’de 4 ve 6 kablolu motor-
lar icin kullamilmasi gereken dogrultucu devreler go-
riiliiyor.
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Sekil 14: Dogrultucu devreler
Devre baglantisini dogru sekilde yapabilmek icin
oncelikle adim motorunun uglarini tespit etmek gere-

kir. Bu is bir ohm-metre yardimiyla kolayca yapilabi-
lir. Ohm-metrenin problari, adim motorunun herhan-
gi iki kablosuna dokunduruldugunda diisiik diren¢
goriiliyorsa o uglar bobin uclarini gosterir. Cok yiik-
sek direng goriiliiyorsa uclar arasinda fiziksel baglan-
ti olmadigi anlasilir. Bdylece birkag dl¢iim neticesin-
de ug tespiti tamamlanir.

Adim motoru kullanilarak kolayca elektrik ireti-
lebilmesi, giizel bir uygulama yapma firsati da verir.
Motorun miline sekil 15’deki gibi bir pervane bagla-
nirsa, jeneratoriin lrettigi gerilim riizgar siddetiyle
orantih olur.

Pervane

Adim motoru

Sekil 15: Riizgar giili

Cikis geriliminin 10-15V kadar yiiksek olmasi
icin sekil 16’da goriilen giiclii bir adim motoru kulla-
nilabilir. Boylece diisiik devir sayilarinda yiiksek
akim saglayabilen basit ve verimli bir riizgar giilii
gerceklestirmek miimkiin olur.

Sekil 16: Kare kesitli adim motoru

Sekil 17°de 2 adet kalem pili sarj eden bir riiz-
gar jeneratorii goriiliiyor.

Sekil 17: Adim motorlu riizgar jeneratorii
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