
Bu ayki yaz›da alfanümerik display kullanarak
elektronik mesaj panosu yap›m›ndan bahsediliyor.
Bu proje sayesinde 8 karakterden oluflan bir metni
göstergeye yazd›rmak mümkün. Kullan›lan özel
display sayesinde alfabedeki harfler ve 0-9 aras›n-
daki rakamlar kolayca yazd›r›labiliyor. Hem harf
hem de rakam gösterme özelli¤i oldu¤undan bu
display alfanümerik olarak adland›r›l›yor. fiekil
1’den görüldü¤ü gibi alfanümerik display, 7 seg-
ment display’den farkl› bir görünüme sahip. Stan-
dart display’de 7 segment (parça) bulundu¤u halde,
alfanümerik display’de 14 veya 16 segment bulunu-
yor. Böylece 7 segment display’de yaz›lamayan K,
M, N, R, V, Z gibi harfler bu display’de düzgün fle-
kilde görüntülenebiliyor. Alfanümerik display’de Ç,
⁄, ‹, Ö, fi, Ü gibi birkaç Türkçe harfi yazd›rmak
mümkün olmad›¤› halde ço¤u uygulama için ihtiya-
c› fazlas›yla karfl›l›yor. Bu display çeflidi ‹stanbul,
Ankara gibi büyük flehirlerdeki elektronikçilerden
kolayca temin edilebilir.   

fiekil 1: Display görünümleri

Display’in 18 baca¤› bulunuyor. Segment isim-
leri flekil 2’den görüldü¤ü gibi a, b, c, d, e, f, g, h,
k, m, n, p, r, s, t, u harfleri ile gösteriliyor. Onda-
l›k nokta ise DP olarak adland›r›l›yor.  

fiekil 2:  D›fl görünüm

LED’lerden oluflan her bir segmentin hangi ba-
ca¤a ba¤l› oldu¤u ise flekil 3’de görülüyor. Verilen
çizim ortak anotlu bir display için geçerli. 11 nolu
bacak ortak anot ucunu gösteriyor. Display’deki
LED’lerin ›fl›k yayabilmesi için 11 nolu baca¤›n güç
kayna¤›n›n pozitif ucuna; di¤er bacaklar›n ise ak›m
s›n›rlay›c› birer direnç üzerinden kayna¤›n negatif
ucuna yani toprak potansiyeline ba¤lanmas› gereki-
yor.  

fiekil 3: Bacak numaralar› ve isimleri

Projenin yap›m› için gereken malzemeler flekil
4’de görülüyor. Malzemeler direnç, kondansatör,
transistör, gerilim regülatörü, PCB klemensi, PIC
mikro denetleyici gibi her elektronikçide bulunabi-
len elemanlardan olufluyor.   

fiekil 4: Proje malzemeleri

Elektronik devre flemas› flekil 5’de görülüyor.
Devrede display sürücü olarak PIC16F877 mikro
denetleyicisi kullan›ld›. Besleme için 9V’luk alkalin
pille çal›flan 5V’luk gerilim regülatörü bulunuyor.
Tarama yöntemi ile sürülen 8 adet alfanümerik
display’in ortak anot bacaklar›na birer PNP transis-
tör ba¤l›. Böylece, transistör iletimde iken, ona
ba¤l› olan display’in ortak anot baca¤› +5V’a ba¤-
lanm›fl olmakta. Display’lerin ayn› isimli segmentle-
ri birbirine ba¤l› durumda. Yani display’ler 16 bit-
lik ortak veri yoluna sahip. Bütün display’lere veri-
ler eflzamanl› olarak ulaflt›¤› halde, hangi display’in

ortak anot baca¤› +5V’a ba¤l› ise sadece o disp-
lay’de görüntü oluflmakta. Display’in iç yap›s›ndaki
LED’lerin ileri yön gerilimi 20mA’lik ak›m için 2V
civar›nda. Devrede ak›m s›n›rlay›c› olarak 100
ohm’luk dirençler kullan›ld›¤› için her bir seg-
ment’den yaklafl›k 25mA ak›m geçiyor. Display’le-
rin bütün segmenleri ›fl›k yayarken toplam ak›m
0.45A seviyelerine ulafl›yor. Bu nedenle 7805 en-
tegresi için uygun bir so¤utucu kullanmak gereki-
yor. Titreflimsiz bir görüntü için display’lerin tara-
ma h›z› yüksek seçilmeli. Bu projede her bir disp-
lay’e 1ms aral›klarla veri gönderildi. Böylece 8 adet
display’i tarama süresi 8ms olmakta. Bu da 1 sani-
yede 125 tekrar demek. Tarama frekans›n›n 125
Hz gibi yüksek bir de¤er oluflu sayesinde k›rp›flma
veya titreflim gibi etkiler ortaya ç›km›yor. 

Elektronik devrenin delikli pertinaks üzerine ku-
rulmas› ve ba¤lant›lar›n kablolarla yap›lmas› olduk-
ça zahmetli olaca¤›ndan bu yöntem tercih edilmedi.
Bunun yerine bir bask› devre çizim program› kulla-
n›larak gerekli çizimler bilgisayar ortam›nda yap›l-
d›. fiekil 6 ve 7’de PCB çizimleri görülüyor. ‹lk fle-
kilde eleman yerleflim plan› ve üstten atlama yap›-
lan yerler görülmekte. ‹kinci çizimde ise kart›n le-
him yüzeyi görülüyor. Bu çizimleri kendimiz yapa-
l›m köflesine ait internet sayfas›ndan indirebilir ve
kendi kart›n›z› yapabilirsiniz.  

fiekil 6: Eleman yerleflim plan›
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fiekil 7: Lehim yüzeyi

Bask› devre kart› yap›m› için ütüleme yöntemi
tercih edildi. Bu yöntemde lehim yüzeyine ait çizimi
lazer yaz›c› arac›l›¤›yla kufle ka¤›da ç›kt› almak ge-
rekiyor. Ard›ndan kufle ka¤›d› bak›r plaketin üzeri-
ne yap›flt›r›p, uygun s›cakl›ktaki bir ütüyle belirli bir
süre ka¤›d›n üzerinden ütülemek gerekiyor. fiekil
8’de ütüleme iflleminin ard›ndan kufle ka¤›ttan ba-
k›r plakete aktar›lan desen görülüyor. Hatlarda ko-
pukluk olan yerler varsa, bask› devre çizim kalemi
ile gerekli düzeltmeler yap›labilir. 

fiekil 8: Bak›r plakete aktar›lan çizim 

Plaket üzerindeki siyah tonerli yollar›n d›fl›nda
kalan bölgelerin afl›nd›r›lmas› için plaketi tuz ruhu-
perhidrol çözeltisine atmak gerekiyor. Bu ifllemin
ayr›nt›lar›, derginin A¤ustos-2005 say›s›nda buluna-
bilir. fiekil 9’da afl›nd›rma iflleminden sonra temiz-
lenmifl haldeki kart görülüyor.    

fiekil 9: Kart üzerindeki iletken yollar  

Kart üzerinde 330 adet delik bulunuyor.
0.8mm veya 1mm uçlu matkap ile bu delikleri çok
dikkatli flekilde delmek gerekiyor (flekil 10). Delme
ifllemi düzgün flekilde yap›lmazsa display’lerin yan
yana montaj›nda sorun ç›kabilir. 

fiekil 10: Delme aflamas›

Lehimleme ifllemine yüksekli¤i az olan eleman-
lardan bafllamak iyi bir tercih olur. Öncelikle 30
adet civar›ndaki üstten atlama iletkeni karta lehim-
lenerek ifle bafllan›r. Ard›ndan direnç, transistör, re-
zonatör gibi elemanlarla flekil 11’deki gibi montaja
devam edilir.  

8 adet display’i karta do¤rudan lehimlemek yeri-
ne soket kullanmak daha uygun olur. Soket olarak
birkaç seçenek bulunuyor. Tek s›ra pini dizisi veya
precision entegre soketi kullan›labilir. Bu projede
24’lü entegre soketi uygun flekilde kesilerek 18 ba-
cakl› hale getirildi. fiekil 12’de bu soketler görülüyor.   

Harf boyu 20mm olan alfanümerik display, en-
tegre soketine tak›ld›¤›nda flekil 13’deki görüntü
ortaya ç›k›yor. Soket kullanmak, devrede bir ar›za
olmas› durumunda display’i yerinden kolayca söküp
yenisiyle de¤ifltirme imkan› veriyor.    

fiekil 14’de soketlerin karta monte edilmifl hali
görülüyor. 

Kart›n alt yüzü flekil 15’deki gibi. Display soket-
lerini lehimlerken lehimin çevredeki hatlara bulafl-
mamas› için ince uçlu bir kalem havya kullanmak
gerekiyor.   

Display’lerin sokete yerlefltirilmifl hali flekil
16’daki gibi. 

Bu aflamada display’lerin sorunsuz çal›flt›¤›n›
anlamak için birkaç test yapmak gerekiyor. Devre-
nin besleme uçlar›n› 9V’luk bir DC güç kayna¤›na
ba¤lad›ktan sonra bir voltmetre yard›m›yla PIC bes-
leme uçlar›ndaki gerilim ölçülmeli. Gerilimin 5V ol-
mas› gerekiyor. Ard›ndan 40 bacakl› soket üzerin-
deki PORTB ve PORTC’ye denk gelen 16 adet veri
ucu iletken tellerle 0V’a ba¤lanmal›. Bu esnada hiç-
bir display’de görüntü oluflmaz. PORTD’ye ba¤l›

display seçme uçlar›ndan herhangi biri 0V’a ba¤la-
n›rsa flekil 17’deki gibi bütün segmentler ›fl›k yayar.
Bu ifllemi her bir display için ayr› ayr› yapmak ve
devrenin sorunsuz çal›flt›¤›n› görmek gerekir. 

Devre art›k haz›r halde. fiekil 18’de kart›n ta-
mamlanm›fl hali görülüyor. 

fiekil 18: Devrenin son hali

PIC mikro denetleyiciye yüklenen örnek C prog-
ram› afla¤›daki gibi. 

Bu program dikkate al›narak mesaj panosuna
istenen metin yazd›r›labilir. Gerekirse belirli zaman
aral›klar›yla farkl› yaz›lar›n görüntülenmesi sa¤lana-
bilir ya da yan›p sönme efekti veya kayan yaz› özel-
li¤i eklenebilir.  

Göstergeye yazd›r›lan çeflitli yaz›lar altta. 

Projenin di¤er ayr›nt›lar›n› kendimiz yapal›m
köflesine ait internet sayfas›nda bulabilirsiniz.
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