Kendimiz Yapalim

Yavuz Erol*

Elektronik Mesaj Panosu

Bu ayki yazida alfaniimerik display kullanarak
elektronik mesaj panosu yapimindan bahsediliyor.
Bu proje sayesinde 8 karakterden olusan bir metni
gostergeye yazdirmak mimkiin. Kullanilan ozel
display sayesinde alfabedeki harfler ve 0-9 arasin-
daki rakamlar kolayca yazdirlabiliyor. Hem harf
hem de rakam gosterme ozelligi oldugundan bu
display alfaniimerik olarak adlandinliyor. Sekil
1’den goriildiigii gibi alfaniimerik display, 7 seg-
ment display’den farkli bir goriiniime sahip. Stan-
dart display’de 7 segment (parca) bulundugu halde,
alfaniimerik display’de 14 veya 16 segment bulunu-
yor. Boylece 7 segment display’de yazilamayan K,
M, N, R, V, Z gibi harfler bu display’de diizgiin se-
kilde goriintiilenebiliyor. Alfaniimerik display’de C,
G, i, 0, S, U gibi birkac Tiirkce harfi yazdirmak
miimkiin olmadigi halde ¢ogu uygulama icin ihtiya-
a fazlasiyla karsiliyor. Bu display cesidi istanbul,
Ankara gibi biiyiik sehirlerdeki elektronikgcilerden
kolayca temin edilebilir.
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Sekil 1: Display goriintimleri

Display’in 18 bacagi bulunuyor. Segment isim-
leri sekil 2’den gériildiigii gibi a, b, ¢, d, e, f, g, h,
k, m, n, p, r, s, t, u harfleri ile gosteriliyor. Onda-
lik nokta ise DP olarak adlandiriliyor.
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Sekil 2: Dig goriiniim

LED’lerden olusan her bir segmentin hangi ba-
cada bagl oldugu ise sekil 3’de goriiliiyor. Verilen
¢izim ortak anotlu bir display icin gecerli. 11 nolu
bacak ortak anot ucunu gosteriyor. Display’deki
LED’lerin 1s1k yayabilmesi icin 11 nolu bacagin gii¢
kaynadinin pozitif ucuna; diger bacaklarin ise akim
sinirlayici birer direng lizerinden kaynagin negatif
ucuna yani toprak potansiyeline baglanmasi gereki-
yor.
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Sekil 3: Bacak numaralari ve isimleri

Projenin yapimi icin gereken malzemeler sekil
4’de goriiliyor. Malzemeler diren¢, kondansator,
transistor, gerilim regiilatori, PCB klemensi, PIC
mikro denetleyici gibi her elektronikgide bulunabi-
len elemanlardan olusuyor.

100 b diren (16 adet) o o e (8 adet)

Sekil 4: Proje malzemeleri

Elektronik devre semasi sekil 5’de goriiliiyor.
Devrede display siirticli olarak PIC16F877 mikro
denetleyicisi kullanildi. Besleme icin 9V’luk alkalin
pille calisan 5V’luk gerilim regiilatori bulunuyor.
Tarama yontemi ile siiriilen 8 adet alfaniimerik
display’in ortak anot bacaklarina birer PNP transis-
tor bagh. Boylece, transistor iletimde iken, ona
bagh olan display’in ortak anot bacagi +5V’a bag-
lanmis olmakta. Display’lerin ayni isimli segmentle-
ri birbirine bagh durumda. Yani display’ler 16 bit-
lik ortak veri yoluna sahip. Biitiin display’lere veri-
ler eszamanli olarak ulastigi halde, hangi display’in

Sekil 5: 2=
Devre semasi
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ortak anot bacagi +5V’a bagl ise sadece o disp-
lay’de gdoriintii olusmakta. Display’in i¢ yapisindaki
LED’lerin ileri yon gerilimi 20mA’lik akim icin 2V
civarinda. Devrede akim sinirlayici olarak 100
ohm’luk direngler kullanildigi icin her bir seg-
ment’den yaklasik 25mA akim geciyor. Display’le-
rin biitiin segmenleri 151k yayarken toplam akim
0.45A seviyelerine ulasiyor. Bu nedenle 7805 en-
tegresi icin uygun bir sogutucu kullanmak gereki-
yor. Titresimsiz bir goriinti icin display’lerin tara-
ma hizi yiiksek segilmeli. Bu projede her bir disp-
lay’e 1ms araliklarla veri gonderildi. Boylece 8 adet
display’i tarama siiresi 8ms olmakta. Bu da 1 sani-
yede 125 tekrar demek. Tarama frekansinin 125
Hz gibi yiiksek bir deger olusu sayesinde kirpisma
veya titresim gibi etkiler ortaya ctkmiyor.

Elektronik devrenin delikli pertinaks lizerine ku-
rulmasi ve baglantilarin kablolarla yapilmasi olduk-
ca zahmetli olacagindan bu yontem tercih edilmedi.
Bunun yerine bir baski devre ¢izim programi kulla-
nilarak gerekli cizimler bilgisayar ortaminda yapil-
di. Sekil 6 ve 7°de PCB cizimleri goriiliiyor. ilk se-
kilde eleman yerlesim plani ve iistten atlama yapi-
lan yerler goriilmekte. ikinci cizimde ise kartin le-
him yiizeyi gériiliyor. Bu cizimleri kendimiz yapa-
lim kosesine ait internet sayfasindan indirebilir ve
kendi kartinizi yapabilirsiniz.
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Sekil 7: Lehim yiizeyi

Baski devre karti yapimi icin iitileme yontemi
tercih edildi. Bu yontemde lehim yiizeyine ait ¢izimi
lazer yazia araciligiyla kuse kagida ¢ikti almak ge-
rekiyor. Ardindan kuse kagidi bakir plaketin iizeri-
ne yapistirip, uygun sicakliktaki bir ttiyle belirli bir
siire kagidin iizerinden (itiilemek gerekiyor. Sekil
8’de iitiileme isleminin ardindan kuse kagittan ba-
kir plakete aktarilan desen goriiliiyor. Hatlarda ko-
pukluk olan yerler varsa, baski devre cizim kalemi
ile gerekli diizeltmeler yapilabilir.

Sekil 8: Bakir plakete aktarilan cizim

Plaket iizerindeki siyah tonerli yollarin disinda
kalan bolgelerin asindirilmasi icin plaketi tuz ruhu-
perhidrol cozeltisine atmak gerekiyor. Bu islemin
ayrintilari, derginin Agustos-2005 sayisinda buluna-
bilir. Sekil 9°da agindirma isleminden sonra temiz-
lenmis haldeki kart goriiliiyor.

Sekil 9: Kart iizerindeki iletken yollar

Kart iizerinde 330 adet delik bulunuyor.
0.8mm veya 1mm uclu matkap ile bu delikleri cok
dikkatli sekilde delmek gerekiyor (sekil 10). Delme
islemi diizgiin sekilde yapilmazsa display’lerin yan
yana montajmda sorun ¢ikabilir.

Sekil 10: Delme asamasi

Lehimleme islemine yiiksekligi az olan eleman-
lardan baslamak iyi bir tercih olur. Oncelikle 30
adet civarindaki dstten atlama iletkeni karta lehim-
lenerek ise baslanir. Ardindan direng, transistor, re-
zonator gibi elemanlarla sekil 11’deki gibi montaja
devam edilir.

Montaj
"% asamasi

8 adet display’i karta dogrudan lehimlemek yeri-
ne soket kullanmak daha uygun olur. Soket olarak
birka¢ secenek bulunuyor. Tek sira pini dizisi veya
precision entegre soketi kullanilabilir. Bu projede
24’lii entegre soketi uygun sekilde kesilerek 18 ba-
cakli hale getirildi. Sekil 12’de bu soketler goriiliiyor.

Sekil 12:
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Harf boyu 20mm olan alfaniimerik display, en-
tegre soketine takildiginda sekil 13’deki goriinti
ortaya cikiyor. Soket kullanmak, devrede bir ariza
olmasi durumunda display’i yerinden kolayca sokiip
yenisiyle degistirme imkani veriyor.

H Sekil 13:

Q Soket baglantisi

Sekil 14’de soketlerin karta monte edilmis hali
goriiliiyor.
BRI o Sekil 14:

ok ) Soket montaji

Kartin alt yiizii sekil 15’deki gibi. Display soket-
lerini lehimlerken lehimin cevredeki hatlara bulas-
mamasl icin ince uclu bir kalem havya kullanmak
gerekiyor.

Sekil 15:
Lehim yiizeyi

Dlsplay lerin  sokete yerle§t|r|lm|§ hali sekil
16’daki gibi.
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Sekil 16:
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Bu asamada display’ lerin sorunsuz calistigini
anlamak icin birkac test yapmak gerekiyor. Devre-
nin besleme uclarini 9V’luk bir DC gii¢ kaynagina
bagladiktan sonra bir voltmetre yardimiyla PIC bes-
leme uglarindaki gerilim 6l¢iilmeli. Gerilimin 5V ol-
masi gerekiyor. Ardindan 40 bacakli soket iizerin-
deki PORTB ve PORTC’ye denk gelen 16 adet veri
ucu iletken tellerle 0V’a baglanmali. Bu esnada hi¢-
bir display’de goriintii olusmaz. PORTD’ye bagh

display se¢me uclarindan herhangi biri 0V’a bagla-
nirsa sekil 17°deki gibi biitiin segmentler 151k yayar.
Bu islemi her bir display icin ayri ayn yapmak ve
devrenin sorunsuz calistigini gérmek gerekir.

. Sekil 17:

Test asamasi

Devre artik hazir halde. Sekil 18’de kartin ta-
mamlanmig hali giirl'ill'iyor

A
N M

Sekil 18: Devrenin son hali

PIC mikro denetleyiciye yiiklenen ornek C prog-
rami asagidaki gibi.

#include <pic.h>

#include <delay.c>

__CONFIG(XT&WDTDIS&PWRTEN&LVPDIS),

void karakter_gonder(unsigned char c)}{
switch(c){

case 'E". PORTB=0x66;PORTC=0xE3;break;
case 'l'' PORTB=0x3B;PORTC=0xE3;break;
case 'K': PORTB=0xE6;PORTC=0xDE;break;
case 'L": PORTB=0xEE;PORTC=0xF3;break;
case 'R': PORTB=0x66;PORTC=0x2E;break;
case 'T: PORTB=0x3B;PORTC=0xEF;break;
default: break;

B
main (void){ // Ana program

unsigned const char disp[8]={0x7F,0xBF,

0xDF,0xEF,0xF7,0xFB,0xFD,0xFE};
unsigned const char yazi[9]="ELEKTRIK";
unsigned char i;

TRISB=0; TRISC=0; TRISD=0;
PORTD=0xFF; PORTB=0xFF; PORTC=0xFF;

for(i;}

for(i=0;i<8;i++){

PORTD=0xFF; karakter_gonder(yazi[i]);
PORTD=disp[i]; DelayMs(1);

B

} /f Program sonu

Bu program dikkate alinarak mesaj panosuna
istenen metin yazdirilabilir. Gerekirse belirli zaman
araliklariyla farkli yazilarin goriintiilenmesi saglana-
bilir ya da yanip sonme efekti veya kayan yazi 6zel-
ligi eklenebilir.

Gostergeye yazdirilan cesitli yazilar altta.

Projenin diger ayrintilarini kendimiz yapalim
kosesine ait internet sayfasinda bulabilirsiniz.

Firat Univ. Elek-Elektronik Miih. Bélimu
yerol@firat.edu.tr
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