
Suda yaflayan omurgal›lar›n ilk kara-
ya ç›kma giriflimleri Devoniyen (395-
345 milyon y›l önce) döneme rastlar.
Bu dönemde bal›klarda, et yüzgeçliler
(Sargopterygii) denen bir grup vard›. Et
yüzgeçlilerin önemi, bunlar›n yüzgeç is-
keletleri bugün yaflayan omurgal›lar›n
yürüme iskeletlerine çok benzemesi.
Bu grubun üyelerinin baz›lar› tatl› su-
larda yafl›yorlard›. Bunlar saçakyüzgeç-
lilerden, Rhipidistia ve Dipnoi alt tak›-
m›n›n üyeleriydi. Bunlardan alt tak›m›n
üyeleri, büyük olas›l›kla, zaman zaman
kuruyan sularda yafl›yorlard›. Bundan
dolay› da ara s›ra kara koflullar›yla kar-
fl› karfl›ya kal›yorlard›. Bu de¤iflik duru-
ma uyum sa¤lamak zaman içinde sa¤-
land›. ‹lk olarak iki özellik geliflti. Bun-
lardan biri havadaki oksijenden yarar-
lanmak için akci¤erlerin geliflmesi, di¤e-
ri de yüzgeçlerin karada yürümeyi sa¤-
lamak için ayaklara dönüflmesi. Devoni-
yen döneminde ortaya ç›kan Rhipidisti-
a türlerinin, ya ortadan kalkt›klar› ya da
amfibilere dönüfltükleri düflünülüyor.
Bugün, günümüz amfibilerinin, dolay›-

s›yla omurgal›lar›n bu gruptan köken
ald›¤› kabul ediliyor. Di¤er alttak›m
olan Dipnoi’yse bugün de yaflayan akci-
¤erlibal›klar› olufltuyor.  

Sorunlar, 
Yap›sal De¤ifliklikler

Bir yaflam ortam›ndan di¤erine ge-
çerken çözülmesi oldukça zor sorun-
lar oldu. ‹lk sorun, vücut a¤›rl›¤›n›n
nas›l tafl›naca¤›yd›. Suyun kald›rma
kuvvetinden dolay› yerçekiminin etkisi
yok denecek kadar azald›¤›ndan, sual-
t›nda vücut a¤›rl›¤› bir sorun olmaz.
Ancak, karada durum tam tersidir. Ka-
rasal canl›lar enerjilerinin % 40’›n› vü-
cut a¤›rl›¤›n› tafl›mak için kullan›rlar.
Di¤er bir sorun, suyun korunmas› ve
kullan›lmas›. Karasal ortamda su az
bulundu¤undan dikkati kullan›lmas›
gerekir. Özellikle boflalt›m ifllemlerin-
de fazla su kayb›n›n önlenmesi gere-
kir. Bir baflka sorun, vücut s›cakl›¤›n›n
korunmas›. Denizlerde s›cakl›k de¤ifli-
mi fazla olmaz. Oldu¤unda da yavafl

gerçekleflir. S›cakl›k belli bir derinlik-
ten sonra 4 °C sabit olur. Karadaysa
hem gece – gündüz, hem de mevsim-
sel de¤iflimler olur. S›cakl›k de¤iflimle-
ri, vücuttaki baz› kimyasal olaylar›n
gerçekleflmesinde önemli rol oynar.
Suyun kullan›m› ve s›cakl›¤›n korun-
mas› için meydana gelen ilk de¤ifliklik,
deri oluflumu. Deri su kayb›n› ve bu-
harlaflmay› öneyecek bir biçime dönüfl-
müfl. Di¤er bir yap›sal de¤ifliklikse bo-
flalt›m sistemlerinde oldu. Suda yafla-
yan canl›larda madde y›k›m› sonucu
oluflan amonyak gibi zehirli art›k mad-
deler, hemen süzülerek bol suyla bir-
likte d›flar› at›l›r. Karada yaflayanlar-
daysa, amonyak çeflitli enzimlere üreye
çevrilir ve öyle d›flar›ya at›l›r. Bu saye-
de amonya¤› d›flar›ya atmak için gerek-
li olan suyun % 90’›, (çöl hayvanlar›n-
da % 99’u) geri emilir. Karaya ç›kmada
en önemi yap›sal de¤ifliklik, solunum
sisteminde gerçekleflti. Suyun içindeki
erimifl oksijeni almaya uyum yapan so-
lunum sistemi, karada gaz halindeki
oksijeni almaya uyum sa¤lad›. 

Akci¤erlibal›klar 

56 Aral›k 2005B‹L‹M veTEKN‹K

Suda yaflayan canl›lar›n karaya ç›kmas› milyonlarca y›l önce bafllad› ve çok uzun bir süreç
içinde gerçekleflti. Bu süreçte birçok sorunla karfl›lafl›ld› ve zaman içinde ortaya birçok uyumsal
özellikler ç›kt›. Milyonlarca y›l önce meydana gelen bu olay›, bugün insan›n uzaya ç›kma
giriflimlerine benzetebiliriz. Bu uzun süreçte ortaya ç›kan sorunlar ve meydana gelen uyumsal
özellikler neler? O dönemlerden günümüze kadar yaflamay› baflarm›fl türler bugün ne durumda? 

Sudan Karaya Ç›kan ‹lk
Omurgal›lar
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Akci¤erli Bal›klar

Akci¤erli bal›klar, hem solungaçla-
r›yla hem de akci¤er benzeri yüzme
keseleriyle hava solunumu yapabilen
canl›lar. Akci¤erlerinin, di¤er kemikli
bal›klarda dengeyi sa¤layan yüzme ke-
selerinden farkl›laflt›¤› tahmin ediliyor.
Bunlar ilk olarak Devoniyen dönemin-
de ortaya ç›km›fl ve günümüze kadar
yaflamay› baflarm›fllar. Bugünse, yafla-
yan 6 türleri bulunuyor. Bunlar›n
dördü Afrika’da, biri Güney Ameri-
ka’da ve biri de Avustralya’da yafl›yor.
Afrika ve Güney Amerika’da yaflayan
türler birbirlerine benzerken, Avustral-
ya’dakiler yap› olarak farkl›l›k göste-
riyorlar. 

Afrika Akci¤erlibal›klar›
(Protopterus sp)

Bat›, Orta ve Do¤u Afrika da yaflar-
lar. Bat› Afrika’da yaflayanlar›n boylar›
100 cm, a¤›rl›klar› da 40 kg kadar ola-
bilir. S›rt k›s›mlar›n›n renkleri zeytin
yeflili ya da kahverengi, kar›n k›s›mla-
r›ysa aç›k renkli olur. Vücutlar› üzerin-
de büyük siyah ya da kahverengi be-
nekler bulunur. Bunlar Senegal, Nijer,
Gambia’da durgun akan akarsularda,
göllerde ve batakl›klarda bulunurlar.
Sucul bitkilerin varl›¤›, bunlar›n bes-
lenmeleri, üremeleri ve bar›nmalar›
için önemlidir. Yuvalar›n› sucul bitki-
ler aras›na yaparlar. Kurak mevsimde
çamur içinde 50-80 cm dikey çukurlar
açarlar ve içine girerler. Vücutlar›ndan
salg›lad›klar› bir maddeyle etraflar›n-
daki çamurun donarak bir kapsül olufl-
turmas›n› sa¤larlar. Bu kapsül, bal›¤›n
su kaybetmesini önler. A¤›zlar›n›n bu-
lundu¤u bölümde çok küçük bir hava
deli¤i b›rakarak d›flar›dan hava alabi-
lirler. Bu kapsül içinde 4 y›l kadar ya-
flayabilirler. Ya¤murlar›n bafllad›¤›nda
bu kapsül erir. Bal›k da girdi¤i uyku-
dan uyan›r. Etçil olarak beslenen Bat›

Afrika akci¤erlibal›klar›n›n besinleri
aras›nda salyangozlar, küçük kabuklu-
lar, kurba¤alar bulunur. 

Güney Amerika 
Akci¤erlibal›¤› 
(Lepidosiren paradoxa)

Güney Amerika akci¤erlibal›klar›-
n›n, grimsi siyah renkli, uzun ve ince
bir görünümleri vard›r. Yap› olarak
semenderlerin büyütülmüfl hali gibi-
dirler. Boylar› 125 cm kadar olabilir.
Yavrular›n rengi parlak sar› benekli
olur. Ancak, büyüdükçe bu renkler
solar. Brezilya, Arjantin, Peru, Boliv-
ya ve Venezuela’da, s›cakl›¤› 24°C –
28°C aras›nda de¤iflen   tatl›sularda
yaflarlar. Durgun akan sular› tercih
eden bu bal›klar, daha çok Amazon
nehrinde bulunurlar. Bunun yan›nda
batakl›k ve göllerde de yaflarlar. Su-
yun s›¤ yerlerinde ya da suyun yüze-
yine yak›n olarak bulunurlar. Çok dü-
flük oksijenli ortamlarda yaflayabilir-
ler. Kurak dönemlerde, çamur içine
30-50 cm derinlikte bir çukur açarak
tamamen içine girerler. ‹çeriden 2-3
tane küçük hava deli¤i açarlar. Ku-
rakl›k geçinceye kadar hareketsiz ola-
rak kal›rlar. Metabolizmalar›n› da çok
düflürdüklerinden bir bak›ma yaz uy-
kusuna yatarlar. Ya¤murlar›n baflla-
mas›yla birlikte bulunduklar› yerden
ç›karlar. Üreme zamanlar› da bu dö-
nemde bafllar. Ergin bireyler yaklafl›k
1,5 metre uzunlu¤undaki bir oyu¤a,
çürümüfl bitkilerden yuva yaparlar.
Difliler yumurtalar›n› yuvaya b›rak›r.
Yuvay› ve yumurtalar› koruma iflini
erkek bireyler yapar. Erkekler ayn›
zamanda, yan yüzgeçleriyle yuvan›n
havalanmas›n› da sa¤larlar. Yumurta-
dan ç›kan larvalar, amfibi iribafllar› gi-
bidirler. 7 hafta boyunca suda yaflar-
lar. Sonra akci¤erleri geliflir ve hava-
dan da solunum yapmaya bafllarlar.
Yavrular, solucanlarla, küçük omur-
gas›zlar bazen de yosunlarla beslenir.
Büyüdükten sonra yengeç, bal›k, sü-
müklü böcek gibi yakalayabildkleri

her türlü canl›yla beslenebilirler. Gü-
ney Amerika akci¤erlibal›klar›, efley-
sel olgunlu¤a 14 y›lda eriflirler. Bu tü-
rün ekonomik de¤eri vard›r. 

Avustralya Akci¤erlibal›¤›
(Neoceratodus forsteri)

Görünümleri bak›m›ndan fosil akci-
¤er bal›klar›na benzerler. Bedenleri yu-
varlak ve yanlardan hafifçe bas›k görü-
nümlüdür. Yüzgeçleri yaprak biçimli
olup, s›rt yüzgeçleri, s›rtlar›n›n ortas›n-
da bafllar kuyruk ve anal yüzgeçlerle
birleflir. S›rt k›s›mlar› genelde zeytin ye-
flili ya da kahverengi, kar›n k›s›mlar›ysa
beyaz renkli olur. Bazen s›rtta koyu be-
nekler de bulunabilir. Boylar› 180
cm’ye a¤›rl›klar› da 50 kg’a kadar ulafla-
bilir. Afrika ve Güney Amerika akci¤erli
bal›klar› gibi olumsuz hava koflullar›nda
çamura gömülmezler. Küçük su birikin-
tilerinin oldu¤u yerlere toplan›rlar ve
hava solunumu yaparlar. Bunun d›fl›nda
genelde tek olarak yaflarlar. Yavruyken
otçul beslenen Avustralya akci¤erliba-
l›klar›, büyüdükten sonra etçil olarak
beslenirler. Bal›klar, kurba¤alar, iribafl-
lar, solucanlar, kabuklular, sümüklübö-
cekler besin kaynaklar›n› oluflturur. Bir
özellikleri de avlar›n›n yerlerini belirler-
ken, onlardan ç›kan elektriksel uyar›lar›
alabilmeleri. Yumurtlama zamanlar›
A¤ustos’la Aral›k aylar› aras›nda olur.
Yumurtalar›n› geceleyin bitkilerin aras›-
na b›rak›rlar. 3 haftal›k bir kuluçka dö-
neminde sonra yavrular yumurtadan ç›-
kar. büyümeleri oldukça yavafl olur. 6
cm’lik bir boya 8 ayda, 12 cm’lik boya
da 2 y›lda ulafl›rlar. Efleysel olgunlu¤ay-
sa 15-20 y›lda ulafl›rlar. Yaln›zca Avus-
tralya’da, akarsular›n durgun kesimle-
rinde yaflarlar. daha çok Burnett ve
Mary ›rmaklar›nda bulunurlar. 
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