Grafen, siradan bir
kursun kalemde bulunan
malzeme olan grafitten
elde ediliyor. Tam olarak
bir karbon atomu
kalinligindaki grafen,
bilinen en ince ama

en guclu iki boyutlu
malzeme. Meyer gunluk
hayattaki uygulamalarda
kullanabilmek i¢in buyuk
miktarlarda grafene
ihtiya¢ duyuldugunu
soyluyor ancak

grafen Uretimi maliyetli
ve zahmetli. Daha fazla
grafen tretmek icin
Meyer ve meslektaslart
ise kiicuk bir miktar
grafit ile basladt.

Grafen oksit (GO)
uretmek icin oncelikle
grafiti katmanlarina
ayirdilar. Sonra
hazirladiklart malzemeyi
Shewanella oneidensis
bakterisi ile karisturip
bir gece beklettiler.
Islem sonunda
bakteriler grafen oksiti
grafene indirgediler.
Meyer grafen oksidin
uretilmesinin

kolay oldugunu

ancak bilesimindeki
oksijenler nedeniyle
malzemenin iletken
olmadigint belirtiyor.
Bakteriler oksijen
gruplarinin cogunu
uzaklastirdiginda ise
grafen oksit

iletken bir malzemeye
dontstyor.
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Meyer'in laboratuvarinda
bakteriyel yolla

uretilen grafen iletken
olmakla birlikte
kimyasal olarak uiretilen
grafenden daha

ince ve daha kararl.
Ayrica, biyolojik
molekilleri algilayan
bir cihaz olan alan
etkili transistor (FET)
biyosensorleri ve iletken
mirekkep de dahil
olmak uzere cesitli
uygulamalar i¢in uygun
hale getirilerek uzun
sure saklanabilir.
Bakteriyel olarak
uretilen grafen iletken
murekkepler i¢in temel
bir malzeme olabilir.
Iletken miirekkepler de
daha hizli ve

daha verimli bilgisayar
klavyeleri, devre
kartlart ya da kumas
veya kagt gibi
malzemelerin Ustune
yerlestirilecek elektrik
devreleri tretmek i¢in
kullanilabilir.

Meyer elektrik devreleri
uretirken iletken
murekkep kullanmanin
geleneksel yontemlere
gore daha kolay

ve ekonomik bir yol
oldugunu séyliyor

ve bakteriyel yolla
urettikleri grafenin
yeni urtinler gelistirmek
i¢in ¢ok uygun bir
malzeme olacagint da
ekliyor. &

Tatlt Sulardaki
Antibiyotikler

Dr. Mahir E. Ocak

Pek ¢ok hastaligin
tedavisinde antibiyotikler
kullaniliyor.

Ancak asunt kullanim
zararlt da olabiliyor.
Cunku antibiyotikler
sadece hastalik yapan
bakterilere degil yararlt
bakterilere de -6rnedin
sindirime yardunct olan
bakterilere de-

zarar verebiliyor.

Daha da onemlisi hastalik
yapict bakteriler zamanla
antibiyotiklere karst
direng gelistiriyor

ve daha tehlikeli hale
geliyorlar.

Bu yuzden gereksiz yere
antibiyotik kullanmamak
¢ok onemli. Ancak

atik antibiyotiklerin
zamanla i¢me sularina
karismast istemesek de
antibiyotiklere

maruz kalmamiza

neden oluyor.

Ingiltere’deki

York Universitesinde
¢alisan bir grup
arastirmacinin tatl
sulardaki antibiyotikler
ile ilgili yaptigt bilimsel
¢alismalar, bazi nehirlerde
guvenli kabul edilen
diizeyin 300 katina kadar
antibiyotik oldugunu
gosteriyor.

Proje sirasinda

dinya genelindeki ¢esitli
arastirmacilara yasadigt
bolgelerdeki

tatlt sulardan numune
almalart i¢in gesitli
ekipmanlar gonderilmis.
Alti kitadaki

72 ulkede bulunan

tatli sulardan toplanan
numuneler
dondurulmus ve

analiz edilmek tizere
York Universitesine
iletilmis. Numune alinan
tatli sular arasinda
Tuna, Mekong,

Sen, Tiber, Dicle ve

Chao Phraya

gibi nehirler var.



Arastirmactlarin
Cevresel Toksikoloji ve
Kimya Toplulugunun
27-28 Mayts tarihlerinde
Helsinki’de duizenlenen
yulik toplantisinda
sundugu sonuglara gore
bazi nehirlerde

guvenli kabul edilen
duzeyin 300 katt
antibiyotik var.
Arastirmactlar analizler
sirasinda yaygin

olarak kullanildigt bilinen
14 ayr antibiyotige
odaklanmuslar.
Incelenen numunelerin
%65’inde

antibiyotiklere
rastlanmus.

En sik rastlanan
antibiyotik, idrar yolu
enfeksiyonlarinin
tedavisinde kullanilan
trimethoprim.

711 numunenin 307’sinde
trimethoprim tespit
edilmis.

Guvenli kabul edilen
seviyeleri en sik asan
antibiyotik ciproflaxacin.
Bakterilerin yol a¢tigt
cesitli enfeksiyonlarin
tedavisinde kullanilan bu
antibiyotigin derisiminin
51 ayrt bolgedeki tatlt
sularda guivenli kabul
edilen diizeyi astigt
gorulmaus.

Guvenli duzeyi en yuksek
oranda astigi tespit
edilen antibiyotikse karin
ici enfeksiyonlarin, deri
ve agiz enfeksiyonlarinin
tedavisinde kullanilan
metronidazole.
Banglades’teki bir
bodlgede gtivenli kabul
edilen diizeyin 300

katt kadar metronidazole
oldugu tespit edilmis.

En yuksek oranda
antibiyotik tespit edilen
numuneler, genellikle
atiklarin ve lagumlarin
bosaltildigt bolgelere

ya da atik su aritma
tesislerine yakin
sulardan alinmts olanlar.

Arastirma ekibinin
uyelerinden

Prof. Dr. Alistair Boxall,
sonugclarin endise
verici oldugunu séyliyor.
Sorunun astlmast i¢in
altyapiya ve atik su
aritma tesislerine
yaturim yapilmasina,
yasal diizenlemelere
ve kirlenmis sularin
temizlenmesine
ihtiya¢ oldugunu
belirtiyor.

Drone’lar
Gergedanlan
Kacak
Avciliktan
Koruyabilir

Iay Celik Sezer

Soyu tehlike altinda
olan gliiney

beyaz gergedanlart
kacak avlanmaya karst
genellikle devriyeler
aracitligiyla korunuyor.
Koruma ¢alismalart
sayesinde saytlart
1900’lerin basindan
itibaren ¢arpict bicimde
artarak bugin 20.000
dolaylarina ulastt.
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