Lazer Yerine Giines’le Ameliyat

Israilli arastirmacilarca 6nerilen
bir teknik sayesinde hastanelerde
pahali lazerler yerine Giines 15181yla
ameliyatlar gergeklestirilebilecek.
Teknik, Giines 1s181nin bir parabolik
aynayla toplanip, optik kabloyla dog-
rudan ameliyathaneye aktarilmasina
dayaniyor. Birseba kentindeki Ben
Gurion Universitesi fizikgilerinden
Jeffrey Gordon ve Daniel Feuer-
mann, tibbi lazerlerin kullanildig:
ameliyatlarin bir¢ogunun, aslinda la-
zer gibi giiglii bir cihaz gerektirmedi-
i goriisiinii savunuyorlar. 1ki arastir-
maciya gore kesme islemi gerekmi-
yorsa, dokuya yiiksek diizeyde 1g1-
nim verilmesi yeterli oluyor. Boyle
olunca da 6nerdikleri diizenege, deri
tiimorlerinin tedavisinden, doku bir-
lestirmeye, hatta anjioplastiye (da-
mar ceperinde birikmis tortularin
giiclii 1s1kla eritilmesine) kadar ¢ok
¢esitli uygulama alanlar ¢ikiyor.

Tipta kullanilan lazerler, genel
olarak milimetrekareye 100 watt 151k
akim yogunlugu uyguluyorlar. Gor-
don ve Feuermann’in 6nerdigi Gii-
nes’le ameliyat cihaziysa, milimetre
kareye 30-70 watt yogunlugunda 151k
veriyor. Bu da tiimor tedavisi igin ye-
terli. Iki arastirmaci, tiimor tedavi-
sinde yaygin olarak kullanilan yonte-

min, habis hiicrelerin 60 dereceye
kadar 1sitilarak oldiiriilmesinden iba-
ret olduguna isaret ediyorlar. Ama bu
yakma igleminin ¢ok hizli ve titiz bi-
cimde vyapilmasi gerekiyormus.
Onerdikleri sistemin temel pargalari,
20 cm capinda parabolik bir ayna ve
bunu siirekli olarak Giines’e doniik
tutacak bir aygit. Parabolik aynanin
odak noktasinin hemen altina yerles-
tirilecek kiigiik ve diiz bir ayna, top-
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Elmaslar Sonsuz Degil

Cogumuz, varsa elmaslarimizin
oldugu gibi durmalarindan yakinma-
y1 aklimizdan bile ge¢irmeyiz. Bilim
diinyasindaysa isler farkli. Amerikan
Fizik Dernegi’nin Mart ayinda At-
lanta’da yapilan toplantisinda bilim
adamlari, elmasi metale dontistiir-
diiklerini acikladilar. Bunun ig¢in
niikleer silah aragtirmalar i¢in gelis-
tirilmis ¢ok giiclii bir lazerden yarar-
landiklarini belirttiler.

Normal olarak elmas, metale
benzemez; ciinkii elektronlari ser-
bestge dolasamaz. Fizikgiler, yete-
rince sikistirildiginda elmasin metale
doniigsmesi gerektigini 6teden beri
soyliiyorlardi. Ancak bu isi gercek-
lestirebilecek teknoloji yoktu. Dola-
yistyla da simdiye degin hi¢ kimse
bu isi basaramamisti. Toplantida
yaptiklari agiklamada, Lawrence Li-
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vermore Ulusal Laboratuvar fizikgi-
lerinden Gilbert Collins, diinyanin
en gii¢lii lazeri sayilan Nova’dan ge-
len birka¢ mavi 151k ¢cubugunu, kii-
ciik bir elmasa ilistirilmig aliimin-
yum bir hedef iizerinde odakladikla-
rin1 soyledi. Isigin, bir sok dalgasi ya-
ratan enerjisi, aliminyum pargasi ve
elmasa carparak milyonlarca atmos-

lanan 1181 100 metre uzunlukta bir
kabloyla ameliyathaneye indiriyor.
Cerrahlarin daha giiglii bir 151k iste-
meleri halinde, optik kablonun c¢ati-
daki ucuna, diiz aynadan daha fazla
1s1k toplayabilecek, huni bi¢cimli bir
parga yerlestirmek yeterli. Bir bagka
yol da, 15181 daha yogun odaklayan
bir ameliyat kalemi kullanilmasi.

Yontemin ¢ekiciligi, basitliginin
yani sira ucuzlugu. Normal bir lazer
ameliyat cihazinin fiyau yaklagik 120
000 dolar. Tasarlanan sistemse yal-
nizca birkag bin dolara ¢ikiyor. Kay-
naklar1 gorece sinirl iilkelerin yani
sira, sistemin sahra hastanelerinde
de kullanilabilecegini vurgulayan
aragtirmacilar, tek kosulun, ameliyat
siiresince bulutsuz bir hava ol-
dugunu soyliiyorlar.
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fer basinca denk bir kuvvetle sikis-
turmis. Elmasin yiizeyi de, bir meta-
lin yapug: bi¢imde 15181 yansitmaya
baslamig. Collins, "sok dalgalan el-
masi, metalik durum diye adlandira-
bilecegimiz bir diizeye kadar sikistir-
di" diyor. Doniisiimiin, elmasin eri-
mesi ve ¢oziillen elektronlarin ser-
best¢e dolagsmaya baslamalariyla ger-
ceklestigi saniliyor.

Fizik¢iler, deney sonunda olusan
yiiksek basingli karbonun, Giines tii-
rii yildizlarin 6liimiiyle olusan "beyaz
ciice" gibi son derece yogun yildizla-
rin merkezlerinde bulunduguna ina-
niyorlar. Gokbilimciler, erimis elma-
sin Ozelliklerini inceleyerek 6len yil-
dizlarin i¢inde olup bitenler konu-
sunda bilgilerini genisletmeyi umu-
yorlar.
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