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linya Saglik Orgltline gore protez ve ortezler, fiziksel engelli veya islevsel kisithliklari

Dolan kisilere yardimci olmak, islevselliklerini iyilestirmek; saghkl, Uretken ve
bagimsiz bir hayat yasama potansiyellerini artirmak icin harici olarak uygulanan arac ve
urtnler olarak tanimlaniyor. Pek cok canli belli donemlerde cok cesitli sebeplerden dolayi
protez veya ortez gibi yardimci araclara ihtiya¢ duyabiliyor. Gelistirilen yeni malzemeler
ve Uretim teknolojileri bu ihtiyacin en iyi dizeyde karsilanmasina yardimci oluyor.
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rotezler ve ortezler, en-

gelli kisilerin ve gide-

rek artan kullanumla-

rnyla diger canlilarin
biyomekanik ihtiyaclarint karsila-
malarina yardumct olan yaygin yar-
dunct araglara deniyor. “Protezler”
eksik viicut uzuvlarim taklit edecek
ve onlarin yerini dolduracak sekil-
de yapiliyor. Uzvun bir bolimiinin
ya da tamaminin yerini alan protez-
ler normal hareket kabiliyetine geri
donmeye yardimct oluyor.

Islevlerini kismen veya tamamen
yitirmis uzuvlarin performanslart-
nt ve islevlerini artirmak, etkilenen
bolgeleri stabilize etmek, bu bolgele-
re koruma saglamak ve zayif kaslar
desteklemek ve iyilesme stirecini hiz-
landirmak amaciyla viicuda takian
tibbi araglara ise “ortez” deniyor. Bu
tir araglar kontrolld bir aralikta ko-
rumalt hareketi destekleyerek olast
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yaralanmalarin ontine gegiyor veya
agrt siddetini azaltiyor. Ayrica den-
gesiz uzuv bolgelerini stabilize ede-
rek hareket kabiliyetinin artiriimasi-
nt sagliyor.

Protezler ve ortezler, kullanici-
nin hareket Kabiliyetini iyilestir-
mek, agriyt hafifletmek, dogal go-
rinim saglamak, eklemleri koru-
mak, deformasyonlart Onlemek/
dizeltmek ve ikincil bozukluklar
Onlemek gibi amaglar tasiyor. Co-
dgu protez ve ortez uzun sureli kul-
lanima sahip olabilecegi gibi bazi
durumlarda swunirl stireli kullanim
yeterli olabiliyor. Bu yardimct tibbi
cihazlar aynt zamanda gorme, isit-
me, iletisim, bilis ve ¢evreyi iyiles-
tirmeye yonelik Urtnleri de igeri-
yor. Tekerlekli sandalyeler, koltuk
dedgnekleri ve yiirime cercgevele-
ri gibi araclar da bunlarin arasin-
da sayiliyor.

Kiresel olcekte yaklastk 35-40
milyon Kisi protez ve ortez kullan-
maya ihtiya¢ duyuyor. Diinya nufu-
sunun artmast ve yasl nifus ora-
ninn yukselmesi, ¢esitli hastaliklar,
bu hastaliklara bagl yiksek ampi-
tasyon oranlart, kazalar, catismalar,
savaslar gibi ¢ok cesitli nedenlerle
bu sayt stirekli artiyor.

Protez veya ortez kullanimz, res-
mi saglik bakimi, destek hizmetle-
ri, uzun sureli bakim ve bakicila-
ra olan ihtiyact azaltmakta énem-
li rol oynuyor. Protezlere ve ortez-
lere erisimi kisith kisilerin hastalik
ve sakatlik olasiligt artiyor. Ayrica
bu kisiler toplumdan dislanabili-
yorlar. Diinya Saglik Orgiitii, tam
bir protez ve ortez hizmetinin pro-
tez ve ortezin takilmasi, kullant-
cl editimi, rehabilitasyon, toplum
destedi ve bakim/onarim asamala-
rint iceren butuncul bir yaklasim-
la verilmesi gerektigini belirtiyor.

Birlesmis Milletlerin Engelli Ki-
silerin Haklarina iliskin Sozlesme-
si (CRPD) ile tim taraf tulkeler en-
gelli kisilere mimkin olan en biu-
yuk bagumsizligt saglayacak etki-
li tedbirler almay1, protezler ve or-
tezler de dahil olmak tzere yar-
dumct ara¢ ve teknolojilerin her-
kes tarafindan ulasilabilir olmasi-
nt saglamayt taahhtt ediyor. 2006
yilindan beri 170’den fazla tilke bu
sozlesmeyi imzaladt.

Diinya Saglik Orgiitii, ytiksek ma-
liyetler, farkindalik, ulasilabilirlik,
editimli personel, politika ve finans-
man eksikligi gibi nedenlerle ihti-



yag¢ sahibi her on kisiden sadece bi-
rinin protezler ve ortezler dahil ol-
mak tzere yardumct urtinlere erige-
bildigini belirtiyor. Bu nedenle, yuk-
sek kaliteli ve uygun fiyatlt yardim-
c1 urtinlere erisimi iyilestirmek i¢in
“Yardimct Teknolojiler Kiiresel Is-
birligi (GATE)” girisimini koordine
ediyor. Diinya Saglik Orgiitii 2014-
2021 Eylem Plant ile tiye ulkelerden
protez ve ortezler dahil olmak tize-
re yardumct urtnlerin ihtiyact olan
herkes icin erisilebilir olmast yo-
ninde finansman ve tedarik politi-
kalar gelistirmelerini talep ediyor.

Tarihin Tozlu
Sayfalarindan
Modern
Teknolojilere...

Heredot’'un MO 484 yilina ait ka-
yitlarina gore ilk ampiitasyon bir
Pers askerinin kendi ayagint ampu-
te etmesiyle gerceklesti ve bu aske-
re agacgtan yapilmis bir protez takil-
di. Savaslar ampttasyon cerrahisi
kadar protez gelisiminde de 6nem-
li rol oynadu. Yillar icerisinde tip ala-
nindaki gelismeler ampiitasyon is-
lemlerinin basarisint artirdi ve ge-
lismis malzemelerle Uretilen protez-
ler ihtiyaclara daha iyi yanit verme-
ye basladt.

Yapulan arkeolojik kazilar sonu-
cunda ilk ortez érneklerinin ise MO
2750°li yullarda kurik ekstremitelere
uygulandigt biliniyor. ilk kapali re-
diiksiyon ve ortez kullanimu ile ilgi-

li bilgiler ise Hipokrat tarafindan ve-
rildi (MO 370). Skolyoz ve kifoz gibi
omurga hastaliklar icin ilk korse uy-
gulamast ise MO 131201 yillarinda
Galen tarafindan gerceklestirildi. Es-
kiden kullantlan ortezlerin prensip-
leri genel anlamda giiniimuzdekiler-
le ortiisse de eski ortezlerin agur mal-
zemelerden yapildigt ve estetikten
uzak oldugu soylenebilir.

Yillar icerisinde protez ve ortez-
lerin tip bilimindeki yerinin anla-
sitlmast hiz kazandt. Savaslar sonu-
cunda bu alanda hizli gelismeler ol-
du ve gelisen teknolojilerle birlikte
hafif malzemelerden estetik protez-
ler ve ortezler Uretilmeye baslandt.

Protez ve ortez alanminda stan-
dartlasmanin saglanmast i¢in 1970
yilinda Uluslararast Protez Ortez
Dernedinin (ISPO) kurulmastyla ilk
onemli adum atildi. Danimarka’da
kurulan dernek pek cok tiye tlke-
nin kattimiyla gerceklestirilen se-
miner, toplanti, sempozyum ve
kurslarla alanin bilimsel gelisimi-
ne buyuk katkiar saglamaya de-
vam ediyor.

Gelisen teknoloji ile birlikte ki-
silerin gereksinimleri dogrultu-
sunda anatomik, fizyolojik ve me-
kanik prensiplere bagli olarak pro-
tez ve ortez uretimleri gerceklesti-
riliyor. Bu konuda yardima muhtag
kisilerin yasama katilmasindaki ba-
sart oraninin tibbi miidahalelere ol-
dugdu kadar protez-ortez uygulama
asamast ile buna eslik eden rehabi-
litasyon stirecine de baglt oldugu
kabul ediliyor.
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Kimler
Kullamyor?

Protez ve ortez kullanicilart haya-
tinin herhangi bir déneminde fizik-
sel engellere ve islevsel sinirlamala-
ra sahip olan kisiler olarak sayilabi-
lir. Bulasict olan ve olmayan hastalik-
lar, diisme, carpma, is kazalarti, dogal
afetler, savas ve ¢atisma kaynakl ya-
ralanmalar, uzuvlardaki bozulmalar
ve dodustan gelen anomaliler gibi
pek cok nedenle protez ve ortez kul-
lanimut gereKkli olabiliyor.

Cogu kullanict uzuv amputasyonu,
felg, omurilik yaralanmast veya yapt-
sal deformasyonlar gibi uzun streli
saglik sorunlart yasayabiliyor. Bu kisi-
ler protezler ve ortezleri de igeren ya-
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sam boyu bakima thtiya¢ duyuyor. Ya-
ralanma, kemik kuilmast, erken skol-
yoz gibi durumlarda iyilesmeyi des-
teklemek icin orta ve kisa vadeli kulla-
numlar ¢cogu zaman yeterli olabiliyor.

Uzun stireli protez ve ortez kullant-
mt durumunda kullamcumn fiziksel
ve fizyolojik dedisimine, aktiflik di-
zeyine ve cevre kosullarina bagl ola-
rak bu araglarin belirli araliklarla ona-
rum, ayarlama ve modifikasyon islem-
lerinin yapilmasina ya da yenileriyle
degistirilmesine gerek duyuluyor. Or-
nek vermek gerekirse cocuklukta pro-
tez kullanmaya baslayan birinin yasa-
m1 boyunca gecirdidi fiziksel ve fizyo-
lojik degisikliklere baglt olarak mev-
cut protezinin bakim ve onarum ge-
reksinimlerinin yaninda yaklasik 25-
30 kez protez degistirmesi gerekebilir.

Dinya nufusunun yaklasik
90,5’i protez ve ortez hizmetleri-
ne ihtiya¢ duyuyor. Ortotik, yani
ortezle ilgili tedavi hizmetlerinin
saylsinin protez tedavilerinin iki
ila dort katt arasinda oldugu tah-
min ediliyor. Ontimiizdeki yillarda
hem diinya ntfusunun hem de or-
talama yasam suresinin artmast-
na bagl olarak protez ve ortez ih-
tiyacinin da artacagi 6ngoruliyor.
Kas-iskelet sistemi rahatsizliklar,
diyabet ve fel¢ gibi bulasict olma-
yan durumlarin bu artista énemli
bir paya sahip olacagt ve yasadigi-
miz yuzyllin ortalarina dogru pro-
tez ve ortez kullanimina ihtiyag
duyanlarin oraninin dunya nufu-
sunun %1’ine yaklasacagi tahmin

ediliyor.



Standartlar

Diinya Saglik Orgiitiiniin “Pro-
tez ve Ortez Standartlar” belgesi,
uye ulkelerin vatandaslarina yuk-
sek kaliteli ve ¢0zim odakli protez
ve ortez hizmetleri erisimi saglan-
mast i¢in kilavuz niteligi tasiyor.
Kimsenin bu hizmetlerden mah-
rum birakilmamasinin amaglandt-
g1 bu standartlar ile protez ve or-
tez ihtiyact duyan bireylerin toplu-
ma entegrasyonunun eksiksiz ola-
rak saglanmast hedefleniyor.

Standartlarin etkin olarak uygu-
lanmast i¢in pek ¢ok paydas gru-
bunun katkist gerekiyor. Bunlar
arasinda;

» Protez-ortez kullanicilari,
kullanicilarin aileleri ve bakim
gorevlileri,

» Kullanicilarin olusturdugu grup
ve topluluklar,

» Sivil toplum kuruluslart,

» Protez ve ortez hizmeti saglayan
kamu kurumlart ve 6zel
kurumlar,

» Saglik hizmeti personeli
(rehabilitasyon hizmetleri
saglayanlar da dahil),

» Egitim kurumlart ve akademik
kurumlar,

» Profesyonel kuruluslar,

» Malzeme Uretici ve tedarikgileri,

» Uluslararast kuruluslar ve is
birliklerti,

» Finansman ve fonlama
kuruluslart

saytlabilir.

Protez ve ortez hizmet ve
tedavilerinin faydalarn

Bireylerin toplumsal hayata
katilimi ve entegrasyonunu

kolaylastirir.

Bireylerin yasam
kalitelerini artirir.

Bireylere ekonomik
ozgurluklerini elde etmeleri
i¢in imkan sunar.

Protez ve ortez uretimi ile
ilgili is kollarinin ve sektoriin
buytimesine olanak saglar.

Protez ve
Ortez Cesitleri

Protezler vicutta tamamen ve-
ya kismen eksik olan uzvun yerini
alan araglardir. Uzvun kesik bolge-
lerinin seviyesine gore farkli isim-
lendirilen protezler genel olarak
dirsek usti, dirsek alti, diz tsti ve
diz alt1 protezler olarak siniflandi-
riiyor. Gerekli durumlarda bu pro-
tezlerin kombinasyonlart da treti-
lebiliyor.

Vicutta organ kaybinin olmadi-
gt ancak organin anatomik, fizyolo-
jik ve mekanik yapisitnda bozuklu-
dun oldugu durumlarda s6z konu-
su bolgeyi diizeltmek, desteklemek,
hareketsiz konuma getirmek veya
fonksiyon kazandumak amaciyla

Bireylerin daha Uretken
olmasini saglar.

Bireylerde esitlik
duygusunu temin eder.

Saglik harcamalarinin
azaltilmasina
yardimci olur.

kullanilan medikal turtinler olan or-
tezlerin ise kisiye 6zel olarak tasar-
lanmalart gerekiyor.

Ortezler kullanudiklart  vi-
cut bolgesine goOre ust ekstremi-
te (uzuv), alt ekstremite ve spinal
(govde) ortezleri olarak siniflandi-
riliyor. Ust ekstremite ortezleri kol,
on kol, el, el biledi ve parmak; alt
ekstremite ortezleri ise diz, kalga,
ayak, ayak bilegi ve bacak tedavi-
sinde kullaniliyorlar. Omurga, bo-
yun ve govdenin tedavisi i¢in kul-
lanilan spinal ortezler ise kullanil-
diklart bolgenin hareketini kismen
veya tamamen engellemeye yart-
yorlar. Bazt durumlarda ortezlerin
kombinasyonlart da kullantlabili-
yor. El-bilek ortezleri ile diz-ayak
bilegi-ayak ortezleri bu tiirlere or-
nektir.
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Kullanilan ortezler dinamik veya
statik yapida olabilir. Statik ortezler
uygulandigt eklemin hareketini ki-
sitlamak i¢in kullanitlirken dinamik
ortezler ise uygulama bolgesinin is-
levselligini artirmaya yariyor. Cesit-
li tirdeki ortezler felg, serebral pal-
si, romatizmal hastaliklar ve defor-
mitelerin engellenmesi gibi durum-
larda yaygin olarak kullantliyor.

Ne Tiir
Malzemeler
Kullamihyor?

Ilkel protezlerin {iretiminde ge-
nellikle ahsap, metal, kumas, bal
mumu ve recineler gibi dogal mal-
zemeler yaygun olarak kullanidt.
Binlerce yil boyunca kullanilan mal-
zemeler ¢ok fazla cesitlilik goster-
medi. Metaller sekil verilip kalipla-
nabilmeleri nedeniyle 19. ytizyil bo-
yunca temel malzeme olarak tercih
edildi. 20. yiizylda ise essiz 6zellik-
leriyle birlikte sentetik polimerler
protez ve ortez Uretimi i¢in birincil
malzeme konumuna ytkseldiler.

Daha yakin zamanlarda, Ui¢ bo-
yutlu baskt teknolojilerindeki ye-
nilikler istenilen mekanik ve gorsel
Ozelliklerin saglanmasint kolaylas-
tirdl. Bu yeniliklerin buytik kismt
u¢ boyutlu yazict ureticilerinden
kaynaklandi. Ginimuzde alanin
onde gelen sirketleri istenilen 6zel-
liklere sahip son urtnleri ii¢ boyut-
lu baski teknolojisi ile ytizden fazla
farkli polimer malzeme kullanarak
gerceklestirebiliyor.
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Protez ve
Ortezler Nasil
Olmalr?

1) Kullanici Dostu

Protez ve ortezler yuiriiyls rehabi-
litasyonunda 6nemli rol oynuyor. Cer-
rahi muidahaleler, fizik tedavi ve psi-
kolojik destek faktorleri yuriyus re-
habilitasyonunu etkilese de Kkisiye
Ozel tasarlanmus, yuksek Kaliteli, ra-
hat ve kullanict dostu protez ve ortez-
ler 6nemini korumaya devam ediyor.

Bu tur araglarin yuksek mukave-
met ve yuk tasima Kkapasitesine sa-
hip olacak sekilde tiretilmesi, konfor
ve guivenlik saglamast ve gunlik ak-
tivitelerde kullanictya destek olmast
gerekiyor. Kullanicinin farkl kosullar-
daki kullammmina bagl olarak fiziksel
ve islevsel ihtiyaclarinin dogru anali-
zi ile Uiretilen araglar rahatlik ve aza-
mi hareketlilik saglamaya yardimct
oluyor.

2) Uyarlanabilir ve
Saglam

Protez ve ortezlerin her turld
arazi kosullarinda ytuksek perfor-
mans saglayacak sekilde tasarla-
nip Uretilmesi gerekiyor. Araclar
derli toplu bir yapida olmal ve vi-
cudun pargast hissiyatt uyandur-
malidir. Ayrica zorlu ve dedisen
hava kosullarina dayanikl olmala-
1 ve uzun sureler boyunca kusur-
suz bir sekilde islev gormeleri pro-
tez ve ortezlerin sahip olmast ge-
reken Ozellikler arasinda gosterili-
yor.

3) Dayamikh, Balam ve
Tamiri Kolay

Kullanicilar dayaniklt ve estetik
urunleri tercih ediyor. Bunun ya-
ninda basit tasarlanmis protez ve
ortezlerin bakumi ve tamiri de ol-
dukca kolay bir sekilde gercekles-
tirilebiliyor. Ayrica bu araglarin ko-
lay temizlenebilmesi de aranan bir
Ozellik olarak karsimiza ¢ikiyor.



4) Uygun Maliyetli ve
Ulasilabilir

Kisiye ihtiya¢ duydudgu uygun
protez ve ortezin takilip takilma-
yacadina dair belki de en 6nemli
faktor bu araglarin maliyetidir. Ki-
silerin yasam kalitelerinin yiiksel-
mesi uygun protez ve ortezlere du-
stk maliyetlerle sahip olabilmele-
rine bagli. Ayrica bakim ve onarim
masraflarinin da asgari seviyede
olmast gerekiyor.

Bu konuda yapilan calismalar
en iyi protez ve ortezlerin herkes
icin erisilebilir olmasinin yolunu
acwyor. Teknolojideki ve malzeme
bilimlerindeki gelismeler sayesin-
de yuiksek kalitede araclar olduk¢a
kisa stirelerde ve uygun maliyet-
lerde tretilebiliyor. Ulusal ve ulus-
lararast politikalar ve is birlikle-
ri de bu surecin hizlanmasina yar-

dumct oluyor.

Geleneksel
Yontemlerden
Uc¢ Boyutlu
Baski
Teknolojileri
ve Katmanh
Uretime Gegis

Protez ve ortezler yuzyillar bo-
yunca cesitli yontem ve malzeme-
lerle {iretildi. Onceleri daha kolay
ulastlabilir malzemeler ve el iscili-
diyle uretilen bu araglar ginimuiz-
de kisiye tam uyumlu olacak sekil-
de gelismis teknolojiler ve teknolo-
jik malzemelerle turetilebiliyor. Ge-
lismis tretim devriminin etkisi ile
birlikte dokim ve el isciligini ice-
ren, yogun emek gerektiren gele-
neksel yaklasimlarin yerini ¢ bo-

yutlu tarama, bilgisayar modelleme
ve ¢ok malzemeli Gi¢ boyutlu baskt
teknolojileri aliyor.

Geleneksel turetim stirecinde
protez veya ortez ihtiyact olan has-
tanwn prostetist (protez uzmam) ve-
ya ortotist (ortez uzmani) tarafin-
dan ilgili 6l¢timleri alintyor.

Viicudun ilgili kisminin etrafina
alct bandajlar sartlarak dokim bir
kalip elde ediliyor. Elde edilen bu
negatif dokiim kaliptan algt doku-
lerek pozitif bir kalip elde ediliyor.
Daha sonra, protez veya orteze son
halini vermek tizere, termoplastik
(genellikle polipropilen veya poli-
etilen) levhalar, sogumaya biraki-
lan ve ardindan dogru sekle getiri-
len pozitif al¢t kalip tizerinde sit1-
lip vakumla sekillendiriliyor.

Insan viicudunun hassas ve tast-
yicl bolgelerindeki ytiklemeye bag-
lt olarak al¢t kalibin modifikasyonu
yaptlabiliyor veya kaliba ilave bir
bilesen eklenebiliyor. Daha sonra
gerekli aksesuarlar ve kayislar ek-
leniyor. Tim bu islemlerden sonra
protez veya ortez kisiye uygulant-
yor. Urliniin rahatligunt ve islevsel-
ligini tam olarak saglamak icin ¢o-
du durumda daha fazla ayar yapil-
mast gerekebiliyor.

Geleneksel prosediir genel ola-
rak daha fazla malzeme kullaniima-
sina neden oluyor. Ayrica Uretim da-
ha uzun siirelerde ve daha yiiksek is-
cilik maliyetleriyle gerceklesiyor. Us-
telik son urlnlerin kalitesi ve kisiye
uygunlugu prostetist veya ortotistin
beceri ve deneyimine bagl oluyor.
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Ekstriizyon Tabanli Ug Boyutlu Baski
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Baglayici Piiskiirtme

Malzeme Piiskiirtme

Yaygin olarak kullanilan ii¢ boyutlu baski teknolojileriyle nesneler katmanlar hilinde olusturuluyor.

a) “Eriyik Yigma Modelleme” ile polimer filaman isitilmig bir bolgeden gegerken akiskan bir hal aliyor ve baskinin gerceklesecegi bolgede katmanlar

hélinde biriktirilerek tirtin elde ediliyor.

b) “Secici Lazer Sinterleme” yonteminde polimer tozu serilmis tabakanin segili bolgelerinde lazer kullanilarak istenilen katman olusturuluyor.
Ardindan yeni bir toz tabakasi seriliyor ve islem son {rtin elde edilinceye kadar tekrarlaniyor.

c) “Stereolitografi” ile haznedeki polimer recinesini zeminde polimerlestirmek icin UV lazer ya da iki boyutlu 151k uygulaniyor. Bir katman
polimerlestirildikten sonra zemin asagi iniyor ve ayni islemler tekrarlanarak son Griin katmanlar halinde Gretiliyor.

d) “Ekstriizyon Tabanli U¢ Boyutlu Baski” ile sivi polimer bir ug vasitasiyla istenilen bolgeye piiskirtiiliyor. Polimer bu islem sonucunda katilastyor ve
katman katman islenerek son (riin elde ediliyor. Bazi uygulamalarda UV lambalar kullanilarak polimerin sertlesmesi saglaniyor.

e) “Baglayici Plskiirtme” yonteminde toz katmaninin tizerine baglayici madde puskirtiliiyor ve yeni toz katmani serilerek islem tekrarlaniyor.

f) “Malzeme Piskirtme” tekniginde yazici bagliktan polimer regine puskurtiliyor ve UV lambalari kullanilarak malzemenin sertlesmesi saglaniyor.
Yerlesik katman algaltilarak islem tekrarlaniyor. Daha gelismis uygulamalarda farkli malzemeleri bir arada kullanarak da tretim yapilabiliyor.

Dolayisiyla geleneksel yOntemlerle
tekrarlanabilir sonuglar tiretmek son
derece zor.

1970’lerde, protez ve ortez araglara
kaucuk esasli renkli plastik film uygu-
lanarak gorinimlerinin ve saglanan
konforun iyilestirilmesine olanak ta-
niyan yeni teknikler gelistirildi.

1980’lerin basinda ise i¢ boyut-
lu baskt teknolojileri olarak da bili-
nen katmanlt tiretim teknolojileri-
nin yukselisi, UV lazer ile foto po-
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limer recinesinden t¢ boyutlu mo-
dellerin tiretilmesi ile basladt. iler-
leyen yillarda, eriyik yigma model-
leme (FDM), lamine nesne imalatt
(LOM), segici lazer sinterleme (SLS),
u¢ boyutlu baskilama ve polyjet tek-
nolojisi gibi diger katmanl Uretim
teknolojileri de gelistirildi.

U¢ boyutlu baskt teknolojilerin-
deki gelismeler protez ve ortez tire-
timinde yeni bir donemin baslama-
sina yol actt. Yeni tibbi araclar tiret-
mek icin ¢ok cesitli olanaklar su-

nan U¢ boyutlu baskt teknikleri ile
bilgisayarda tasarlanan ti¢ boyutlu
sekil oldukca kisa siirelerde Urtn
haline getirilebiliyor.

Ug boyutlu baskt teknolojileri za-
man ve maliyetler agisindan da ta-
sarruf sagliyor. Bu yontemler saye-
sinde Kisinin bireysel Ozellikleri 6n
plana c¢ikarilarak olduk¢a karmagsik
yapidaki tiretimler gerceklestirilebili-
yor. Ayrica mevcut urtinlerin bire bir
kopyalarinin oldukc¢a hassas Olgtiler-
de elde edilmesi mimkin oluyor.
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Yiiksek teknolojili malzeme cesitliligi
bilgisayar destekli tiretim kalitesiyle
birlesince kisinin bu trtnleri hi¢bir
rahatsizlik hissetmeden kullanmast-
na olanak sagliyor.

Cesitli malzemeler kullanilmasina
izin veren U¢ boyutlu bask ile her-
hangi bir tiretim yontemi ile tek se-
ferde yapilmast mimkin olmayan
karmasik sekilli tirtinler saatler igeri-
sinde kolaylikla tiretilebiliyor. Ayrica
birden fazla par¢adan olusan ve bir-
birine bagh hareketli yapilarin da bu
teknikle uretimi mimkuin.

Uc boyutlu baskt ile protez ve or-
tezler kisiye ozel uretilebiliyor ve bu
uretimler geleneksel yontemlere go-
re daha disiik maliyette gerceklese-
biliyor. Protez ve ortez kullanan Kkisi-
lerin yasamlart boyunca fiziksel geli-
simlerine ya da kullanilan malzeme-
lerin zamanla asinma ve bozulmala-
rna bagh olarak onlarca kez protez
veya ortezlerini dedistirme gereksini-
mi duymast iretim kolayligint ve ma-
liyetlerini daha 6nemli hale getiriyor.

Katmanl Gretim teknolojileri ile
protez ve ortez Uretilmesi i¢in ilk 6n-
ce lazer, optik veya tomografik tara-

malarla elde edilen ti¢ boyutlu mo-
deller bilgisayar ortamina aktarili-
yor. Bilgisayar yazilumlart kullanila-
rak aracin dijital modeli son haline
getiriliyor. Daha sonra uygun ure-
tim teknigi ve baskt malzemeleri ile
standartlara gore li¢ boyutlu baski-
st gerceklestirilen protez veya ortez
son kontrol ve tamamlayict islemle-
re tabi tutuluyor. Son olarak kullanict
uzerinde son ayarlamalar ve duzelt-
meler gerceklestiriliyor.

Yeni Nesil
Protezler
ve Ozel
Tasarimlar

Genel kullanimda bulunan pro-
tezler temel olarak g farklt kate-
goride swniflandirilabiliyor: meka-
nik olarak pasif aracglar, mikroislem-
ci kontrollt pasif cihazlar ve harici
gu¢ kaynaduyla calisan cihazlar. Ge-
leneksel pasif protezlerle kiyaslan-
diginda islemcili protezler daha az
enerjiyle daha fazla hareket 6zgur-
ligu ve daha konforlu hareket ko-
sullart sagliyor.

Gl¢ kaynagu ve/veya mikrois-
lemci yardimiyla ¢alisan aktif pro-
tez sistemleri ise toplanan fizyolo-
jik sinyaller araciligiyla kullanici-
lar tarafindan kontrol ediliyor. Ust
ekstremite protezlerinde en yaygin
sinyal toplama yontemi olarak kas-
larin ve onlart kontrol eden sinirle-
rin yant sira duyusal (his) ve oto-
nom sinir liflerinin islevlerini de
algilayan elektromiyografi (EMG)
kullaniliyor. Mikroislemci kontrol-
14 alt ekstremite protezleri ise sen-
sorler araciligiyla toplanan kuvvet
ve denge verilerini kullanyor.

EMG, gl¢ beslemeli ust ekstre-
mite protez sistemlerini kontrol et-
mek i¢in kullanilan standart yontem.
Kullantct, kaslarint uyararak soket-
ler icindeki sensorler sayesinde pro-
tezi kontrol edebiliyor. Mikroislem-
ci kontrolli protezler alt ekstremite
bolgesi i¢in ¢ok yaygin olarak kulla-
nimasa da son zamanlarda bu pro-
tezlerde de EMG kullanilmasina yo-
nelik ¢alismalar yapiliyor.

Son yullarda yuksek teknoloji-
li protezleri sezgisel olarak kontrol
etmek veya minimum bilissel yuk
ile kullanim modlart arasinda ge-
¢is yapmak icin buytik ¢abalar har-
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candt. Bu amagla daha basit kontrol
mekanizmalarindan orintl tanima,
makine 6grenmesi ve beyin makine
arayuzleri gibi teknolojiler 6n plana
¢tkmaya basladut.

Oriintii algilama sistemleri, kulla-
niciin kas aktivasyon modellerini
ogrenerek dogdal el hareket ve pozis-
yonlarint taklit ediyor. Olumlu klinik
testler olmasina ragmen, bu sistem-
lerde sezgisel kontroliin iyilestirilme-
si ve kalibrasyona ihtiya¢ duymayan
algoritmalar gelistirilmesi i¢in calis-
malar yapilmast gerekiyor.

Cift yonlli beyin makine araytizle-
ri beyindeki noral (sinirsel) aktivite
sayesinde protezleri kontrol etmeyi
sagliyor ve beyne duyusal geri bildi-
rimde bulunuyor. Bu alanda pek ¢ok
basarilt calisma gerceklestirildi. Or-
negin, felcli bir hasta motor kortek-
si noral aktivitesi ile protez uzuvla-
rint hareket ettirebildi. Beyin maki-
ne arayuzleri kullanilarak daha kar-
masik yapidaki protezlerin noral ak-
tivite ile kontrol edilebilmesi hem
protez kullanicilart i¢in hem de ha-
reket kabiliyetini kaybetmis Kisi-
ler icin son derece dnemli. Gelinen
nokta heyecan verici olmasina rag-
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men arastirmactlarin beyin makine
arayuzleri ile ilgili daha fazla calis-
ma yapmast gerekiyor.

Tum bu ilerlemeler tist ekstremite
protezleri ile kavrama ve tutma ha-
reketlerinin daha iyi bir sekilde ger-
ceklestirebilmesini ve alt ekstremi-
te protezleri ile Kisinin niyetine bag-
It olarak oturma, ayakta durma, yu-
rime ve merdiven ¢ikma gibi farklu
gorevler arasindaki gecislerinin ko-
laylasmasint sagladt. Ayrica teknolo-
jideki ilerlemeler sayesinde 1slak ve
jel elektrotlardan kuru elektrotlara
gecis, uzvun kalan kismindan sinyal
toplama islemini daha givenilir ve
kolay bir hale getirdi.

Dider yandan, protezlerin benim-
senmesini ve kullantmint kisitlayan
onemli faktorlerden birisi protez so-
ketinin konforlu olup olmamast. Pro-
tezle uzuv arasinda baglantt islevi
goren soketlerin konforunu ve per-
formansum artrmak i¢in G¢ boyut-
lu baskt teknolojisi ile tiretimler ya-
piliyor. Boylece protezin kisiye tam
uyumlu hadle getirilmesi ve kullanim-
da herhangi bir rahatsizliga sebep ol-
mamast saglantyor. Ayrica kisiye 6zel
olacak sekilde uretilen bu kisumlara

sensorler yerlestiriliyor ve bu sensor-
ler sayesinde uzvun kalan bolimi-
nun saglik durumu izlenebiliyor. St-
caklik, basing ve metabolit sensorle-
ri sayesinde, Kisi uzuv saglhdu ile ilgi-
li sorun oldugunda bilgilendiriliyor.

Bunun yaninda, cesitli spor dal-
larinda veya Ozel faaliyetlerde kul-
lanilmak tzere 6zel tasarum protez,
ortez ve/veya aksesuarlar da tasar-
lanip Uretilebiliyor. Atletizm spor-
larinda kullanilmak tzere gelistiri-
len Ozel ayak-bacak protezleri, ho-
key paten adaptorleri ve agurlik kal-
dirmak icin tasarlanan protez akse-
suarlart bunlara 6rnek olarak gos-
terilebilir.

Yumusak Doku
Protezleri

Yeni uiretim yaklasumlari, kulak,
burun, ylz, goz, goguis ve el gibi
bolgelerde estetik restorasyon ge-
reken durumlarda yumusak doku
protezleri tiretmek icin de kullant-
liyor. Klinik arastirmalardan uygu-
lama asamasina gecerken bu ge-
lismis Uretim teknikleri ile ureti-
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Protez yapiminda kullanilan malzemelerin tarihsel gelisimi

« Algl e Altin  « Kauguk < Akrilik
* Bal Mumu « Bakir  ylz regine
 Ahsap »Glmis protezi goz

MO 1500

MO 2000 1900’ler

U¢ Boyutlu Tarama

U¢ Boyutlu Modelleme

len protezler, doku kaybu ve fiziksel
gorinim bozuklugu yasayan Kkisi-
lerin yasam Kalitesini iyilestirmek
anlaminda ¢ok 6énemli rol oynuyor.

Misir’da bulunan mumyalarda,
cesitli dogal malzemeler ile goz ve
burun gibi cesitli organlarin algila-
ma teknikleriyle yeniden insa edil-
digine rastlanmast protez kullani-
munin en eski kanitlarindan sayili-
yor. Zaman igerisinde ahsap, kumas,
bal mumu, recine ve metal gibi mal-
zemeler ilkel protezler icin siklik-
la kullanuldt. Yeni gelistirilen sente-

1950’ler

«PVC « Ug boyutlu
(polivinil baski
klortir) «Silikon  «CNC Nisasta
Cene ve yiiz Kismi Elastomer burun ve
protezleri yliz kulak protezi  kulak protezi

2000’ler

tik malzemeler, 6zellikle polimerler,
protez yapuminda kullanilan malze-
melerdeki aliskanliklart tamamen
degdistirdi.

Protez yapuminda ilk kullanilan
polimer malzemelerden bir tane-
si olan PMMA (polimetil metakri-
lat) zamaninin en yaygun kullant-
lan protez malzemesi oldu ve gu-
nimizde hald yapay g0z ve pro-
tez altyapilarinda kullanilyor. 20.
yuzyllda polimer malzemelerde-
ki gelismeler devam etti ve vinil-
ler, kopolimerler, plastisoller ve si-

Cok Malzemeli
U¢ Boyutlu Baski \

« Ug boyutlu  « Ug boyutlu
baski baski
Silikon Biyonik ve
ve silikon dokunsal sinir
kompozitler  entegrasyonu

b

2010’lar

2020’ler
Kompozit Protez
Silikondan Elastomer kullanilarak
Uretilen deri Uretilen kikirdak

benzeri bolge benzeri bolge

likon gibi bir¢ok yeni polimer cesi-
di uretilerek protezlerde kullanil-
di. 1900’lerin basinda Fredrick Kip-
ping tarafindan kesfedilen siliko-
nun protez yapuminda ilk kullant-
m1 George W. Barnhart tarafindan
1960’da gergeklestirildi. Ginuimuz-
de hala birincil yumusak doku pro-
tez malzemesi olarak kullanilan si-
likon, yumusak doku ozellikleri-
ne yakin ozellikler tasiyor. Kimya-
sal maddelerle olduk¢a diisik tep-
kinirlige sahip olmast ise uzun yul-
lar boyunca kararlt bir yapida kal-
masint saglyor.
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Ug boyutlu baskt teknolojilerinde-
ki gelismeler ile birlikte bu alandaki
ihtiyaclara uygun yeni 6zel malzeme
karisumlart gelistirilerek son urin-
lerin istenilen dayaniklilik ve gorsel
ozellikleri tasimast saglandi. Bu ge-
lismelere U¢ boyutlu baskt teknoloji-
si gelistiren ve treten firmalar da bi-
yuk katkilar sagladi. Bu sayede eksik
veya hasar gormiuis dokunun o6zellik-
lerini oldukea iyi sekilde taklit edebi-
len yumusak doku protezlerinin hiz-
[t ve kusursuz bir sekilde tiretilip kul-
lanumast mimkin hdle geldi.

Uc boyutlu baskt teknolojileri ile
protez ve ortezlerdeki tiim bolgelerde
sertlik ve mukavemet kontrol edilebi-
liyor. BOylece destekleme gorevi yapa-
cak bolgeler icin daha sert, daha faz-
la konfor istenen diger bolgeler icin-
se daha esnek yapida yardimct arag-
lar uretilebiliyor. Bu yontemlerle tre-
tilen protez ve ortezler ¢cok daha ha-
fif olmalarindan dolayt kullanim ko-
layligt da saglyor. Bilgisayar destekli
tasarimlar ve katmanl imalat ile Kisi-
ye Ozel protez ve ortezler ¢ok hizl bir
sekilde tretilebiliyor. Bir dier 6nem-
li avantaj ise arizali parcalarin yenile-

rini t¢ boyutlu baski ile hizl bir sekil-
de liretmenin ve proteze/orteze uygu-
lamanin son derece kolay olmast.

Diger
Canhilarda
Protez

ve Ortez
Kullanim

Protez ve ortezlerin veterinerlik-
te kullantmt veterinerlik biliminin
gelismesi ile dogru orantilt olarak
hizla artiyor. Guntimuzde hayvan-
larda uzuv kaybt ve uzuv fonksiyon
kaybt gibi durumlarda biyomeka-
nik teknolojilerden faydalanma yo-
luna siklikla gidiliyor.

Veterinerlikte protez ve ortez en-
distrisi buylk Olc¢tide insanlar icin
uygun protez ve ortez gelistirilmesi-
ni hedefleyen endiistriye bagli. Ancak
kullanilan malzeme ve tretim tekno-
lojileri buytk oranda benzerlik gos-
terse de tasarum ve uygulama asa-
malarinda canlt gesitlerinin hareket

ve vicut mekanizmalar ile rehabili-
tasyon sureclerinin iyi analiz edilme-
si sart. Canlilardaki hareket veya islev
bozuklugunun buytk olctide gideril-
mesi icin teshis, uygun arag belirle-
me, ara¢ Uretim/uygulama ve sonra-
sindaki rehabilitasyon siireclerinin
dogru bir sekilde yurttilmesi gereki-
yor. Tm bu sureclerin veteriner kont-
roliinde gerceklestirilmesi basarilt so-
nuclar alitnmasina buyuk katkt sagl-
yOrL.

Veterinerlikte
Kullanilan
Protez ve
Ortezler

Son teknoloji veterinerlik sag-
lik hizmetleri artik protez ve ortez
endustrisini de iceriyor. Gectigimiz
yuzyll icerisindeki teknolojik gelis-
meler veterinerlikte de 6nemli iler-
lemelere yol agti. Evcil hayvanla-
rin dederinin ve oneminin artmast
hayvanlarin saglik hizmetlerine ya-
ptlan yatirumlarin da buytk ol¢ide
artmasina yol actt.




Insanlarda kullanilan protez ve or-
tezlerin gelistirilmesine yonelik tek-
nik ve malzemeler veterinerlik pro-
tez ve ortezlerinin de temelini olus-
turuyor. Ancak hayvanlardaki anato-
mik yapt cesitlilikleri ek tasarumlarla
birlikte farkl tretim yontemleri ve
bilesenler gerektirebiliyor. Son yllar-
da bilgisayar destekli tasarimlarin ti¢
boyutlu baskt gibi katmanl tretim
teknolojileri sayesinde olduk¢a hizlt
ve ucuz bir sekilde tretilmesi, protez
ve ortez konusunda basarilt veteri-
nerlik uygulamalarinin sayisinin art-
masint sagladt.

Dis hekimligi, eklem yenileme, ke-
moterapi, radyoterapi gibi alanlar-
daki gelisme ve yeniliklerin veteri-
nerlikte de uygulamalar bulmasina
benzer sekilde, uzuv fonksiyon kay-
bt ya da uzuv kaybt gibi durumlarda
da gelismis biyomekanik teknolojiler
kullanilmaya baslandi. Uretilen tek-
nolojik protez ve ortezler énceden
imal edilen el yapumt ve dogaglama
olanlara kiyasla daha tstiin 6zellikler
sergiliyor. Bunlar arasinda fonksiyo-
nel bozukluklara baglt agrt kaynak-
larnun iyilestirilmesi, daha fazla ha-
reket kabiliyetinin saglanmast, ikin-
cil agrilarn azaltimast, aktif yasama
dontisin kolaylastirilmast, obezite
ve iliskili hastaliklarin azaltilmast, ya-
sam kalitesinin artirilmast ve bagum-
siz hareket edebilmenin saglanmast
sayilabilir. Daha 6nceden mevcut ol-
mayan tim bu tedavi seceneklerinin
gunumuzde sunulabiliyor olmast bu
konuda sorun yasayan hayvanlarin
oldurilmesine yol agacak 6tanazi ka-
rarlarinin alinmasinin da 6ntne geg-
meyi sagliyor.

Yardumct protez ve ortezler no-
rolojik ya da ortopedik bozukluk-
lart olan hayvanlarin islevsel yete-

neklerini ve yasam kalitelerini ar-
tirmakta 6onemli bir role sahip ola-
biliyor. Hayvanlarin bagimsiz bir
sekilde hareket edebilmesi de hay-
van sahiplerinin bakum islerini ko-
laylastiryor.

Ne Tiir
Uygulamalar
Bulunuyor?

Hayvanlarda yaygin olarak kulla-
nilan aracglar arasinda botlar, aski-
lar, yurutecler ve protezler yer ali-
yOr.

Botlar veya patikler, norolojik
sorunlart nedeniyle bileklerini ki-
viran ya da ayaklaruni ¢evirdigi icin
ust ylzeye baskt uygulayarak yu-

riyen hayvanlarin ayaklarint koru-
mak icin kullantliyor. Corap gibi bir
Ortme gorevi goren bu araglar ka-
yislarla sabitlenerek ayagin zarar
gormesini engelliyor. Ayrica dis un-
surlardan koruma ve kaymay1 onle-
me gibi fonksiyonlart da bulunan
botlar kolay temizlenebilir ve su
gecirmez Ozellikte Uretiliyor. Bot-
larin diizgiin bir sekilde ve veteri-
ner tarafindan 6nerilen zaman ara-
liklarinda giydirilmesi, zaman za-
man ¢ikarilarak hayvanin deri ba-
kumunin gergeklestirilmesi ve 6ne-
rilen egzersizlerin yaptirilmast ge-
rekiyor.

Cesitli sekil ve boyutlarda gelisti-
rilen taswyict askilar, hayvant viicu-
dunun cesitli bolgelerinden sara-
rak onu ayakta durma pozisyonuna
gecirmeye yardimct oluyor. Askila-
rin kisi tarafindan rahat tutulabile-
cek sekilde tasarlanmis saplart hay-
vana hareketinde destek olmay1 ve
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olast kazalart engellemeyi sagliyor.
Yatalak veya tedavi sonrast iyilesme
stirecinde olan hayvanlarda yaygin
olarak kullanilan bu araglarin deri-
ye zarar vermeyecek yapida Uretil-
mesi ve kolay temizlenebilir olma-
st gerekiyor. Ayrica hasta hayvanin
guvenligi ve konforu i¢in uygun
boyut ve tiirde aski se¢gmek biiytik
Onem tastyor.

Hayvanlarda vicudu destekle-
mek ve yatak yaralarint engelle-
mek amactyla yuritecler kullant-
labiliyor. Engelli hayvanlar i¢in
iki ya da dort tekerlekli gibi cesitli
formlarda tasarlanabilen ytritec-
lere hayvanlar kolaylikla yerlestiri-
lebiliyor. Cesitli arazi kosullarinda
kullanima uygun olan bu araglar
tedavi amacli egzersiz yaptirilmast
icin de kullaniliyor. Diger yardim-
cl araclarla birlikte kullantlabilme-
leri yuruteclerin bir diger olumlu
yonu olarak degerlendiriliyor. An-
cak veteriner tavsiyesi ile birlikte
kullanim strelerinin kisa tutulma-
st ve bu stirecte hayvanin surekli
gozetilmesi olusabilecek kazalart
ve uzun sure yuritec¢ kullanmaya
bagli rahatsizliklart 6nlemek i¢in
gerekli gortluyor.

Hayvanlarda ortez kullanimina
dinlenme, hareketsiz hale getir-
me, eklem korumast, kontrol, hare-
ket destedi ve dlizeltme amaclarty-
la basvuruluyor. Harekete destek
olmak icin kullanilan ortezler ol-
dugu gibi, aciyt azaltmak amactyla
hareketi kisitlayan ya da ameliyat-
tan sonra belli bir bolgeyi koruyan
turleri de bulunuyor.
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Ortez kullaniminda derinin ve al-
tindaki dokularin hassasliginin goz
Oonunde bulundurulmast gerekiyor.
Ozellikle uzun siireli kullanimlar-
da derinin hava almast saglanmalt.
Hastanin durumundaki degisiklik-
ler strekli gozlemlenmeli ve buna
gore ortezde tedaviye yoOnelik ge-
rekli degisiklikler yapilmalidir.

Kedi ve kopeklerdeki ampiitas-
yonlarin biiytik cogunlugu travma
ya da tiumor kaynakli olarak ger-
ceklesiyor. Osteomyelit (kemik ilti-
habt) gibi kronik enfeksiyonlar ve
¢alismayan uzuvdaki sinir hasarla-
rt da ampuitasyon sebebi olabiliyor.
Dort ayaklt hayvanlarin genel ola-
rak ¢ ayakla yirimeye kolay alis-
malart sebebiyle protez kullanimti-
na gerek duyulmayabiliyor. Cift ta-
raflt amptitasyon gibi 6zel durum-
larda ise protez kullanilmast gerek-
li gorulayor. Veteriner hekimlikte
¢ok yakin zamana kadar fazla kul-
lanilmayan protezler giderek daha
fazla 6nem kazantyor. Arastirmact-
larin bu nedenle hayvanlarda kulla-
nilacak protezler, tiretim malzeme-
leri ve rehabilitasyon stirecleri gibi
konular uizerine daha fazla ¢alisma
yapmalart gerekiyor.

Hayvanlar
icin Bilgisayar
Destekli

Tasarim ve
Uretim

Protez ve ortez yapumunin kokeni
demir ustalarina, marangozlara ve
deri zanaatkdrlarina dayaniwyor. Gu-
nlimuzde bilgisayar destekli tasarum/
modelleme ve yuiksek teknolojili tire-
tim teknikleri/malzemeleri kullant-
larak kullanictya has son urtnler el-
de edilebiliyor. Uretimler ¢ok hizli bir
sekilde gerceklestirilebildigi gibi ay-
nt zamanda tekrarlanabilir 6zellik de
tasiyor. Biyomekanik hesaplamalar
sonucunda amaca uygun protez ve
ortezler cesitli teknolojik malzeme-
ler kullanilarak tretiliyor ve kullant-
cinn hizmetine sunuluyor.



Hayvanlarda kullanilan protez ve
ortezlerin biyomekanik olarak uy-
gun ve islevsel olmalart amaglantyor.
Bu tur araglarin kullanumt olumlu
sonuglar verebilecedi gibi yanlis tes-
his ve uygulamalar sonucunda zarar
verici de olabiliyor ve tedavinin uza-
masina yol agabiliyor. Bu nedenle ba-
sartl uygulamalar i¢in veteriner he-
kimlerce konacak teshis ve uygula-
nacak tedavilere siki bir sekilde bag-
lt kalmak gerekiyor. Veteriner hekim-
lerin hayvan protez ve ortez uygula-
malan Uzerine tecriibe sahibi olma-
lart da basart oranum artirtyor. Uy-
gun protez ve ortez uUretimi anato-
mi, kinematik, kinetik ve biyomeka-
nik bilgiye sahip olmayt gerektiriyor.
Ideal uygulamalar igin veteriner he-
kimin tasarum/modelleme ve kalipla-
ma/lretim gibi kritik asamalart takip
etmesi Oneriliyor.

Genel Degerlendirme

Glntmuzde Ui¢ boyutlu baski tek-
nolojileri kullanarak protez ve ortez-
ler kolaylikla Uretilebiliyor ve ihtiya-
ca gore 0Ozel tasarlanabilen bu trin-
ler geleneksel yontemlerle tretilen-
lerden daha az maliyetli oluyor. Ayri-
ca kisinin veya hayvanin kendine has
oOzellikleri dikkate alnarak uretilen
protez ve ortezler hastanin viicuduna
daha iyi uyum sagliyor, bu da kullant-
¢l memnuniyetini saglamanin yanwn-
da kullanima bagl olusabilecek ka-
za ve hasar risklerini en aza indirgi-
yor. Ug boyutlu baskt teknolojileri ile
Uretilen protez ve ortezlerle hayvan-
lara daha iyi bir yasam sanst vermek
mimkin oluyor.

Onceden uyqulanan protezler
hayvanlara fayda saglayabildigi gi-
bi zarar da verebiliyordu. Cogu du-
rumda uygun protezi uretmek ol-

duk¢a maliyetliydi ve bu nedenle
hayvanlar tGizerinde fazla uygulama
gerceklestirilmiyordu. Pahalt kalip-
lar ya da maliyeti ylksek el iscili-
gi gerektirmeyen U¢ boyutlu baskt
ile sadece evcil hayvanlar ic¢in de-
dil, aynt zamanda yabani hayvanlar
icin de protez ve ortezler hizli bir
sekilde Uiretilebiliyor. Veterinerlerin
is yiku de dogal olarak azaliyor.

Yizyular boyunca protez ve or-
tez Uretim teknolojilerinde énemli
mesafeler katedildi. Ginumuzde el
isciligine dayali Giretimlerin yerini
artik daha gelismis ve daha tekno-
lojik Uretim modelleri aliyor. Tim
bu ilerlemeler cesitli nedenlerle
protez ve ortez kullanmast gereken
tim canlilarin yasam kalitesini ar-
tirma hedefine daha ¢ok yaklasma-
mizt sagliyor. H
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