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Bu gunlerde pek ¢ok kisi heye-
canla 11 Agustos’u bekiliyor.
Cunkd, o gun, en ilging gbk
oOlaylarindan birine tanik
olacagiz. Ay, GUnes’i yavasca
Ortecek. GUn ortasinda hava
kararacak, yildizlar belirecek.
Bu bir tam Guines tutulmasi.
Bu, bin yilin son tam Glneg
tutulmasi. Ustelik, bu tutul-
manin en iyi gbzlenebilecedi
Ulkeler arasinda Turkiye basta
geliyor. Pek ¢ok Kisi, yasami
suresince ancak bir kez tanik
olur tam Guines tutulmasina.
Cunkd, Gunes tutulmalar, en
lyi olasilikla altr ayda bir gercek-
lesir. Bunlann ¢cogu da tam
tutulma degildir. Ayrica, bu
tutulmalar Ddnya (zerinde dar
bir hatta gézlenebilirler. Bu
nedenle, bir Glnes tutulmasinin
yakinimizda gergeklesmesi
dastk bir olasiliktir. Glneg
Sistemi’nde, gezegenler de
uydular da, hemen hemen ayni
dlizlemde dolanirlar. Tutulmalar
da bu nedenle olugur. Tutulma,
en yalin tanimiyla, bir gokcis-
minin Gtekinden gelen 1sigi
kesmesidir. Dinya, Ay’la
Gunes’in arasina girdiginde,
Ay’a ulasan Glnes isigini keser.
Yani Ay, Dunya’nin golgesinde
kalir ve Ay tutulmasi olugur. Ay,
Duinya’yla Glnegs arasina
girdiginde de Ay’in golgesi
Ddnya’nin tizerine duger.
Boylece, bu gblgenin ddstugu
yerde Gunes tutulmasi olur. Ay
tutulmalari, Ay dolunay
evresindeyken, Gunes tutul-
malariysa Ay yeniay
evresindeyken olugabilir.

Eyliil 1998

UNYA cevresindeki bir

turunu yaklagik bir ay-

da tamamlar Ay. Bu tu-

ru sirasinda, bir kez ye-

niay evresinde, bir kez
de dolunay evresinde bulunur. Yani
Ay, ayda bir kez Giineg’le Diinya’nin
arasindan geger. Benzer bigimde
Diinya da ayda bir kez, Ay’la Giineg’in
arasina girer. Eger, Ay’in yoriinge diiz-
lemi Diinya’ninkine goére biraz egik
(vaklagik 5°) olmasaydi, ayda bir Ay
tutulmasi, bir de Giines tutulmasi ol-
mas1 gerekirdi. Ay genellikle tam
Diinya ve Giines arasindan degil, azi-
cik altindan ya da iizerinden gecer.
Bazen de Ay’in ya da Giineg’in yalniz-
ca bir boliimii tutulur. Buna pargali tu-
tulma denir.

Ay ve Giines, gokyiiziinde hemen
hemen ayni biiyiikliikte goriiniir. As-
linda, Giineg’in ¢apt Ay’inkinin 400
kaudir. Boyleyken, bize ayni oranda,
yani 400 kez uzak oldugundan ayni
biiyiikliikte goriiniirler. Bu nedenle,
bazen Ay, Giines’i tiimiiyle ortebilir.
Sadece Giineg’in korona ya da tag adi
verilen atmosferi goriiniir. Bu, amator
gokbilimcileri igin oldugu kadar, bilim
adamlar i¢in de biiyiik 6nem tasir.
Ciinkii, Giineg’in parlak 1g1gindan do-
lay1, ¢ok daha soniik olan bu katmani
gormek olasi degildir. Bu nedenle, tam
Giines tutulmalari, tact incelemek is-

teyen bilim adamlarn i¢in kagirilmaya-
cak bir firsattir.

Her ne kadar bakarak ayirt ede-
mesek de, gercekte Ay’in goriiniir bii-
yiikliigii biraz degisir. Bunun nedeni,
Ay’in yoriingesinin tam bir daire bigi-
minde olmamasidir. Ay’in Diinya’ya
uzakligr 356 000 km ile 406 000 km
arasinda degisir. Bir Giines tutulma-
sinda bu degisim kolayca fark edilir.
Ay, Diinya’ya yakin konumda bulun-
dugu sirada, goriiniir biiyiikliigi, Gii-
neg’inkinden biraz fazladir. Bu du-
rumda bir Giines tutulmasi meydana
gelirse, tutulma tam olur. Yani, Gii-
nes’in tiimii ortiiliir, yalnizca tag gorii-
lir. Tutulma, Ay’in Diinya’ya uzak ol-
dugu sirada meydana gelirse, Ay, Gii-
neg’in tiimiinii 6rtemez. Giines, Ay
tam ortasindayken, halka bi¢iminde
goriiniir. Buna halkali Giineg tutulma-
st denir. Halkali tutulmalarda da hal-
kanin parlakligindan ta¢ katmanini
géremeyiz.

Tam Giines tutulmasi sirasinda,
Ay’in golgesi, yeryiiziinde dar bir serit
boyunca ilerler. Bu seridin genisligi,
en fazla 272 km olabilir. Buna, tam tu-
tulma hattt denir. Ay’in gélgesi, tam
tutulma hattr boyunca, ¢ok biiyiik bir
hizla (saatte yaklagik 3000 km) ilerler.
Eger, tutulmay: yiiksek¢e bir yerden
izlersek, golgeyi yaklagirken ve uzak-
lagirken gorebiliriz. Tutulma hatt di-




sinda kalan bélgelerde tutulma ancak
parcali olarak goriilebilir.

Giines tutulmalarinda, Ay, Gii-
nes’i bir kenarindan éremeye baglar.
Buna “ilk temas” ya da “pargali tutul-
manin baglangic1” denir. Ay, giderek
Giines’i daha fazla orter ve bir siire
sonra Giines, hilal bi¢imini alir. Eger,
bu bir tam tutulmaysa, ikinci temasa
cok yakinlasildiginda, 1sikkiirenin son
isiklart bize ulagir. Bu 11k, karanlhik
diskin kenarinda upki bir elmas gibi
1isildar. Bu nedenle, bu parlamaya “el-
mas halkasi” denir. Elmas halkasi,
tam tutulmanin baglangicindan he-
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Dolunay

Diinya’nin yoriingesi

Dolunay
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Ay’in yériinge diizlemi Diinya’ninkine gére biraz egiktir (yaklasik 5°). Béyle olmasaydi,
ayda bir Ay tutulmasi, bir de Giines tutulmasi olmasi gerekirdi. Ay genellikle tam Diinya
ve Glines arasindan degil, azicik altindan ya da lzerinden gecer. Bazen de Ay ya da
Giines’in sadece bir béliimu tutulur. Buna parcali tutulma denir.

men 6nce ve bitisinden hemen sonra
gozlenebilir.

[k temastan yaklasik bir saat yirmi
dakika sonra tam ya da halkali tutulma
baslar. Buna “ikinci temas” da denir.
Tam tutulma sirasinda Giines tiimiiyle
orttliir. Aruk, 1s1kkiirenin 1ginlar bize
dogrudan ulasamaz. Tag da ¢ok soniik
oldugundan Giines filtresiyle higbir
sey goremeyiz. Artik, Giineg’e (daha
dogrusu Ay’in orttiigii Giines’e) ¢iplak
gozle bakmak yeterince giivenlidir.
Tam tutulma basladiginda, ta¢ katma-
n1 birdenbire goriiniir hale gelir. Sicak-
lig1 yaklagik 2 milyon dereceyi bulan

tag, gokyiiziinii yaklasik dolunayin ay-
dinlatag kadar aydinlaur. Yani, tutul-
ma sirasinda, hava gece oldugu kadar
olmasa da kararir. Cevremize bakugi-
mizda, ufkun aydinlik oldugunu gorii-
riiz. Tam tutulma sirasinda, parlak yil-
dizlan ve gezegenleri de gorebiliriz.
Bir tam Giines tutulmasi, en fazla 7
dakika 31 saniye siirebilir.

Tam tutulma sirasinda, bitkiler ve
hayvanlar, aksam olunca verdikleri
tepkileri verirler. Bazi ¢igekli bitkiler
cigeklerini kapatir; kuslar sarkilarini
kesip uykuya ¢ekilirler. Elbette ki,
birka¢ dakika sonra hava yeniden ay-

Glnes

GUndUzleri gérdtigUimiz tek yildizdir Giines.
Aslinda, bizim yildizimizin Samanyolu gékada-
mizdaki milyarlarca yildiz arasinda, bize yakin
olmasi disinda bir dzelligi yoktur. Ancak, bizim
icin gok buylk 6nemi var. Glines, gezegen sis-
temimizi yonetir; Dinya’da yasamin olusmasi
ve stirmesi onun sayesindedir.

1930’lu yillara degin, bir yildizin nasil parla-
digi bilinmiyordu. Ancak, bilinen birsey vardi ki,
bizim yildizmiz, en azindan Dinya’nin yasinda,
yani 4,5 milyar yasinda olmaliydi. Glines’in bu
kadar uzun suredir bunca enerjiyi nasil gikardi-
g ancak nukleer tepkimelerin anlasiimasindan
sonra kesfedildi.

Gulnes, kitlecekimi sayesinde boslukta da-
gllmadan duran, kendi kendine olusmus bir
"nukleer reaktdr"dur. Tepkimeler, blyUk oranda
hidrojenden olusan Gunes’in gok sicak, yakla-
sk 15 milyon derece sicakliktaki merkezinde
gerceklesir. Buradaki sicaklik ve basing, iki hid-
rojen atomu ¢ekirdegini kaynastirarak, bir hel-
yum ¢ekirdegine dénustirebilecek dizeydedir.

Hidrojenin helyuma dénustigu tepkimelere
"termonUkleer tepkime" denir. TermonUkleer
tepkimelerde, yan Urln olarak blyUk miktarda
enerji ortaya gikar. iste Giines bu enerji saye-

sinde parlar. Gines, hem mekanik, hem de sl
bakimdan dengededir. Mekanik denge, kutle-
¢ekiminin gaz basinciyla dengelenmesiyle olu-
sur. Hidrostatik denge olarak da bilinen bu den-
ge durumundaki yildiz ne kutlegekimi etkisiyle
¢Oker ne de gaz basinci etkisiyle genisler. Bu iki
kuvvet birbirini dengeler.

Isil dengeyse, en yalin tanimiyla, yildizin par-
lamayi strdirmesidir. Yildizin merkezinde orta-
ya clkan enerji, yildizdan disan yayllan enerjiye
esittir. Yani yildizin her bir katmaninin sicaklig
degismez, ne yukselir ne de duser.
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Gunes’in dis katmanlarindan s6z ederken,
"ylzey" ve "atmosfer" terimlerini kullanilir. Aslin-
da, Glnes'in bir ylzeyi olamaz; ¢inkl yapis
gazdir. Ancak, Glnes’in goriinen katmani olan
IsikkUrenin altindaki katmanlan géremeyiz. Bu
nedenle, Isikkure igin ylzey terimi de kullanilr.
Isikkiire, yaklasik 5500°C sicakliktadir. Isikkire-
nin Uzerinde iki katman daha vardr. Bunlar,
renkklre ve tactir. Bu katmanlar, 1sikktrenin
parlakligi nedeniyle normal kosullarda géreme-
yiz. Renkkure, birtakim filtreler yardimiyla gézle-
nebilir. Ancak, ondan ¢ok daha sénuk olan ve
hakkinda pek de fazla birsey bilmedigimiz tag
katmani, ancak tam Guines tutulmalarinda goz-
lenebilir.

Ay, 1sikkire’yi timuUyle érttigunde, renkkire
ve ta¢ ortaya cikar. Renkkure, 1sikkirenin Uze-
rinde, gaz fiskirmalarinin gerceklestigi katman-
dir. Ta¢ tabakaslysa, belirgin bir bigcime sahip
degildir. Gunes'’in ylzeyinden disarya, birkag
milyon km uzaklara uzanan ve isikklrenin sa-
dece milyonda biri parlakliga sahip olan bir kat-
mandir.

GUnes'in 1sikkire katmaninda manyetik ala-
nin neden oldugu calkantilar nedeniyle meydana
gelen gorece soguk bolgelere glines lekesi de-
nir. Bu bolgelerin sicakligi 4000-4500°C civarin-
dadir. Bir Gines filtresi yardimiyla yapilan Glines
gdzlemlerinde bu lekeler kolayca fark edilir.
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dinlanmaya baslar. Bu da onlar i¢in
epeyce sasirtict olsa gerek.

Tam tutulma, tigiincii temasla sona
erer. Giines, Ay’in arkasindan ¢ikmaya
bagladiginda elmas halkasi yeniden
olusur. Aruk, ¢iplak gozle bakmak gii-
venli degildir. Gokyiizii birdenbire ay-
dinlanir. Ay, Giines’in 6niinden yavas-
¢a cekilir. Dordiincii temasla tutulma
sona erer.

En Iyi Nereden

Gozlenecek?

Tiirkiye saatiyle 11:30’da Atlantik
Okyanusu’nda baghyacak olan tam tu-
tulma, Ingiltere’nin giineyinde karaya
ayak bastiktan sonra, Avrupa’da sira-
styla Fransa, Almanya, Avusturya, Ma-
caristan ve Romanya’y1 gecerek Kara-
deniz’e ulagsacak. Tam tutulmanin en
uzun siire gozlenebilecegi iilke Ro-
manya. Romanya’da tam tutulma 2 da-
kika 23 saniye siirecek.

Tam tutulma Tiirkiye’de ilk olarak
saat 14:21’de Cide’de gozlenecek ve 2
dakika 18 saniye siirecek. Tam tutul-
ma, Cizre’ye kadar uzanan 110 km ge-
nigliginde bir gerit iizerinde ilerleye-
cek ve Tiirkiye’yi terk ederken siiresi
yaklasik iki dakikaya diisecek. Tam
Giines tutulmasint gérmek i¢in, tam
tutulma seridi tizerinde bulunmak ge-
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rekiyor. Tutulma, pargali tutulmanin
baslangicindan bitisine kadar, yaklagik
iki saat kirk bes dakika siirecek.

Peki, tutulma bu serit iizerindeki
hangi noktada en iyi gozlenecek? Bu
soruya yanit vermeden o6nce, goz
oniinde bulundurulmasi gereken iki
etken var. Tam tutulma siiresi ve daha
onemlisi bulutluluk. Ornegin, tutulma
Cide’de 2 dakika 18 saniye gozlenebi-
lecekken, Cizre’de bu siire iki dakika-
ya diisiiyor. Giineydoguya ilerledikge
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tutulma siiresinin biraz azalmasina
karsilik, kuzeybatida havanin bulutlu
olma olasilig, giineydoguya oranla da-
ha yiiksek. Kuskusuz, gézlem i¢in en
onemli kosul havanin bulutsuz olmasi-
dir. Bu nedenle, Giines’in tutulma si-
rasinda bir bulutun arkasinda kalma
olasiligini en aza indirmek i¢in Giiney-
dogu Anadolu Bolgesi tercih edilebilir.
Ancak, tutulmadan bir giin 6nce edini-
lecek hava tahmin raporu ¢ok daha gii-
venilir bir gozlem yeri segilmesinde
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1998-2008 yillari arasindaki Giines tutulmalan. Tiim Glnes tutulmalarinin %35’i sadece parcali, %32’si halkali, %28’i tam, %5’i halkali
tam (halkali baslayarak tam tutulmaya, sonra tekrar halkall tutulmaya déniisen tutulma) olur. Turuncu bantlar halkall tutulmalari, beyaz
bantlar tam tutulmalari, kirmizi bantsa halkali tam tutulmalan gésteriyor. On yillik dénemde olusan tam Giines tutulmalarinin sayisi 8.
Tiirkiye, bu tutulmalardan ikisinin en iyi g6zlenebilecedi (ilkeler arasinda yer aliyor. 29 Mart 2006°da olacak tam tutulma, (ilkemizde,
Antalya’dan Trabzon’a uzanan bir serit lizarinde izlenebilecek. Ancak, martta Giines’in bir bulutun arkasinda kalma olasiligi yiiksek.
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Tam Glines tutulmalarinda, tam tutulma anina ¢ok yakinlasildiginda, isikkiirenin son
isiklan bize ulagir. Bu igik, karanlik diskin kenarinda tipki bir elmas gibi igildar. Bu ne-
denle, bu parlamaya "elmas halkasi" denir. ElImas halkasi, tam tutulmanin baslangicin-
dan hemen dénce ve bitisinden hemen sonra gézlenebilir. Tam tutulma sirasinda, tag
katmanindan daha parlak olan renkklire de belirgin hale gelir. Burada, Giines yiizeyinin
etkinligine bagh olarak Glines parlamalari olabilir.

bize yardimei olacaktr. Istatistiklere  rin sadece binde birinin bir tam Giines ~ Diinya’nin doért bir yanina gidiyor.
bakildiginda, Agustos ayinda Tiirki-  tutulmasina tanik oldugu tahmin edili- ~ Hatta, okyanuslarda ger¢eklesen tu-
ye’deki bulutluluk orani, Avrupa’daki-  yor. Pek ¢ok amator gokbilimei ve bi-  tulmalan gozlemek igin gemi gezileri
ne oranla ¢cok daha diisiik. Bunedenle,  lim adami, tutulmalan izlemek i¢in  bile diizenleniyor.

tutulmayi izlemek isteyen pek cok ki-
si Tiirkiye’yi tercih ediyor.

Tam tutulma, tam tutulma seridi-
nin merkezinde en uzun siirer. Se-
ridin kenarlarina yaklastik¢a bu
siire kisalir. Bu nedenle, se-
rit {izerinde merkez ¢izgi-
sinde bulunursak tutul-
mayi seridin o kesitin-
de en uzun siire goz-
leyebiliriz. Seridin
kenarini gectikten
sonraysa artik tam
tutulma degil par-

Giines ve

Go6z Saghigimiz

Giines’in 1s1mimi, belli
dalgaboyu aralifinda at-
mosferi gecerek yeryii-
ziine ulagir. Bu aralik
2900 A (Angstrom 10
m) dalgaboyundaki
mordtesi 1ginim bol-
gesinden, radyo 1s1-
nimi1 boélgesine ka-

'Kutupylldm

) ) ®Capella,
. . « Arabaci .
: Biyuk Ayi . .

cali tutulma gozle- |p Goban :iki_z'é" . *  B| dar uzanan genis
nebilir. Tam tutul- ® et .Be‘e'g‘_?us.e bir tayfur. Gozii-
Fcturus -
ma st diginda g GONES Merkir Aver: miiz, bu tayfta an-
kalan bélgelerde, » Aslan = *erocyon ; cak 3800 ile 7800 A
. . . e s .- .
Giines ince bir hilal : ® o arasindaki dalgaboy-
bigiminde  goriiniir. Basak Venis Az larin1  algilayabilir.
Ornegin, Ankara’da, ~ *Spica . .- Bununla birlikte, go-
Giines’in yaklagik Mars . : Buytk ziimiiz, algiladig1 tayfin

kopek

%97’si,  Istanbul’daysa
%95’1 ortiilecek. Yani, Gii-
nes ince bir hildl bi¢iminde
goriinecek. Pargali tutulma sira-
sinda, agaglarin yapraklari arasindan
yere sizan 1giklar da hilal bi¢imini alir. tabakasina ulagir. Giineg’in 1ginimi1, ona
T?rp Giines tutulmash. pek f;ogu- 11 Adustos'ta tam tutulma aninda duogfudan bakamatyacgglmlz kadar giig-
muz i¢in, yasam boyu belki de' birkez  gekyiizii. Tutulma sirasinda, parlak liidiir. Cok kisa siireli de olsa ona bak-
kargilasacagimiz bir gok olayi. Insanla-  yildiziar ve gezegenler gézlenebilecek. ugimizda ciddi bir rahatsizlik duyariz.

daha genisini, 3800 ile 14
000 A dalgaboylari arasinda-
ki 1ginimi gegirir. Bu dalgaboy-
lart arasindaki 1g1nim goziimiiziin
goriintiiyii algilamasini saglayan ag
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1‘:"‘\. i Bazi yerlesim yerlerinde tutulma saatleri (PTB: Parcali

eaa,r,;:%;: 7 ®~.| |tutulmanin baglangici, TTB: Tam tutulmanin baglangici,

. "'“‘%e%_ i TTS: Tam tutulmanin sonu, PTS: Parcali tutulmanin sonu.)
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Tam tutulma Tiirkiye’de ilk olarak saat 14:21’de Cide’de g6zlenecek
ve 2 dakika 18 saniye slirecek. Tam tutulma, Cizre’ye kadar uzanan
110 km genisliginde bir serit (izerinde ilerleyecek ve Tiirkiye’yi terk
ederken stiresi yaklasik iki dakikaya diisecek. Tam Giines tutulmasi-
ni gérmek icin, tam tutulma seridi lizerinde bulunmak gerekiyor. Tu-
tulma, parcall tutulmanin baslangicindan bitisine kadar, yaklasik iki
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saat kirk bes dakika stirecek.

Go6z mercegi, bakugimiz bir cisim-
den gelen 1sinimi ag tabakasi tizerinde
odaklar. Bu sayede beynimizde bu
cismin bir goriintiisiinii olusturabili-
riz. Benzer olarak, Giineg’e baktgi-
mizda, onun goriintiisii ag tabakasi
izerinde odaklanir. Bu giiclii 1ginim,
ag tabakasinin bu bgliimiiniin yanma-
sina ve gorme yetenegimizin kaybina
yol agabilir. Giines’e, par¢ali tutulma
halinde olsa bile dogrudan bakilma-
malidir. Giineg’in 1sinim1 ¢ok giiclii-
diir. Bu yiizden, kisa siireli de olsa ona
dogrudan bakmak goziimiiziin zarar
gormesine yol acabilir. Giines % 99
oraninda ortiilmiis oldugunda, hava,
alacakaranlik olur. Bu durumda bile,
Giines’in 1ginim1 goze zarar verecek
derecede giicliidiir. Bu nedenle, Gii-
nes gozlemleri igin birtakim énlemler
almak gerekir.

Giines gozlemleri i¢in baglica iki
yontemden yararlanilir. Bunlardan bi-
rincisi, Giines’ten gelen 1ginimi bityiik
oranda soguran filtreler kullanmaktir.
Giines gozlemleri i¢in tasarlanmusg filt-
reler, yalnizca Giines’in goriiniir 1g1ni-
mini degil, ayn1 zamanda goziimiiziin
algilayamadigi ama ona zararli moréte-
si ve kizilotesi 1gnimi da sogurur. Ozel
hazirlanmig filtreler diginda, koyu
renkli saydamlar da gériinmeyen 15181
gecirebilir. Bu saydamlar, goriiniir 15181
biiyiik oranda gecirmeyerek rahat bir
goriis saglayabilir; ancak, bu onlarin
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zararli 1ginim1 gegirmedigi anlamina
gelmez. Kullandigimiz filtrelerin yip-
ranmamig olmasina da dikkat etmeli-
yiz. Ayrica, bu filtrelerle Giines’e uzun
stire araliksiz bakmamaliyiz.

Giines gozlemleri i¢in sik¢a kulla-
nilan filtrelerden biri isli camdir.
Ozenle hazirlanmus isli cam, iyi koru-
ma saglasa da hem cami diizgiin bi-
¢imde islemenin zorlugu, hem de is ta-
bakasinin ¢ok kolay silinebilir olugu
nedeniyle kullanilmasi 6nerilmiyor.

Giines gozlemleri i¢in, ikinci, belki
de en giivenli yéntem, bir kartona agil-
mig kii¢iik bir delikten Giines’in g6-
riintiisiinii diizgiin, beyaz bir yiizeye,
ornegin bir kdgida disirmektir. Boy-
lece, hem Giines’e dogrudan bakma-
mis oluruz; hem de onun biiyiicek bir

goriintiistinii elde ederiz. Bir Giines
gostericisi yapmak i¢in, uzunca bir
karton kutudan vyararlanabilirsiniz.
Kutunun bir ucuna agacaginiz bir de-
likten, 6teki ucuna yerlestireceginiz
beyaz bir kagida Giineg’in goriintiisii-
nii diisiirebilirsiniz. Kutunun kapagina
acacaginiz bir pencereden Giineg’in
goriintiisiinii gorebilirsiniz. Delik yeri-
ne, diirbiin ya da teleskoptan gelen 151-
g1 diizgiin, beyaz bir yiizeye diistiriir-
sek daha 1yi sonug aliriz. Ancak, gozii-
miizde filtre olsa bile, Giineg’e diirbiin
ya da teleskopla bakmamaliyiz. Bu
filereler ¢iplak goz igin tasarlanmistir.
Diirbiin ya da teleskoptan gelen giiglii
15181 kesmekte yetersiz kalirlar. Diir-
biin ya da teleskopla Giines gozlemi
yapmak i¢in, bu is i¢in tasarlanmig, ay-
gitin Oniine yerlestirilen filtreler kulla-
nilmalidir. Pek ¢ok amator gokbilimei,
Giines tutulmalarini izlemenin en iyi
yolunun sadece bir filtre yardimiyla
yapilan gozlem oldugunda birlesiyor.
Yaklagik iki dakika siirecek tam tutul-
ma sirasinda, yani Giines tam olarak
ortiildiigiindeyse, ta¢ katmanini gore-
bilmek i¢in, ona ¢iplak gozle bakmak
giivenlidir.
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